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Zafizeni pro biologické ZiZt3ni odpad-

nich vod, obsahujficich uhlfkaté a dusike- Lr47

té létky. Denitrifike¥ni prostor jJje spo- Qo000 "

jen s privodem surové vody, vytvolenym Ahft -, - R

v nddrZi se svislym vdlcovym pldStém. I -

V nddrZi je vytvoren taeké separalni pro- 3 Q"Ia

stor pro fluidn{ filtraci, ktery Jje napo-
jen na denitrifika®ni prostor prostifed- M P

nictvim odvodu aktivniho kalu. S denitri-

fika¥nim prostorem nédrZe je spojen akti-
va¥ni prostor, vytvoreny v dalsf nddrZi "
g vdlcovym pléd&tém, opatfenym aeradnimi
elementy.
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Vynélez se tykd zafizeni pro biologické ¥i¥t¥ni odpadnich vod, obsehujicich uhlikaté
a dusfkaté létky, prostiednictvim aerobni aktivace a nitrifikace a anaerobni denitrifikace
Jednotnym aktivovenym kalem,

Zat{zeni je vhodné zv145% pro komplexni &i¥téni splaskovych vod p¥i jejich vypou&téni
do stojatych vod, nebo pro zpracovéni odpadnich vod s vysokym obsahem &paviku a orgenického
vézeného dusiku, jako je napi. kejda hospodé¥skych zvifat.

Procesy odstrenovéni dusiketych ldtek v odpsdnich voddch soudasné s odstrenovénim
uhlikatych lédtek jsou v technologii #i5téni vody zndmé a vyuiivené. Nejvice pouZivanou
technologii pro dosaZfeni tohoto cile je metoda Jjednotného aktivovaného kalu st¥idavé vy-
staveného aerobnim a anaerobnim podminkdm.

U téchto komplexnich zpisobd ¥i¥té&ni vody probihaji v aerobnim aktivadnim procesu
enzymatické oxida¥ni procesy organickych létek a oxidace emoniaku na dusilneny a v esnaerob-
n{ &dsti procesu pek redukce dusi¥nand ze pFitomnosti organickych uhlikatych létek, jako
donétord vodiku na plynny dusik. Jsou znémé i podminky d¥inného pribhu nitrifikednich a
denitrifikadnich procesd, z nichi nejdilezitdjsf je teplota v rozmezi 13 a% 35 9¢, vhodné
pH a zejména dostatedné stér{ kalu, zajistujici potfebnou koncentraci nitrifika&nich &
denitrifika¥nich mikroorganismd v aktivovaném kalu.

Pri &i3t¥ni odpednich vod se soufasnym odstranovénim dusikatfch ldtek se doposud nej-
tastdji pouZivaji klasické zaifzeni, u kterych vlastni procesy aerobni ektivace i anserob-
n{ denitrifikece probihajl v semostatnych odddlenych nédriich, separace gktivovaného kslu
je provdd¥na sedimentaci v samostatné sedimentafni nédrii, ze které Jje oddéleny ektivovany
kel prelerpdvén zp¥t do prvatho stupn& v procesu gi8tdni vody.

Existuji rizné kombinace zapojeni &isticlch nédrii, ptipadnd i s priddvénim sekundér-
nich %#ivin. Jeko nejvhodn&jsi kombinace se prosadilo zapojeni dvou gisticich nddrZi za.
gsebou, z nichi prvni obsahuje denitrifikaci a druhd aktivaci, pfidemZ surovéd voda p¥ichdzl
do denitrifikece, z aktivace se voda recirkuluje do denitrifikace a rovndZ sktivovany kel,
separovany sedimentaci, se prelerpdvé do denitrifikace. Uvedend kombinace se prosadila
vzhledem ke své jednoduchosti a vzhledem k tomu, %e nevyZaduje p¥iddvéni sekundédrnich Zivin,

Byle té% navriena zefizeni, kterd pro uvedené ¥ist¥ni poutivaji{ seperaci ektivovaeného
kalu fluidni filtrac{ se samofinnym vracenim aktivoveného kelu do procesu. Tato zaifizeni
rovnéi pouiiveji anaerobni denitrifikece s privodem surové vody a aerobni aktivaci s recir-
kulasci Zi5t&né vody z aktivace do denitrifikace, Vzhledem k tomu, %e p¥i tomto procesu Je
voda, ze které Je separovén aktivoveny kal, odvéddéne do separace 2 gerobni ektivace, je se-
perace umisténa nad aerobn{ ektivaci a separovany sktivoveny kel je vracen do aerobni akti-
vace a do denitrifikece se dostévéd uvedenou recirkulaci.

Uvedend znémé zarizeni majf viak rdzné nevyhody. U vdech t&chto zarizeni vyZaduje de-
nitrifika¥ni proastor michéni pro udrieni ektivoveného kalu v suspenzi. Znémd zat{zeni majl
pom¥rné nizky specificky vykon a gnadnou zévislost na klimatickych pomérech, V disledku
pomdrn¥ nizké efektivnosti separace sedimentaci je v t¥chto zatizenich dosahovéna nepPilis
vysokd koncentrace aktivoveného kalu. ProtoZe procesy nitrifikace/denitrifikace znain& zé-
visi na sté*f kelu, musi bt pro dosazeni dostateiné velikosti tohoto parametru pouity
velké specifické objemy zef{zeni, co? znamend nizky specificky vykon, Velké objemy zaff{zeni
se negativnd projevujl jednak ve vysoké cen¥ zarizeni, jednak ve znaln& velké vymiEné& tepla
s okolim, coZ vzhledem k teplotni zdvislosti procesi nitrifikacg/denitrifikéce je silné&
nepi{znivé, zejména v zimnim obdobi,

U zatfzen{ se separaci sktivoveného kalu fluidni filtrect je sice koncentrace akiivo-
vandho kelu v zafizeni dosti vysokd, ale koncentrace Vv denitrifikaci ni%s{ ne% v aerobni
aktivaci, protoZe aktivoveny kal, jek bylo ji% uvedeno, se dostdvé do denitrifikace recir-
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kulaci z serobni aktivace. DalSi nevyhodou t¥chto zaffzeni jsou problémy s likvidaci p¥ny,
kterd vzniké na hlading serobni aktivace obzvl&&td pri XiZténi koncentrovanych odpadnich
vod, v disledku toho, Ze volnd hladina aerobni aktivace je podstatnd zmenZena separaci,
um{sté&nou nad touto sktivaci.

Vynélez si klade za cfl vytvorit zePigenf, jeZ odstranujf nedostatky zndémych FeSeni
a je? umoZnuji podstatnou intenzifikaci procesu #iZténf, déle pak W¥inné rozrudovéni pény
tvorici se v amerobnim aktivainim prostoru, spolehlivou funkci i p¥i nizkfch teplotéch a
za¥{zen{, jeZ jsou i vyrobn& a provozné jednoduché, s moZnost{ snadného prizpisobeni i roz-
dilnym nebo kolisevym podminkém. ‘ )

Podstata vynélezu spodivéd v tom, %e nad denitrifika¥nim prostorem napojenym na pfived
surové vody a vytvorenym v nddrZi prednostn& se svislym védlcovym pldidtdm Je v téZe nddrii
vytvoren separaini prostor pro fluidni filtraci, nepojeny na odtok a odd¥leny od denitri-
fika¥niho prostoru #ikmou d&licf stdnou s vfhodou kufelovitou, kteryZto separa&ni prostor
Jje propojen s denitrifikadnim prostorem prostfednictvim kalového odvodu, pFidemZ s denitri-
fike&nim prostorem nédrfe je proepojen sktivalni prostor, vytvoreny v del3i nddrii pfed-
nostnd s vélcovym plést¥m a opat¥eny provzduinovacimi elementy a vy¥stupem napojenym na
privod do separa¥niho prostoru.

Podle jiného proveden{ podle vyndlezu nddrZ, v ni% je vytvoren denitrifikaZn{i prostor,
nad nimZ je separsdni prostor e nddr%, v niZ je vytvoren aktivaini prostor, jsou uspoféddny
tek, Z%e nddrZ, v niZ je vytvoren denitrifike¥ni prostor, nad nimZ je separa®ni prostor, je
umisténa v nddrii, v niZ je vytvoren aktiva®ni prostor.

U dalstho provedeni podle vyndlezu je kalovy odvod vytvofen trubkou, navazujicf na
spodni okraj 3ikmé délici stény smérem dold.

Delsim vyznakem je, Ze kalovy odvod Jje vyveden aZ do spodni Zdsti denitrifika&niho
prostoru, nebo %e je zakon¥en tengenciélnim vydistdnim, jeZ je uspofddéno v rozd&lovacim
prostoru mezi rozii¥enim a protilehlou &ésti kénického dna, a ddle %e v separainim pro-
storu je usporddén pFivod aktivadni sm¥si, vytvoreny Jako svislé trubice, s vyhodou ko-
axidln{ s osou nédrie.

Jinym vyznakem je, Ze v pfivodu aktiva¥n{ sm&si Je uspoirddén p¥ivod surové vody, JjehoZ
vyustdn{ sahd do kalového odvodu.

Vyhodné reseni je to, podle n&hoZ p¥ivod aktivadni sm&si je tvoiren prostorem mezi
spodnf vn¥js{ ¢4st{ Zikmé d&licf st&ny a protilehle usporddenou odd&lovaci astdnou, v jejiZ
horn{ &dsti jsou vytvoFeny otvory, tvorici odvod aktivalni smési, pFilemZ ns spodni okraj
odd&lovaci stény navazuje kalovy odvod.

Pro dobrou funkei je vyhodné resenf{, kde propojeni denitrifikedniho prostoru s akti-
va¥nim prostorem je vytvoreno odvodem aktivadni sm&si, &erpadlem a vytlaekem, jehoZ hubice
je vyvedena do ektivaedniho prostoru, s vyhodou nad volnou hladinu ektivaini smé&si.

Je rovné% vyhodné redeni, kde propojeni denitrifikadnfho prostoru s ektivednim pro-
storem je tvoreno prichody, vytvorenymi v horni &dsti svislého vdlcového pldst&, pop¥.
i spodnimi prdchody, vytvorenymi ve spodni &dsti svislého vdlcového pldstd, pop¥. kde pro-
pojeni denitrifikanfho prostoru s aktivadnim prostorem je tvoieno odvodem, zavedenym pod
kénické dno s otvory, prilemZ odvod sm&si je v aktiva®nim prostoru zakondeném mamutkovym

gerpadlem.

Podle vyndlezu je ddle aktivaZni prostor s denitrifikainim prostorem propojen regulal-
nim obtokem bud pffmo, nebo prostfednictvim reguladnfiho prepadu, popr. i &dsti odvodu skti-
vadni sm&si a kalového cdvodu.
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Priklady provedeni podle vyndlezu jsou schematicky zndzorn&ny na p¥ipejenych vyobra-
zenich, kde obr. 1 predstavuje svisly osovy Fez zarfzenim uspoitddanym ve dvou samostatnych
néddriich, umi{st&nych vedle sebe, obr. 2 svisly fez zafizenim, rovn¥iZ se dvima vedle sebe
usgpofddanymi nédrZemi Jiného provedeni, obr. 3 svisly osovy Frez monoblokovym provedenim,

v ném% jsou ob¥ nddrZe uspotfdddny souose, obr. 4 a 5 pak jind monoblokové provedeni, rov-
n&% ve svislém osovém Fezu.

U proveden{ podle obr. ! je anaerobnf{ denitrifikaini prostor § v nddrii se svislym
vélcovym plésStdm ] umistén vedle nddrZe tvorené vdlcovym plditém 111, v deném p¥ipedd rov-
n&% svislym vikem 44 a dnem 100, obsahujici aerobni aktivaini prostor 5 s volnou hladinou
116+ V néddrZi se svislym védlcovym pléstém ! je v Jejf horni ¥dsti Bikmou d¥licf st¥nou 2,
v daném pFipad® kuZfelovitou, vytvoren separalni prostor J pro fluidni filtraci, opatfeny
ve své spodni ¥dsti kalovym odvodem 13 pro odvod separovaného kalu, pod nim¥ je umisténe
clona 46, prekryvajici kolmy prim&t vydstdni kalového edvodu 13. ’

Anserobni dentrifikaeni prostor § je dole vymezen konicky smérem dold se zuZujicim
dnem 40, opatienym u spodku vypusti 101 a odvodem 113 aktiva¥ni smé&si napojenym na Zerpa-
dlo 20, slouZicf jako zdroj cirkulace v uzavieném cirkuladnim okruhu aktiva®ni sm¥si mezi
anaerobnim denitrifikaénim prostorem § a aerobnim aktivelnim prostorem 5.

Vytlak 23 Zerpadla 20 Jje zetstdn hubici 24 s vyhodou do protip&nového prostoru 23,
vytvofeného vélcovym pld¥t&m 111 nad volnou hladinou 116 v aerobnim ektivainim prostoru
25. Aktivedni prostor 5 mé& ve dnd 100 vypust 102 a je opatfen pneumatickym provzdugnovacim
systémem sestdvajicim z nezndzorn&ného znémého dmychadla, rozvédddZe §) vzduchu a provzdul-
novacich elementd 28.

U volné hladiny 116 aerobniho sktivaZniho prostoru 3 Je umistén reguledni znémy ple-
pad 24, ze kterého Je odd¥len¥ vyveden odvod 115 ektivovené sm¥si do pFivodu §, a tim i do
separa¥nfiho prostoru 3, ddle regulalni obtok 114, ktery je zaistdn tengencidlnd pcd Sikmou
d&lici stinu 2 do denitrifika&niho prostoru & a ddle pak odvod 56 prebyte¥ného aktivované-
ho kalu, vyvedeny mimo zefizeni.

P¥ivod 8 do separa¥niho prostoru 3 je ukonZen nad jeho spodni 2éstf, pfiZem%f spodni
hrena 11 pfivodu § a d&lici st¥ne 2 vytvé¥{ vstup do separainfho prostoru J. Ned vatupem
12 je odplynoveci kulel 9 propojen s p¥ivodem 8 odvzdusnovacimi otvory 10. V drovni hladi-
ny 30 separadnfho prostoru ] je umistédn sbdrny Zlab 29, opatreny odtokem 3! vyZiZt3né vody.
Vrcholové &&st denitrifike¥niho prostoru & je opatfena odplynovacimi trubkami 34.

Popsané zaif{zeni pracuje ndsledovnd: Surové voda Je vedena privodem 17 surové vody
pres regula¥ni prepad 54 do denitrifikalnfho prostoru § regulainim obtokem 114,

Aktivedni sm¥s cirkuluje v podstatd v uzavieném cirkulainim okruhu, do néhoi je szata-
zen enaerobni denitrifike®ni prostor § a aerobn{ aktivadni prostor 3., PFitom dochdzf k oxi-
daci ¥paviu obsaZeného v odpadni vod¥ a redukci dusitend a dusi¥nend na plynny dusik ensy-
matickou &innost{ mikroorganismi aktivovaného kalu, a tim k odstran¥éni dusiketych ldtek
ze zneliit&né vody.

Odvod 115 ektive®ni sm¥si z eerobnfho ektivatnfho prostoru 5 je nepojen na zndmy re-
gula¥ni preped 54 do né&Jj% ustf vystup 119, a je pFfipojen na separaini prostor j pres pri-
vod 8, prilem% aktivovany kal, zachyceny ve fluidni filtraci v separainim prostoru 3 Je
sutomaticky gravita’nd vracen do denitrifikeinfho prostoru § kalovym odvodem 13, a tim do
redeného uzavieného cirkuladniho okruhu.

Jelike? G¥innost denitrifikace je v tomto propojeni zdvislé na intenzit¥ cirkulace
v uzavieném cirkuladnim okruhu, je intenzita cirkulace zvyiSena na desetindsobek pritoku
surové vody. Toto zvySend mnoZatvi cirkulsace Jje vedeno mimo p#ivod § do separainiho pro-
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storu 3 s pouZitim regulafnfho obtoku 114 z divod) odstrsn&nf ru¥ivych vlivi, které by m&-
la zvydend intenzite proud#ni v p¥{vodu § na fluidnf filtraci v separa&nim prostoru 3.

Pro pfitok do separace je optimélni cca dvojnésobné mnoZstvi piftoku surové vody do
zaefizen{, cof zsruuje optimélni funkeci separace ve fluidnim filtru. Pro rozd¥leni skti-
vainl sm¥si odtékejfci z aerobnfho aktiva¥ntho prostoru 5 v¥stupem 119 slouif zmfnény re-
gula¥ni prepad 34, ktery mimo rozd&lenf sktivaini sm&si na pifvod § do separaniho prosto-
ru 3 a na regula¥ni obtok 114 zajisfuje i prostrednictvim odvodu 26 prebytedného ektivad-
niho kalu jeho odvod mimo zaffzeni.

Tangencidln& zedstéAy regulalni obtok 114 vytvd¥{ v enaerobnim denitrifika¥nim pro-
storu 6 kroufivé sestupné prouddni, do kterého je primfsen separovany sktivovany kal, vra-
cejici se do separa¥niho prostoru 3 kalovym odvodem 13, Clona 46 zabrenuje pronikéni plynd
z denitrifike¥niho prostoru § do separa’nfho prostoru 3 a soulasn¥ napoméhé rovnomdrnému
rozmisgen{ vraceného‘aktivovaného kalu do aktivadni sm¥si v tomto prostoru.

Aktive¥ni sm&s je odebirdna ze spodnf kdnicky se zufujfci ¥dsti aktiva¥niho prostoru
§ odvodem 113 aktivaln{ sm¥si. Recirkulace sktivedn{ smZsi je u p¥ikladného zarizeni vy-
ufivéno soulasn& i pro rozruSovdni p&ny vznikajfci u odpadnich vod s v&t3{ koncentraci
povrchové aktivnich létek p#i provzdudnovéni pneumatickym. provzdusnovacim systémem, a to
postfikem v protip&novém prostoru 25, vytvo¥eném nad volnou hladinou 116. Pot¥ebny tlak
pro postiik pdny se dosahuje pouZitim ¥erpadla 20, pro vytvofeni post¥iku je pouZito vhod-
né hubice 24.

VyZistdné vode, zbavend Jak uhlikatych, tak dusfkatych ldtek, je po separaci aktivo-
vaného kalu ve fluidnim filtru odebirdna v hladin& 30 sb&rnymi %laby 29 a odtokem 3! Je
odvdd¥na mimo zarizeni. Vyloudené plyny uvolhované z denitrifika¥nfho prostoru § odplyno-
vacimi trubkami 34, plyny vyloudené na spodni stran& 11 p¥i{vodu 8 jsou shromaidovény v od-
plynovacim kufeli 9 a odvéddny odvzdusnovaecimi otvory 10 do privodu 8 a ddle do volné
atmosféry. Vypoudténi denitrifikaeZnfho prostoru § je provéddino vypusti 10! a vypoudtdni
aktiva&niho prostoru 5 vypusti 102. ProvzduBnovéni sktivainiho prostoru 5 je pneumatické
s pou¥itim zndmych provzdusnovacich elementd 28, napojenych rozvdd&fem 60 vzduchu na ne-
zndzorn&ny zdroj stlageného vzduchu.

Popsané zaeff{zen{ Je urdeno pro ¥i3t&ni siln& zneli3t¥nych odpadnich vod s vysokym
obsahem uhlikatych a dusikatych a povrchov& ektivnich l4tek, nap¥. kejdy hospodé¥skych
zvitat.

Technické FeSeni apardtu pro komplexni ¥ijt¥nf vody podle vyndlezu miZe byt p¥i za-
chovéni zdkladnich prvkd provedeno i Jinek. P¥iklad takové modifikace za¥izeni podle vynd-
lezu Jje zobrazen na obr. 2.

Zei{zeni podle obr. 2 sestdvd ze dvou nddri{ prednostn¥ se svislym vélcovym pld3tidm
1l a lll., V néddrZi s plédstdm 1 Je v Jejif horni &dsti vytvoren separadni prostor 3 pro fluid-
ni filtraci, napojeny na odtok 31 a odd&leny od denitrifika¥nfho prostoru 6 Zikmou d&lici
st&nou 2, s vyhodou kuZelovitou. P¥ivod 8 sktiva¥ni sm&si do seperadntho prostoru 3 je
tvolen prstencovym prostorem mezl spodni vn&j3f Xdsti 3ikmé d¥lici stdny 2 a protilehle
usporddanou odd&lovaci stdnou 12!, v JeJiZ horn{ &dsti jsou vytvofeny otvory 19, napojené
na odvod 115 sktiva®ni sm&si. Na spodni okraj odd&lovaci st&ny 121 navazuje smérem dold
kalovy odvod 13, ktery zasahuje do spodnfi Zdsti denitrifikadnfho prostoru 6.

S denitrifika¥nim prostorem § je propojen aktiva&ni prostor 5, vytvofeny v dal¥i nédr-
%1 pfednostn® s vdlcovym pldstdm 111, kterd u tohoto provedeni je umistdna vedle néddriZe

s védlcovym pléstdm 1., K tomuto propojeni slouZi odvod 113 ektive¥ni{ sm&si opat¥eny Xerpa-
dlem 20, napf., mamutkovitého typu, umistdnym p¥imo v aktivadnim prostoru 5. Aktive&ni pro-

stor 5 Jje opat¥en odvzdusnovacimi elementy 28 napojenymi na nezndzorndny zdroj stladeného
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vzduchu a déle je opat¥en v¥stupem 114 napojenym ne reguladni p¥epad 54 se tfemi pFepady,

z nichZ prvni je napojen na p¥ivod § do separadniho prostoru 3, druhy na recirkuladni
obtok 114 zaist¥ny do denitrifike&ntho prostoru 6 a tfeti je vyveden do odvodu 26 preby-
teZného aktivoveného kalu. Do recirkula&niho obtoku 114 je zaistén i p¥ivod 17 surové vody.
Popsané zaifzeni je zeJména vhodné pro silné zne¥ist¥né odpedni vody, napi. zootechnické
kapalné odpady.

Popsené zatfzeni pracuje ndsledovné&: 81%téni. odpadni vody obsshujici uhlikaté a dusi-
katé ldtky probihéd v popsaném zaiizeni ndésledovnd: 8i5t&n1 uhlikatych ldtek e soudasnou
oxidaci smoniaku probihé v ektivainim prostoru 3. Zde za pritomnosti kysliku doddveného
do aktivedni smdsi provzduéﬁovecimi elementy 28 odbourdvajil mikroorgenismy aktivovaného
kalu orgenickd uhlikaetd zne¥isténi odpedni vody a oxidujl emoniak na dusiZnany.

Vystupem 119 je sktivaini sma odvddina z ektivadniho prostoru 5 do regulalniho pre-
padu 54, ve kterém je proud aktivadni smési rozdslovén ne t¥i Zésti, a to odvodu 115 ekti-
vadnl sm&si, usticiho do pFivodu § v separainim prostoru 3, déle do recirkula¥niho obtoku
114 a do odvodu 56 prebyte¥ného aktivovaného kalu. Privodem § aktivadni sm¥s vstupuje do
separantho prostoru 3, kde ve vzestupném proudéni dochédz{ filtraci ve fluidni vrstvé akti-
vovaného kelu k odd&leni vy&iitdné vody od ektivovaného kalu. Vy¥i%ténd voda je sbirdnd
sbérnym %lebem 29 a odtokem 31 odvédéna mimo za¥izeni.

Zachycend &dstice aktivoveného kalu vzédjemnd koaguluji a gravita&nd propadévajf do
spodni %dsti separadniho prostoru 3 a kalovym odvodem 13 Jsou vedeny do spodni &dsti deni-
trifika&niho prostoru 6. Do hornf ¥ésti je recirkuleinim obtokem 114 p¥ivddéna aktivadni
sm&s z aktivae®niho prostoru 5 spolu se surovou vodou piivéd¥nou privodem 17 do regulaZniho
p¥epadu 54. V denitrifikednim prostoru § jsou anaerobni podminky, za kterych denitrifikaini
bakterie, prftomné v aktiva¥nim kalu, redukujf dusidnany vzniklé v aktiva¥nim prostoru 5
na plynny dusik, ktery odchdzi do volné atmosféry odvzdusn¥nim 37. Aktiva¥ni smds je paek
ze spodni Zdsti denitrifikednilo prostoru § privéddéna do ektivadnfho prostoru 3.

Jiné, monoblokové provedeni Je znézorn¥no na obr. 3. U tohoto provedeni nédrZ s védl-
covym pléstém 111, obsshujfci aerobni aktiva¥ni prostor 2 pratencového tvaru s volnou hle-
dinou 116 obklopuje nddrZ se svislym vélcovym plé¥tém 1, obsehujic{ enserobni denitrifi-
ke&ni prostor § a separa¥ni prostor 3. Mimo tuto zm¥nu ve vzédjemném uspordddni obou nédrii
vykazuje zatizenf podle obr. 3 i n¥které deldl zmdny ve vzdjemném propojeni a hydraulickém
usporédéni v sneerobnim prostoru denitrifikace.

Vystup 119 aktiva&niho prostoru Jje u tohoto zarizeni tvoren vytlekem &erpadle 21,
nap¥. mamutkového, s pFivodem 22 vzduchu, umist¥ného v aktivainim prostoru 3, ve kterém
je rovn¥i umistén pneumaticky provzdu!ﬁovaci systém sestévajici z rozvédd&e §0 vzduchu a
provzdudnovacich elementd 28.

Vistup 119, tj. vitlak sz Serpadla 21, ust{ do regula¥nihe pfepadu 54, ve kterém se
rosdéluje proud ektiveini sm¥si na tfi ¥dsti. Jedna ddst je odvodem 115 sektivaini smési
odvédina do pfivodu § a odtud vstupem 12, tvofenym spodni hrenou l1 p¥ivodu § a protileh-
lou ¥ésti ¥ikmé dslici stény 2 proud{ do sepsre¥ntho prostoru J. Druhd Eést ektiva®ni smd-
si je vedena regulalnim obtokem 114, nepojenym na pPived 17 surové vody, do kalového odvodu
13, = tim do spodni ¥dsti denitrifikalniho prostoru [N

Pro odvod tietf &dsti ektiveini sm¥si z reguleinfho pfepadu 34 slouff odvod 56 preby-
telného ektivoveného kelu.

Na kelovy odvod 13 navasuje v jeho spodni ¥dsti rozdffeni 14, které s protilehlym ko-
nickym dnem 40 vytvélf rosd¥lovaci prostor 13, do kterého je kelovy odvod 13 vyveden tan-
gencidlnim vydst¥nim 18, Rozd¥lovaci prostor 15 Je propojen s denitrifikednim prostorem 6.
Odvod aktivedni sm&si z enaerobniho denitrifikeZniho prostoru 6 je tvoren prichody 42
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v horni ¢ésti plést¥ 1, kterymi tento prostor ve vrcholu komunikuje se sousedicim merobnim
aktivadnim prostorem j, pritok sktivaini smdsi v denit¢rifika¥nim prostoru £ méd tedy smér

zespodu nghoru.

Separadni prostor 3 Je opatfen odplynovacim kuZelem 9. Pro odvzdusndni odplynovactho
kuZele 3 slouZi odplyhovaci otvory 1Q v pfivodu 8 do separaZniho prostoru 3. U hladiny 30
separadniho prostoru 3 je sb&rny ¥lab 29 s odtekem 3}. Nédri se svislym vdlcovym pléStém
L Je opatiena vikem 26, které uzavird separa¥ni prostor 3. Vélcovy plés% 111 ned volnou
hledinou 116 aktivainiho prostoru 5 a nad vikem 26 vytvé#{ protipdnovy§ prostor 25 s p&¥no-
vou hledinou 118, ve kterém jsou osazeny mechenické rozrafefe 117 p¥ny. Denitrifika¥ni
prostor 6§ je opat¥en vypust{ 191 a aktivedni prestor 5 vypusti 102.

ZoFizeni zobrazené ne obr. 3 pracuje obdcbn® jako za¥izeni na obr. 1. Surovd voda Je
pPivddéna pFfitokem 17 do reguleiniho obtoku 114, ktery je zadstdn do kalového ovdvodu 13, '
Jim% je soulasn& vracen ektivoveny kal, odd¥leny fluidni filtrsc{ v separanim prostoru 3,
" zp&t do sktive¥niho procesu &iStdn{. Kelovy odvod 13 Ust{ do rozd¥lovaciho prostoru 15, kde
Jjeho tengencidln{ vydst&ni 18 zplsobuje Zédouci rota¥ni pohyb suspenze. Pasgdif 15 vatupuje
aktivadni sm¥s do denitrifiks¥niho prostoru § a proudi sm&rem nshoru a pridchody 49 ve svis-
1ém védlcovém plésti | plechédzi do aktivadniho prostoru 5.

Velikost prito¥nd plochy pasdie 16 &inf 2 aZ 2,5 % pritodné plochy denitrifika&niho
prostoru §, cof zaruduje optimdlni podminky dokonalé fluidizace aktivovenéhe kelu, a tim
i pPfiznivé podminky pro denitrifikedni procesy. V pripad& intenzivni cirkulace lze doséh-
nout mnohondsobku p#itoku surové vedy na zaffzeni.

Cirkulace mezi denitrifikednim prostorem § a ektivadnim prostorem 5 je zabezpelena
zminénym mamutkovym Zerpadlem 2!, kteréd Xerpd aktiva¥ni sm&s do regulséniho piepadu 54,
slouficfho pro rozd¥leni sktivaini smdsi na tii ¥dsti, a to jak ji% uvedeno, na ¥4st pii-
védd&nou do separa¥niho prostoru 3, odkud je po separaci aktivovaného kelu fluidnf filtract
odebiréna vyliSt&nd voeda sb&rnym ¥labem 29, a odvéd¥na odtokem 31, ddle na ¥dst tvorfel
reguluaéni obtok 114 a na %ést, kterd odvéddi prebytedny aktivoveny kal odvodem 56 mimo &is-
tici zatizendi.

K tomuto d&elu Je regulaéni piepad 54 vybaven tPemi p¥epady, od nichZ jsou veaeny:
odvod 115 aktivedni sm&si, regulaéni obtok 114 a odvod 36 prebyte¥ného aktivovaného kealu.
Na rozdi{l od p¥ikladného za¥izeni zobrazeného na obr, ! neni u zarfvwmi pouZivédne cirkulo-
vand aktivadni smé&s pro rozrulovdn{ pdny post¥ikem. K tomuto ulely slouii mechanické rozre-~
fee 117 p&ny, jejichZ pisobenim, jakoZ i plsobenim gravitadnich sil na pénu, je udrfovéns
p&novéd hladina 118 na potrebné drovni.

Zerizeni podle obr. 3 je urleno pro &ist¥ni odpadnich vod s vysokym obsshm uhlikatych,
dusfkatych ldtek a povrchovd aktivnich létek, svym monoblokovym uspefdddnim J= v8ak zv1d3id
vhodné pro chladnéjsi oblasti a pro p¥ipady, kdy pro likvideci pény stelf{ mechunlické rozra-
Ze&e pdny bez nutnosti postiiku.

Dals{ p#ikladné provedeni zarffzeni zobrazené na obr. 4 zachovdvd 2k - = ovvky, je
véak svym konkrétnim Fedenim provedeno Jinak. U tohoto provedeni nddri vdloowys pldsténm
111, obsahujfci sktivalni prostor 5, obklopuje nddrZ se svislym vélecovym pidd¢sm 1, obsahu~
JLlci denitrifikadni prostor § a separadni proastor 3, prilem separadni prostor 3 zaujimé
celou plochu nédrZe s pléstém 111, tedy 5ikméd d&lici sténa 2 piesahuje v piddorysném pohledu
denitrifikedni prostor § a zakryvé ektivedni prostor 5. Jako zdroj cirkulace Je pouiite
op&t Zerpadlo 21, napf. mamutkové, s privodem 52 vzduchu, na jehod vitlsku, tveffcim wystup
119 je regula¥ni prepad 34, z n&ho¥ vychdz{ odvod 115 aktivadni sm3si z serobaihs sktivel-
niho prostoru 3, zavedeny do p¥ivedu &, s tim i do separs&nihc proatoru jJ.

Déle je na regula®ni pFepad 34 napojen odvod 56 pFebyte¥ného aktivevendho kalu. Vstup
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12 do separa¥nihc prostoru 3 je tvofen spodni hranou 1l pfivodu § a protilehlou Zést{ ¥ikmé
d¥lici stény 2, vymezujici separalni prostor 3 zespodu. V separa¥nim prostoru 3 Je unistén
cdplynovaci kufel 9, propojeny odplyhovacimi otvory 10 s priwodem 8.

U hladiny 30 je sb&rny %lab 29 opat¥eny odtokovym potrubim 3l. Spedni Zdst kénického
separa¥niho prostoru 3 Je propojena kelovym odvodem 13 separovaného aktivoveného kalu
s snaerobnim denitrifikednim prostorem §. Do kelového odvodu 13 ust{ pFfivod 1] surové vody
a pod vydstdnim kelového odvodu 13 je umisténa clona 46 tek, Ze prekryvd svisly prim&t vy-
usténi odvodu 3.

Odvod aktivadni smési z enserobniho denitrifika¥niho prostoru § je tvolen jednak spod-
nimi prichody 50 v plésti ] umist¥nymi u dna 4Q, Jednak prichody 49 v horni Zdsti denitri-
" fike®niho prostoru 6, pri¥em? pritok sktiva®ni sm¥si enaerobnim denitrifikaénim prostorem
6 sm&*uje seshora dold v oblasti pod zaistdnim kalového odvodu 13 separoveného kalu a ze~
spodu nahoru v oblasti nad *efenym zaisténim.

Aerobni sktivadni prostor 5 komunikuje s volnou atmosférou pomoci odvzdusndni 37. Pro
odvodnéni celého ze¥fzeni slouzf vypusi 102.

Za¥{zen{ podle obr. 4 pracuje proti pedchozim p¥fkladim s t¥mi rozdfly, Ze neni po-
ufit recirkula¥nf obtok 114. lerpadlo 21, tj. zdroJj kapeliny recirkulace, &erpé pouze mno¥-
stvi, nutné pro pfivéd¥ni do separainfho prostoru 3, cof miniméln¥ &ini dvojndsobek celko-
vého pFitoku do spardtu a ste¥f pro odvod separoveného sktivoveného kailu. V takovém p¥ips~
d& intenzita cirkulace se rovnd jedné. To by nestadilo na udrfeni ektivoveného kalu v an-
aserobnim denitrifikefnim prostoru § v podminkéch dokonalé fluidizace a je proto zvoleno
proud¥ni v tomto prostoru se shora dold, jeko u zafizeni podle obr. 1. ProtoZe vidak sde
nen{ recirkulaZni obtok 114, ktery je u za¥izeni podle obr. ! zaveden do horni Zdsti aerob~
niho ektive¥niho proatoru 3, byla by ¥4st anaerobnfho denitrifikeZniho prostoru & nsd ka-
lovym odvodem 13 nevyuZfitae, a proto je odvod 113 aktiveini sm¥si 2 anaerebniho denitrifi-
ka¥ntho prostoru & uspoFddén Jjak dole - spodnimi priichody 50 - tek nahofe = prichody 43.
Oba prichody jsou ve form& otvorl v plésti 1 a jejich rozdilnou prito¥nou velikosti je roz-
d&len pritok nehoru a dold v pomdru objemu enaerobniho denitrifike&niho prostoru § pod «
nad kalovym odvodem 13. Separadni prostor 3 pokryvé caly prifez néddrie s pldftém 111, odve-
den{ vzduchu pFivdd¥ného provzdudfovacim systémem je zajiZténo odvzdubninim 27.

Zetizeni je urdeno pro &istdnf odpadnich vod zneZistinych men3imi koncentracemi uhli-
katych a dusikatych létek s malym mnoZstvim povrchové aktivnich létek nemajicich tendenci
k p&n#n{, nap¥. spladkovych vod z odpadnich vod masného primyslu apod.

U provedeni podle obr. 5 je nddr%, v ni% je denitrifikeini prostor 6, nad nimZ Jje se-
paraén{ prostor 3 a nddri, v nif je vytvolen aktivaini prostor 2, usporédény tek, Ze nddri,
v ni%¥ je vytvofen denitrifika¥nf prostor § je umfsténa v nddrii, v nii je vytvofen sktivad~
ni prostor $. Umistdni obou Felenych nddrif.je s vyhodou koaxidlni, piiemZ ¥ikmd d¥lici
sténa 2, odd&lujfct sepsraéni'prostqr 3, presahuje denitrifikedni prostor § a pfekryvd
i ektivedni prostor 3. ’ '

Prevod 8 sktiva¥ni smési Je tvofen prostorem mezi spodni vn¥JsL Zdstf $ikmé d8lict
stény 2 a protilehle uspofédenou odd&lovaci stnou 121, v Jejil horni ¥ésti Jsou vytvolreny
otvory 115, do sktive&ntho prostoru 2. Na spodni okraj odd&lovaci stiny 121 navazuje kalovy
odvod 13. Propojen{ denitrifikalntho prostoru 6 8 aktivednim prostorem 2 je tvoleno odvo~
dem 113 ektivedni sm¥si, zavedenym pod konické dno 40, mejfci otvery 123. Odvod 113 ekti-
vaini sm¥si je ukon¥en v aktivadnim prostoru 3 memutkovym &erpadlem 122. V horni Zdsti Je
denitrifikedni prostor § propojen s aktiva&nim prostorem 5 recirkulanim obtokem 114, do
kterého je zaistsn p¥ivod 17 surové vcdy. Ve vrcholu denitrifikeinfiho prostoru 6 v plésti
1 dsou odplynovact otvory 12Q. .
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Aktive¥ni prostor 5 je opatien provzdusnovacimi elementy 28 nspojenymi zavdd&lem
vzduchu §0 na nezndzorn¥ny zdroj stleZeného vzduchu. Ve vrcholové ¥4sti ektiva&niho pro-
storu 3, shora uzavieného d&lici sténou 2, je odvzdusnéni 57. V separadnim prostoru 3 je
unistén odplyﬁovaci kuZfel 9 a sb&rny Zlab 29, ze kterého je vyveden odtok 31 vy&i&téné
vody.

Popsané zarfzeni pracuje nésledovnd: Surovd odpadni voda je privéd&na privodem 17
do recirkulainfho obtoku 114, ktery spojuje aktivedni prostor § s denitrifikanfim prosto-
rem 6. Recirkulaini obtok je vydst®n v horn{ &ésti denitrifika¥nfho prostoru § tangencidl-
n&, &im# vstupujfci recirkulovand aktiva¥ni sm&s se surovou vodou vykonévé v denitrifika&-
nim prostoru 6 rote¥n{ pohyb. Aktiva¥nf smds, vstupujici do denitrifike&niho prostoru 6,
obsahuje dusi¥nany, vzniklé v procesu serobniho ektivadntho #i¥t&ni v aktivanim prostoru
5 soubdiné s biodegradaci organickych létek.

Za pritomnosti orgenickych létek privAd&né surové odpadni vody, jakoZto dondtori vo-
dika, probihaji v denitrifike®nim prostoru 6 redukce dusilnand na plynny dusik, kteryito
proces probfhd p¥i Zroubovitém pohybu aktivedni sm¥si v denitrifika¥nim prostoru § smérem
dold. Vznikly plynny dusik pFechdzi odplynovacimi otvory 120 do aktiva¥niho prostoru 5 a
odtud odvzdudndnim 57 do volné atmosféry. \\\

’

Odbér sktive®ni smdsi z denitrifikednfiho prostoru § je provdddn v jeho spodni &dsti,
a to pomoci odvodu 113, vyvedeného do aktiva¥nfho prostoru 5. Jeko Zerpadlo je pouZito
mamutkového Zerpadla 122. Pro rovnomérny odb&r ektivalni sm&si z aktivadniho prostoru 5 a

pro zabrédnéni mrtvym koutdm slou%i konické dno 40 s otvory 123, pod které Jje zalistén odw
vod 113,

V sktivednim prostoru 3 za p¥ftomnosti rozpu¥t&ného kysliku, dodévaného provzdusnova-
cim systémem, probihé aerobnf ektiva¥ni biodegradace uhlfkatych organickych létek s nuce-
nou oxidaci &pavku na dusi¥nany, které jsou jak bylo vySe popséno, redukovédny na plynny
dusik denitrifikednimi pochody v denitrifika¥nim prostoru 6.

U¥innost odstrandni dusi&nand Je zévisléd na intenzitd cirkulace aktivadni sm8si mezi
ektivainim a denitrifikae¥nim prostorem. Pro docflenf této cirkulace slou?f popseny recir-
kuledni obtok 114 a odvod 113 aktivadni sm¥si a lze ho nastavit mno#fstvim vzduchu pFivdds~
ného do memutkového Zerpadla 122. Pro niZ31 zneZi¥t¥ni odpadni vody dusikatymi l4tkemi po-~
étaéuje intenzite cirkulace mezi ektivalnim prostorem 5 a denitrifiks¥nim prostorem §

v Jjednotkéch ndsobku ndtoku na ¥istirnu.

Pro odpadni vody s vy3&{ koncentraci dusikatych létek vyZaduje udinné odstranovéni
dusi¥nand cirkulaci v desftkéch nésobktndtoku. Pro odstranovéni aktivovaného kalu od vy-
Ei%t¥né vody je pouZita filtrace ve fluidnim filtru v separadnim prostoru 3. Aktivadni
sm&s piichdzl do separaniho prostoru 3 otvory, majicimi funkci odvodu 115 sktiva®ni smé&si,
JiZ zmindnym pF{vodem §. Okolo spodnfho okraje Zikmé d&lici st¥ny 2 obraci se proud akti-
vadni sm&si vzhiru a vstupuje do fluidnfho filtru, kde dochdézf k filtra¥nimu odd&leni &ds~
tic aktivovaného kalu od vy¥i¥t#né vody. Cédstice vzduchu, které se vyludujl na spodni hra-
n¥ délictf stdny 2, v mistd ohybu prouddni aktivaini smdsi, jsou zachytdvény odplynovacim
kuZelem 9, vyli¥t¥nd veda zbavend aktivovaného kalu je odebiréna sbdrnym Zlabem 29 a odto-

kem 31 odvédd&na mimo apardt.

Filtraci zachycené a vykoagulované &éstice aktivovaného kalu propadaji gravitadn¥ do
spodni &dsti separaéniho'prostoru 3 a odtud kalovym odvodem 13 do denitrifika¥niho prostoru
8. Vysokou u¥innosti separace aktivovaného kalu fluidnif filtraci se dociluje vysoké kon-
centrace sktivoveného kelu v &isticim procesu, a tim i pot¥ebného stdri kalu, coZ je zvldi-
t& dileZité pro pribéh nitrifike¥nich a denitrifikaZnich procesd, které jsou zpisobeny
nitrifika¥nimi a denitrifikednimi mikroorgenismy, majfcf rdstovou rychlost podstatn& ni%s{,
neZ-1i mikroorgenismy pisobici biodegradaci uhlfkatych orgenickych létek. Proto mé-1i dojit
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k nemnoZeni specifickych nitrifikednich a denitrifikadnich mikroorgenismi, je nezbytné za-
jistit pot¥ebné stédri kalu, P¥ikladné zeffzeni popsané na obr, 5 Jje vyhodné zejména pro
mén& koncentrovaené odpadni vody s mensim obsaehem uhlikatého znelisté&ni.

Zat{zeni podle vyndlezu majl Zetné vyhody. Ve srovndni s tradi¥nimi typy zafizeni
se separaci aktivoveného kalu sedimentujl a nucenym vracenim separovaného aktivovaného
kelu dosshuje se u zafizeni podle vyndlezu vyznemnych zlepien{ technologického rézu. Dosa-~
huje se podstatn& vy38{ koncentrace aktivoveného kalu proti zeffzenim se separeci suspenze
sedimentact v disledku toho, %e ldtkové povrchové zatiZeni fluidntho filtru je 2 aZ 3nésob-
né vyssi, ne#li u sedimentace. DosaZeni vy381 koncentrace aktivovaného kalu v poméru d&in-
nosti obou separe¥nich procesd je zvlé¥td dileZité pro nitrifika&ni a denitrifikaini pro- '
cesy, nebol intenzita procesu zévis{ na mno%stvi nitrifika¥nich a denitrifikadnich mirko-
organismd v biocenoze aktivovaného kelu. ProtoZe kultury odbourdvajicl dusikaté létky se
mno#{ p¥ibli%n& o ¥4d pomalejl neZli kultury mikroorganismi biodegradujicich uhlikaté orga-
nické 1létky, je pomdrné zastoupeni nitrifikadnich a denitrifika¥nich mikroorgenismi zdvis-
16 na sté#f kalu, ktery je zdvisly na koncentraci aktivovaného kalu v procesu. P¥ind3{
proto pou¥iti fluidnf filtrace pro odstranovéni dusfketych ldtek z vody podstatnou inten-
zifikacl procesu ¥iit&ni.

Proti znémym zafizenim poufivejicim fluidn{ filtraci pro ¥i¥t¥nf vody uhlikatych lé-
tek soulasnd s dusfkatymi, kde se vraci separovany ektivovany kal do aerobniho sktiva&niho
prostoru, jJe u zaffzeni podle vynélezu dosahovéna té2 vy#81 koncentrace aktivovaeného kalu
jeho vracenim p¥fmo do asnaerobniho denitrifika&niho prostoru. ‘

Dal&f podstatnou vyhodou uspo¥édéni zafizeni podle vynélezu Je mo%nost vytvoreni vel-
kého protipdnového prostoru nad volnou hledinou v aerobnim aktiva®nim prostoru, s moZnosti
jejiho rozrudovéni post¥ikem nebo mechanicky gravitaind. To Jje zv148% ddleZité u odpadnich
vod s velkou tendenci X tvorbd p&ny p¥i vysokém obsehu povrchové aktivnich ldtek, jeko Jje
tomu nap¥iklad u zootechnickych odpadnich vod. To prinési dals{ prednosti technologického
rézu, nebol ¥inné rozrudovéni p¥ny u zafizeni podle vyndlezu umofhuje poufit pneumaticky
provzdusnovacf systém., Pneumaticky systém, na rozdil od mechanickych povrchovy¥ch provzdus-
novacich systémd, sice nep¥ispivé k rozrudovéni vznikejici p&ny, spise k tvorb¥ pény, ale
Jjeho velkou vyhodou je to, Ze neochlazuje aktiva®ni sm&s, jak to &ini mechanické provzdud-
novect systémy. To rozhodujfci m¥rou prispivé k zachovéni optimélnich podminek pro prib&h
nitrifikednich a denitrifikaednfch pochodd, u nichZ nemé klesnout teplota ektivadni smdsi
pod 13 °C, pod niZ dochdzi ji% k vyraznému zpomalovéni &istfeich procesi, a proto Je nutné
aktivasni sm&s v zimnim obdobl pkih¥ivat, U zeFfzeni podle vynélezu lze zejména u provede=-
ni podle obr. 2 docflit tekovou teplotni bilemci, Ze ani v silnych mrazech do =30 9C nent
nutné teplo do systému priddvat, &imZ jsou vytvéFeny predpoklady pro dosaZent velkych
dspor, nep®. aZ 100 000 kcal.Q" pri &istirnu pro 15 000 ks prasat. Vihodou Je i velkd
Y&innost odstranovén{ dusfkeatych létek, regulovatelnd velikosti cirkulainiho obtoku.

Mimo t¥chto technologiclkyeh vyhod mé za¥izeni podle vyndlezu i znalné vyhody konstruké-
ni. Obechd predstavuje konstrukeci vyrobn¥ jednoduchou, znain¥ pfizplisobivou pro risné kapa-
city a pro promémnné zneli¥t¥ni jek do obsshu uhlf{ketych, tek dusfkatych a povrchov& aktiv-
nich létek. Lze proto pfi zachovéni zékladnich prvkd df1¥imi zm&nami hydraulického uspofé-
déni a zmdnemi objemu jednotlivych funkdnfich prostord piizpisobit zef{zeni druhu odpedni
vody. To umoZnhuje pokryt velkou 3kélu potieby gi%ténf vody - od &i¥t¥&ni splalkovych vod,
aZ po koncentrované zootechnické odpadni vody.

Vertikdélni koncepce konstrukce nddrZi je vyhodnd jak pro aerobni aktivaéi z hlediska
pouZitého pneumatického provzdudnovacfho systému, tek i pro anaerobni denitrifikaci, nebot
umo¥fuje tekové proudin{ v denitrifike¥nim prostoru, které nevyZaduje mechanické michéni,
jek je tomu u pouZfvenych znémych systémd, Propojeni separafniho prostoru s anaerobnim
denitrifike&nim prostorem, ve kterém nent intenzivni cirkuleZni proudéni vyvolané provzdusd-
novénim, podstatn& zjednodusuje i hydraulicky systéﬁ separace proti doposud zndmym systé-
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mém, kde vraceni separované sktiva¥ni sm¥si bylo vyvedeno do aerobniho aktivainfho prosto-
ru. P¥i monoblokovém uspofédéni pristupuje k Fedenym vyhodém jednoduchost propojeni & mi-
nimélnt externi plocha plé¥t¥, co% pFispivéd k p¥fznivé tepelné bilanci procesu. Védlcové
tvary pl43td nddriZe umoZnuji snadnou vyrobu a montéi.

Jednoduchost zaffzen{ podle vyndlezu a jeho rozsdhld flexibilita na rozdilné sloZent
odpadnich vod, spolu s dosahovenou vysokou intenzitou &istfcich procesi, majic{ za disle-
dek malé rozméry zarffzenf a vysokou U¥innost ¥i¥ténf, ¥ini ze zafizeni podle vyndlezu novy
typ s vysokymi uZitnymi paremetry, umoZnujic{ v rozséhlé mi¥e ekonomicky pokryt zvysujicd
se ndroky na kvalitu ¥i3t3né vody. Jednd se proto o rovou generaci zeffzeni pro Zisténi
vody. S

PREDMET VYNALEZU

1. ZeF{zeni pro biologické ¥i¥t¥ni odpadnich vod obsshujicich uhlikaté a dusikaté
1étky, prostfednictvim enaerobni denitrifikace, aerobn{ aktivace a nitrifikace jednotnym
aktivovenym kalem, vyznaelené tim, Ze nad denitrifikanim prostorem (6) napojenym na p¥ivod
(7) surové vody a vytvorenym v néddr¥i pirednostnd se svislym vélcovym pldst¥m (1) je v téZe -
nédr#i vytvoten separa®ni prostor (3) pro fluidni filtraci, napojeny na odtok (31) a odd&-
leny od denitrifikadnfho prostoru (6) Zikmou d&lici st¥nou (2), s vyhodou kuZelovitou,
kterjfto separadni prostor (3) je propojen s denitrifikainim prostorem (6) prostiednictvim
kalového odvodu (13), pri¥em? s denitrifika®nim prostorem (6) nddrie je propojen aktivaini
prostor (5), vytvofeny v dals{ nddrZi pPednostnd s vélcovym pléstém (111), opatfeny pro-
vzdudnovacimi elementy (28) a vystupem napojenym na p¥ivod (8) do separa&niho prostoru 3).

2. Zetfzeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze nédri, v nif Je vytvolen denitrifikaini
prostor (6), nad nim% je separa¥ni prostor (3) a néddr%, v ni% je vytvoken ektivae&ni pro-
stor (5), jsou usporddény tek, %e nddr%, v niZ je vytvoren denitrifikaini prostor (6), nad
nin% je separaini prostor (3), je umistdne v nédrZi, v niZ je vytvoren ektiva¥n{ prostor
(5).

3. Zatfzeni podle bodu ! a 2, vyznalené tim, Ze néddr%, v niZ je vytvoFen denitrifi-
xatni prostor' (6) a nédrZ, v niZ je vytvoren sktivedni prostor (5), jsou usporéddny ko-
axi4ln& a Sikmé d¥lici stdna (2) presshuje denitrifikadni prostor (6) a zekrjvé ektiveini
prostor (5).

4, Zarizeni podle bodu 1, vyznafené tim, %e kelovy odvod (13) Jje tvoren trubkou, nave-
zujici na spodni okraj #ikmé d&lici stény (2) smdrem dold.

5., Zefizeni podle bodu 4, vyznafené tim, Ze proti dst{ kalového odvodu (13) Jje uspo-
#ddéna clona (46).

6. Za¥izeni podle bodu 4, vyznafené tim, %e kalovy odvod (13) Je vyveden aZ do spodni
¥4sti denitrifikeéniho prostoru (6).

7. Zatfzeni podle bodu 6, vyznatené tim, Ze kelovy odvod (13) je zakonZen tengencidl-
nim vydsténim (18), jeZ je uspo¥ddéno v rozd&lovacim prostoru (15) mezi roz3i¥enim (14) a
protilehlou &&stf kdnického dna (40).

8. Zatfzeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze v seperainim prostoru (3) Je uspofddén
pPivod (8) aktiva¥ni sm&si, vytvoreny jako svislé trubice, s vyhodou koaxidlni s osou né-
drfe, prifem? jeho spodni okraj sahéd do spodni Zdsti separa&niho prostoru (3) a jef Je na-
pojen na vystup (119) aktivedniho prostoru (5) prostfednictvim odvodu (115) aktivadni sm&si
a reguladniho pFepadu (54). :
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9. Zafizeni podle bodu 8, vyzneleny tim, Ze v p¥ifvodu (8) aktivadnf sm¥si je uspofd-
dén p¥ivod (17) surové vody, jehoZ vyuisténi sahd do kalového odvodu (13).

10, Zeiizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze p¥ivod (8) aktivadin{ sm¥si je tvoren
prostorem mezi spodn{ vn&j3{ Zéstf Zikmé d¥lici stény (2) a protilehle uspoféddanou odd¥lo-
vacf sténou (121}, v jeji% horni &ésti jsou vytvoreny otvory, tvorfct odvod (115) aktivad-
ni sm&si, pri¥emZ na spodni okraj odd¥lovaci stény (121) navazuje kalovy odvod (13).

11, Zefizeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze propojeni denitrifikednfho prostoru (6)
s aktiva¥nim prostorem (5) je tvofeno odvodem (113) asktiva¥ni sm3si &erpadlem (20) a vy-
tlakem (23), JjehoZ hubice (24) je vyvedena do aktivainiho prostoru (5), s vjhodou ned vol-
nou hladinu (116) aktivaini sm&si.

12, Zat¥izeni podle bodu 1, vyznadené tim, %e propojeni denitrifikadnfho prostoru (6)
s aktiva¥nim prostorem (5) je tvofeno prichody (49), vytvorenymi v horni &dsti svislého
védlcového plédtd (1), pop¥e. i spodnimi prdchody (50), vytvorenymi ve spodni Zdsti svislého
vélcového pléstd (1). »

13, Zaiizen{ podle bodd 1 a 10, vyzna¥ené tim, %e propojeni denitrifikaeénfiho prostoru
(6) s aktivadnim prostorem (5) je tvoFeno odvodem (113), zavedenym pod konické dno (40)
s otvory (123), pri&em% odvod (113) sm&si je v aktivednim prostoru (5) zakon&en memutkovym
Zerpadlem (122). )

14, Zatizeni podle bodu 1, vyznaZené tim, Ze aktivadni prostor (5) je s denitrifikad-

nim prostorem (6) propojen regulainim obtokem (114) bud pfimo, nebo prostfednictvim regu-
la¥nfiho p¥epadu (54), popPFfped& i ¥dst{ odvodu ektivaZni sm¥si (115) a kelového odvodu (13).

5 vfkresi
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