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DESCRIPCION
Proceso para la produccién de n-heptano
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica la prioridad bajo 35 U.S.C. §119 de la Solicitud de Patente Coreana No. 10-2019-0055404,
presentada el 13 de mayo, 2019, en la Oficina Coreana de Propiedad Industrial.

Campo técnico
La siguiente divulgacion se refiere a un método de produccién de n-heptano.
Antecedentes

El n-heptano con una pureza del 99% en peso o mayor es un producto solvente de alto valor usado como un extracto
ingrediente farmacéutico y un solvente usado en un proceso de recubrimiento para una pantalla tal como una pantalla
de diodo organico de emisidén de luz (OLED), un proceso de polimerizacién de caucho de estireno butadieno (SBR), y
similares.

Ademas, el n-heptano con una pureza del 99,8% en peso 0 mayor se usa para un combustible de referencia usado en
una prueba de medida de un nimero de octanos de gasolina, un aparato de analisis para cromatografia liquida de alto
rendimiento (HPLC), y un solvente usado en fabricacién farmacéutica, y un producto del mismo se comercializa por
separado de un producto de n-heptano con una pureza del 99% en peso o mayor.

Un proceso de tratamiento de un compuesto aromatico (un proceso de benceno, tolueno, y xileno (BTX)) que es un
proceso petroquimico es un proceso de producir benceno, tolueno, y xileno a partir de nafta sometida a un proceso de
desulfuracién. Se mezcla n-parafina con la nafta desulfurada que es una materia prima usada en el proceso BTX.

Tal n-parafina es comercialmente valiosa por si misma para el uso como se ha descrito anteriormente, y es ventajosa
en el proceso de tratamiento de compuestos aromaticos debido al hecho de que un rendimiento del compuesto
aromatico se aumenta después de eliminar el componente de n-parafina.

Por tanto, en un caso donde la nafta desulfurada se somete a una eliminacién de n-parafina o una conversién de un
componente contenido en la misma a un componente de n-parafina de alto valor, y después la nafta desulfurada se
usa como una materia prima en el proceso de tratamiento del compuesto aromético, la capacidad de rendimiento en
el proceso entero puede aumentar significativamente.

Los métodos de produccién para producir n-heptano se conocen de los documentos KR 101 699 632 B1 y KR 2017
00 81 821 A, en donde KR 101 699 632 B1 divulga una técnica en la que un desorbente se recircula desde la parte
superior de una columna de extracto al extremo posterior de un lecho mévil simulado.

Compendio

Una forma de realizacién de la presente invencién se dirige a proporcionar un método de produccién de n-heptano
capaz de prevenir una compensacién entre un aumento en la pureza y una disminucién en la produccién, mientras es
capaz de producir n-heptano con una alta pureza y ademas producir n-heptano con una pureza ultra alta del 99,8%
en peso 0 mayor a partir de nafta desulfurada.

En un aspecto, un método de produccién de n-heptano incluye: una etapa de destilar una alimentacién que contiene
componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+, eliminando los componentes hidrocarburos de C8+ y C6-, y separando
el componente hidrocarburo de C7; una etapa de afiadir el componente hidrocarburo de C7 separado a un aparato de
hidrogenacién e hidrogenar el componente hidrocarburo de C7 separado; una etapa de afadir el componente
hidrocarburo de C7 hidrogenado a un aparato de lecho mévil simulado (SMB) y separar el componente hidrocarburo
de C7 hidrogenado en un extracto que contiene n-heptano y un refinado que contiene otros componentes; y una etapa
de destilar el extracto y separar el n-heptano en una columna de extracto, en donde una pureza del n-heptano
producido es del 98% en peso o mayor.

El método de producciéon de n-heptano ademas incluye una etapa de recircular una porcién del n-heptano separado
en la columna del extracto a un extremo frontal del aparato de SMB.

Més especificamente, el método de produccidén de n-heptano ademas incluye una etapa de recircular una porcién del
n-heptano separado en la columna del extracto entre un extremo posterior del aparato de hidrogenacién y un extremo
frontal del aparato de SMB.

En la etapa de recirculacién, una tasa de recirculaciéon es desde el 30% al 60%.
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Més especificamente, una pureza del n-heptano producido es del 99,8% en peso o mayor.

La etapa de destilar la alimentacién que contiene componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+, eliminando los
componentes hidrocarburos de C8+ y C6-, y separando el componente hidrocarburo de C7 puede incluir: una etapa
de realizar destilaciéon y eliminar el componente hidrocarburo de C8+ en una primera columna de destilacion; y una
etapa de realizar destilacién y eliminar el componente hidrocarburo de C6- en una segunda columna de destilacién.

La etapa de destilar la alimentacién que contiene componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+, eliminando los
componentes hidrocarburos de C8+ y C6-, y separando el componente hidrocarburo de C7 puede incluir: una etapa
de realizar destilacion y eliminar el componente hidrocarburo de C6- en una primera columna de destilacién; y una
etapa de realizar destilacién y eliminar el componente hidrocarburo de C8+ en una segunda columna de destilacion.
La alimentacién que contiene componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+ puede ser nafta desulfurada.

La alimentacién que contiene componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+ puede contener, con respecto a un peso
total del 100% en peso de la misma, desde el 3% en peso al 10% peso de n-parafina de C6-, desde el 5% en peso al
15% peso de n-parafina de C7, desde el 5% en peso al 20% peso de n-parafina de C8+, y un resto que contiene
nafteno, isoparafina, y un componente aromético.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de proceso de un método de produccién de n-heptano segln una forma de realizacioén
ejemplar de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de proceso de un método de produccién de n-heptano segln una forma de realizacioén
ejemplar de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama de proceso de un método de produccién de n-heptano del ejemplo comparativo 1.
La figura 4 es un diagrama de proceso de un método de produccién de n-heptano del ejemplo comparativo 2.

[Descripcidon detallada de los elementos principales]

10: Primera columna de destilacién 11: Segunda columna de destilacién
20: Aparato de hidrogenacién 30: Tercera columna de destilacién
40: Aparato de depuracidn 50: Aparato de lecho moévil simulado
51: Columna de extracto 52: Columna de refinado

53: Depésito de desorbente 60: Secador

101: Tuberia de recirculacién
Descripciéon detallada de formas de realizacién

A menos que se defina de otra manera, todos los términos (incluyendo los términos técnicos y cientificos) usados en
la presente especificacién tienen los mismos significados que comunmente entienden los expertos en la materia a la
que pertenece la presente invencion. Alo largo de la presente especificacién, a menos que explicitamente se describa
lo contrario, se entendera que “comprender” cualquier componente implica la inclusién de otros componentes mas que
la exclusién de cualquier otro componente. Ademés, a menos que el contexto claramente indique otra cosa, una forma
singular incluye una forma plural.

A menos que se defina particularmente otra cosa en la presente especificacidn, el término “n-heptano de alta pureza”
se puede referir a n-heptano con una pureza del 98% en peso o mayor, y mas especificamente, del 99% en peso o
mayor.

A menos que se defina particularmente otra cosa en la presente especificacion, el término “n-heptano de pureza ultra
alta” se puede referir a n-heptano con una pureza del 99,8% en peso o mayor.

La presente invencién como se define en las reivindicaciones se refiere a un método de produccién de n-heptano a
partir de nafta desulfurada.

Es posible producir un n-heptano de alta pureza usado como un extracto de ingrediente farmacéutico y un solvente
usado en un proceso de recubrimiento para una pantalla tal como una pantalla de diodo orgénico de emisién de luz
(OLED), un proceso de polimerizacién de caucho de estireno butadieno (SBR), y similares.

Ademas, segun el método de producciéon de n-heptano segin una forma de realizacién ejemplar de la presente
invencién, es posible producir n-heptano con una pureza ultra alta del 99,8% en peso o mayor con un alto rendimiento,
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el n-heptano de pureza ultra alta puede usarse para un combustible de referencia usado en una prueba de medida de
un nimero de octanos, un aparato de analisis para cromatografia liquida de alto rendimiento (HPLC), y un solvente
usado en fabricacién farmacéutica.

El método de produccién de n-heptano segun la presente invencién incluye: una etapa de destilar una alimentacion
que contiene componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+, eliminando los componentes hidrocarburos de C8+ y C6-
, ¥ separando el componente hidrocarburo de C7; una etapa de afiadir el componente hidrocarburo de C7 separado a
un aparato de hidrogenacidén e hidrogenar el componente hidrocarburo de C7 separado; una etapa de afiadir el
componente hidrocarburo de C7 hidrogenado a un aparato de lecho mévil simulado (SMB) y separar el componente
hidrocarburo de C7 hidrogenado en un extracto que contiene n-heptano y un refinado que contiene otros componentes;
y una etapa de destilar el extracto y separar el n-heptano en una columna de extracto.

En el método de produccién de n-heptano, después de separar solo el componente hidrocarburo de C7, la
hidrogenacién y un proceso SMB se pueden realizar secuencialmente.

La hidrogenacién y el proceso SMB se realizan secuencialmente en la alimentacién, de modo que es posible producir
n-heptano con una alta pureza del 98% en peso o mayor, y més especificamente, el 99% en peso o mayor, con un
alto rendimiento.

Ademas, el n-heptano se produce eliminando previamente un componente aromético y similar mediante la
hidrogenacién y realizando el proceso SMB solo en componentes no aromaticos, de modo que es posible producir n-
heptano mientras se cambian las condiciones detalladas del proceso SMB sin consideracién de una propiedad
especifica del componente aromatico y similar, y es posible producir un n-heptano de alta pureza sin un proceso de
destilacidén adicional después de realizar el proceso SMB.

Por tanto, el proceso no solo se puede operar y dirigir muy facilmente, sino que también se puede simplificar, lo que
puede reducir el coste del proceso entero.

Especificamente, en un caso donde la hidrogenacidn se realiza después de realizar el proceso SMB, un componente
aromatico inevitablemente estd mezclado con el extracto que contiene una gran cantidad de n-heptano, que es un
producto deseado, en el proceso SMB, lo que reduce una eficacia operacional del proceso SMB. Segun esto, se
requiere ajustar una condicidén del proceso SMB con el fin de minimizar la reduccién de la eficacia operacional, y afiadir
un proceso de separacién tal como un proceso de destilaciéon adicional porque la pureza del n-heptano no se aumenta
suficientemente debido a una gran cantidad de componentes residuales diferentes del n-heptano incluso después de
que se realice la hidrogenacién, y la eliminacién de los productos hidrogenados del compuesto aroméatico que tienen
propiedades diferentes de las del n-heptano se realiza necesariamente.

Por otra parte, en un caso donde la hidrogenacién se realiza previamente, el componente aromético se elimina por
adelantado, y por tanto el componente aromético no esti presente en el extracto en el posterior proceso SMB. Por
tanto, el proceso SMB se puede operar faciimente, y es posible producir un n-heptano de alta pureza sin un proceso
de separacién adicional después de que se realice la hidrogenacion.

El método de produccién de n-heptano segln la presente invencién ademas incluye una etapa de recircular una
porcién del n-heptano separado en la columna de extracto a un extremo frontal del aparato de SMB.

Al incluir adicionalmente la etapa de recirculacién, es posible producir n-heptano con una pureza ultra alta del 99,8%
en peso 0 mayor con un alto rendimiento.

Especificamente, en el método de produccién de n-heptano segun la presente invencién, con el fin de aumentar la
pureza del n-heptano al 99,8% en peso o mayor, se requiere aumentar la pureza del n-heptano en la alimentacion
afladida al proceso SMB.

Sin embargo, con el fin de aumentar la pureza del n-heptano en la alimentacién afiadida al proceso SMB sin
recirculacion, las capacidades de procesamiento en los procesos previos se reducen necesariamente, y la capacidad
de procesamiento en el proceso SMB esté por tanto reducida. Por tanto, la produccién de n-heptano con una pureza
del 99,8% en peso o mayor disminuye al grado que el n-heptano no es industrialmente aplicable en la practica.

Es decir, puesto que la pureza del n-heptano en la alimentacién afiadida al proceso SMB y la capacidad de
procesamiento en el proceso SMB estén en una relacién de compensacién, hay una necesidad para una solucién para
resolver tal relacién de compensacion.

Para este fin, el método de producciéon de n-heptano segln la presente invencién ademas incluye una etapa de
recircular una porcidén del n-heptano separado en la columna de extracto a un extremo frontal del aparato de SMB.

Es decir, la porciéon del n-heptano separado en la columna de extracto después del proceso SMB se recircula al
extremo frontal del aparato de SMB, de modo que la pureza del n-heptano en la alimentacién afiadida al proceso de
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SMB se puede aumentar. Como resultado, una pureza de un producto de n-heptano final se puede aumentar sin
reduccién en las capacidades de procesamiento en el proceso entero.

Més especificamente, el método de produccién de n-heptano segun la presente invencién ademas incluye una etapa
de recircular una porcién del n-heptano separado en la columna de extracto entre un extremo posterior del aparato de
hidrogenacién y un extremo frontal del aparato de SMB.

Es mas ventajoso que la porcién del n-heptano separado en la columna de extracto se recircule entre el extremo
posterior del aparato de hidrogenacién y el extremo frontal del aparato de SMB.

Esto resulta del hecho que, en un caso donde la porcién del n-heptano se recircula a un extremo frontal del aparato
de hidrogenacién, como las capacidades de procesamiento entre el proceso de hidrogenacién y el proceso SMB se
aumentan, la cantidad que se va a procesar en un proceso de separacién tal como un proceso de destilaciéon y un
proceso de depuracién se aumenta entre el proceso de hidrogenacion y el proceso SMB, y por tanto el coste del
proceso se puede aumentar innecesariamente.

Mientras tanto, en la etapa de recirculacién, una tasa de recirculacidén es del 30% al 60%, y mas especificamente del
35% al 55%. Con el fin de producir un producto mientras se mantienen las capacidades de procesamiento en los
procesos a un nivel predeterminado o mayor, se requiere que la tasa de recirculacion se mantenga a un nivel
adecuado. Cuando la tasa de recirculaciéon es baja, como las capacidades de procesamiento en los procesos se
reducen, la produccién del n-heptano se puede disminuir.

En este intervalo, la porcion del n-heptano separado en la columna de extracto se recircula al extremo frontal del
aparato de SMB, de modo que es posible producir n-heptano con una pureza ultra alta del 99,8% en peso o0 mayor sin
reduccién en las capacidades de procesamiento en el proceso entero.

Aqui, la tasa de recirculacidén se puede referir a la cantidad de n-heptano recirculado con respecto a un peso total del
100% en peso de una descarga que contiene el n-heptano descargado de la columna de extracto.

En el método de produccién de n-heptano segln una forma de realizaciéon ejemplar de la presente invencién, la
alimentacién que contiene componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+ puede ser nafta desulfurada.

Es decir, la alimentacién que contiene componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+ puede ser nafta desulfurada
obtenida al realizar un proceso de desulfuracién en nafta separada de petréleo crudo.

La nafta desulfurada puede contener, con respecto a un peso total del 100% en peso de la misma, desde el 3% en
peso al 10% peso de n-parafina de C6-, desde el 5% en peso al 15% peso de n-parafina de C7, desde el 5% en peso
al 20% peso de n-parafina de C8+, y un resto que contiene nafteno, isoparafina, y un componente aromatico.

Més especificamente, la nafta desulfurada puede contener, con respecto a un peso total del 100% en peso de la
misma, desde el 3% en peso al 10% peso de n-parafina de C6-, desde el 5% en peso al 15% peso de n-parafina de
C7, desde el 5% en peso al 20% peso de n-parafina de C8+, desde el 20% en peso al 35% en peso de nafteno, desde
el 25% en peso al 40% en peso de isoparafina, y desde el 5% en peso al 15% peso de un componente aromatico.

En el método de produccidn de n-heptano segun una forma de realizacién ejemplar de la presente invencién, la etapa
de destilar la alimentacién que contiene componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+, eliminando los componentes
hidrocarburos de C8+ y C6-, y separando el componente hidrocarburo de C7 puede incluir: una etapa de realizar
destilacion y eliminar el componente hidrocarburo de C8+ en una primera columna de destilacién; y una etapa de
realizar destilacién y eliminar el componente hidrocarburo de C6- en una segunda columna de destilacién.

Los componentes hidrocarburos C6- y C8+ se pueden eliminar de la alimentacién que contiene componentes
hidrocarburos de C6-, C7 y C8+ mediante la destilacién. En este caso, el orden de eliminar los componentes
hidrocarburos C6- y C8+ no est4 limitado a un orden especifico.

Es decir, los términos de la primera columna de destilacién y la segunda columna de destilacién se dan solamente por
conveniencia, y el nimero no significa el orden. Después de eliminar el componente hidrocarburo C6-, se puede
eliminar el componente hidrocarburo C8+. Alternativamente, después de eliminar el componente hidrocarburo C8+, se
puede eliminar el componente hidrocarburo C6-.

En el método de produccién de n-heptano segln una forma de realizaciéon ejemplar de la presente invencién, la
destilacién se puede realizar por un método de destilacién cominmente conocido, y el nimero de fases de la columna
de destilaciéon se puede ajustar segln sea necesario. Como un ejemplo no limitante, se puede usar una Unica o una
pluralidad de columnas de destilacién incluyendo un recalentador inferior y un condensador superior y que tiene el
nimero de fases de 10 a 100.
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En el método de produccién de n-heptano segln una forma de realizaciéon ejemplar de la presente invencién, la
hidrogenacién se puede realizar por un proceso de hidrogenar hidrocarburos insaturados tal como un componente
aromatico y una olefina a hidrocarburos saturados. Puesto que, cuando un reactivo se inyecta a un reactor de
hidrogenacién, una temperatura del reactor y una temperatura de salida probablemente aumentan debido al calor de
reaccidén generado durante la hidrogenacion, es preferible que el reactivo que se va a afiadir se inyecte al reactor de
hidrogenacién después de bajar una temperatura del mismo. Un método de hidrogenacién especifico se puede realizar
por un método conocido en la técnica, y no esta limitado a un método especifico.

En el método de produccién de n-heptano segln una forma de realizaciéon ejemplar de la presente invencién, el
proceso SMB usando el aparato de SMB se puede realizar por un método en el que un componente que tiene una alta
selectividad hacia un adsorbente se adsorbe al adsorbente y se extrae como un extracto, y los componentes residuales
se descargan como un refinado, usando un aparato que incluye un lecho de adsorcién con el que se rellena un
adsorbente basado en zeolita y una valvula de activacién-desactivacién. Sin embargo, la presente invencién no esta
necesariamente limitado al mismo.

Las figuras 1y 2 son diagramas de proceso del método de produccién de n-heptano segun una forma de realizacién
ejemplar de la presente invencion.

De aqui en adelante, el método de produccién de n-heptano seguin una forma de realizacién ejemplar de la presente
invencién se describira con referencia a las figuras 1y 2.

Primero, como se describe en la figura 1, se afiade nafta desulfurada a una primera columna de destilacién 10 y el
componente hidrocarburo de C8+ se elimina mediante una porcién inferior de la primera columna de destilacién, y
después del componente hidrocarburo de C7- se separa mediante una porcién superior de la primera columna de
destilacion.

Después de ello, el componente hidrocarburo de C7- se afiade a una segunda columna de destilaciéon 11, y el
componente hidrocarburo de C6- se elimina mediante una porcién superior de la segunda columna de destilacién, y
después el componente hidrocarburo de C7 se separa a través de una porcién inferior de la segunda columna de
destilacion.

El componente hidrocarburo de C7 separado se afiade a un aparato de hidrogenacién 20, y los componentes
hidrocarburos insaturados tal como un componente aromatico y un componente olefina se convierten a componentes
hidrocarburos saturados por hidrogenacién.

Alternativamente, como se describe en la figura 2, se afiade nafta desulfurada a una primera columna de destilacién
10 y el componente hidrocarburo de C6- se elimina mediante una porcién superior de la primera columna de
destilacion, y después del componente hidrocarburo de C7+ se separa mediante una porcién inferior de la primera
columna de destilacién.

Después de ello, el componente hidrocarburo de C7+ se afiade a una segunda columna de destilacién 11, y el
componente hidrocarburo de C8+ se elimina mediante una porcién inferior de la segunda columna de destilacién, y
después el componente hidrocarburo de C7 se separa a través de una porcién superior de la segunda columna de
destilacion.

El componente hidrocarburo de C7 separado se afiade a un aparato de hidrogenacién 20, y los componentes
hidrocarburos insaturados tal como un componente aromatico y un componente olefina se convierten a componentes
hidrocarburos saturados por hidrogenacién.

Después de ello, para la descarga hidrogenada, un proceso de destilacién mediante una tercera columna de
destilacién 30 y/o un proceso de eliminar adicionalmente un componente liquido que tiene un bajo punto de ebullicién
a través de un proceso de depuracién mediante un aparato de depuracidén 40 se puede realizar adicionalmente segtn
sea necesario. Sin embargo, estos procesos se pueden ademas realizar segln sea necesario, y no se tienen que
realizar necesariamente en el método de produccién de n-heptano seglin una forma de realizacién ejemplar de la
presente invencion.

A continuacién, la descarga hidrogenada se afiade a un aparato de lecho mévil simulado (SMB) 50, el n-heptano se
separa como un extracto mediante una porcién superior del aparato de SMB, y otros componentes se separan como
un refinado mediante una porcién inferior del aparato de SMB. En este caso, un desorbente se puede mezclar con el
extracto y el refinado.

Aqui, el refinado se puede separar, en una columna de refinado 52, en un desorbente (mediante una porcién superior
de la columna de refinado) y un refinado (mediante una porcién inferior de la columna de refinado). El refinado
separado se puede usar como una materia prima en un proceso de tratamiento de un componente aromético o se
puede usar como lubricante para mezclar con gasolina.
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El desorbente descargado de la porcién superior de la columna de refinado se puede afiadir al aparato de SMB 50
otra vez mediante un depdsito de desorbente 53.

El extracto descargado de la porcién superior del aparato de SMB 50 contiene el n-heptano separado. El extracto se
puede separar, en una columna de extracto 51, en un desorbente (mediante una porcién superior de la columna de
extracto) y un extracto que contiene n-heptano (mediante una porcién inferior de la columna de extracto).

El desorbente descargado de la porcién superior de la columna de extracto se puede afiadir al aparato de SMB 50
otra vez mediante el depésito de desorbente 53.

El n-heptano descargado de la porcién inferior de la columna de extracto se puede obtener como un producto final.

Mientras tanto, aqui, con el fin de aumentar la pureza de producto n-heptano final al 99,8% en peso o mayor, el n-
heptano descargado de la porcién inferior de la columna de extraccidén 51 se recircula entre un extremo posterior del
aparato de hidrogenacién 20 y un extremo frontal del aparato de SMB 50 mediante una tuberia de recirculacién 101
conectada a una tuberia de descarga conectada a la porcién inferior de la columna de extraccion.

Por tanto, como se ha descrito anteriormente, es posible producir n-heptano con una pureza ultra alta del 99,8% en
peso o mayor sin reduccién en las capacidades de procesamiento en el proceso entero.

Una posicién en la que el n-heptano descargado de la porcién inferior de la columna de extraccidn 51 se recircula se
ilustra en la figura 1 a modo de ejemplo, la posicién en la que el n-heptano descargado se recircula no esta
particularmente limitada siempre que esté localizada entre la porcién posterior del aparato de hidrogenacién 20 y el
extremo frontal del aparato de SMB 50.

De aqui en adelante, se describiran ejemplos preferidos y ejemplos comparativos de la presente invencién. Sin
embargo, los siguientes ejemplos son solamente ejemplos preferidos de la presente invencién, y la presente invencién
no esta limitada a los siguientes ejemplos.

[Ejemplo 1]

Se produjo n-heptano segln un proceso como se ilustra en la figura 1 usando nafta desulfurada sometida a un proceso
de desulfuracién como una materia prima. Una tasa de recirculacién fue el 45%, la tasa de recirculacién se obtiene
recirculando un liquido de descarga que contiene n-heptano descargado de la columna de extracto al extremo frontal
del aparato de SBM.

Las composiciones de la nafta desulfurada usada en este caso son como se muestran en la tabla 1.

[Tabla 1]
n-parafina n-parafina n-parafina Nafteno Isoparafina Componente Cantidad
de CB- de C7 de C8+ P aromatico total
(Contenido, | g 45 9,90 7,72 28,80 35,28 9,85 100
% en peso)

La pureza del n-heptano finalmente obtenido fue el 99,86% en peso.
[Ejemplo 2]

Se produjo n-heptano de la misma manera que el del ejemplo 1, excepto que el n-heptano se produjo segln un proceso
como se ilustra en la figura 2.

La pureza del n-heptano finalmente obtenido fue el 99,85% en peso.

[Ejemplo 3 que no es forma de realizacién de la invencién]

Se produjo n-heptano usando nafta desulfurada que tiene las composiciones mostradas en la tabla 1 como materia
prima de la misma manera que la del ejemplo 1 en el mismo rendimiento que en ejemplo 1, sin recirculacién del liquido
de descarga que contiene el n-heptano descargado de la columna de extracto.

La pureza del n-heptano finalmente obtenido fue el 99,36% en peso.

[Ejemplo comparativo 1]

Se produjo n-heptano segln un proceso como se ilustra en la figura 3 usando nafta desulfurada que tiene las
composiciones mostradas en la tabla 1 como materia prima en el mismo rendimiento que en el ejemplo 1.

7
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La pureza del n-heptano finalmente obtenido fue el 99,51% en peso.

En un caso donde el proceso SMB y el proceso de hidrogenacién como se ilustra en la figura 3 se realizaron, con el
fin de producir n-heptano con una pureza del 99% en peso o mayor, un proceso de destilacidén 12 se requirié
necesariamente en la ultima fase.

[Ejemplo comparativo 2]

Se produjo n-heptano segln un proceso como se ilustra en la figura 4 usando nafta desulfurada que tiene las
composiciones mostradas en la tabla 1 como materia prima en el mismo rendimiento que en el ejemplo 1.

La pureza del n-heptano finalmente obtenido fue el 95,12% en peso.

En un caso donde el proceso SMB y el proceso de hidrogenacién como se ilustra en la figura 4 se realizaron, cuando
un proceso de destilacidén adicional no se realiz6 en la Gltima fase, no se produjo n-heptano con una pureza del 98%
en peso 0 mayor, y mas especificamente, el 99% en peso o mayor.

Como se expone anteriormente, segun la presente invencién, se proporciona el método de produccidén de n-heptano
capaz de prevenir una compensacién entre un aumento en la pureza y una disminucién en la produccién, mientras es
capaz de producir n-heptano con una pureza ultra alta del 99,8% en peos o mayor a partir de nafta desulfurada.

Ademas, segun el método de producciéon de n-heptano segin una forma de realizacién ejemplar de la presente
invencién, un producto de n-heptano se produce a partir de nafta desulfurada usada como materia prima en un proceso
de tratamiento de compuesto aromatico (proceso BTX), la rentabilidad en el proceso BTX se puede asi mejorar.
Ademas, en un caso donde la nafta desulfurada a partir de la que se retira n-parafina mediante el método de produccién
de la presente invencion se usa como la materia prima en el proceso BTX, el rendimiento en el proceso BTX también
se puede aumentar.
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REIVINDICACIONES
Un método de produccién de n-heptano que comprende:

una etapa de destilar una alimentacién que contiene componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+, eliminar los
componentes hidrocarburos de C8+ y C6-, y separar el componente hidrocarburo de C7,

una etapa de afiadir el componente hidrocarburo de C7 separado a un aparato de hidrogenacién e hidrogenar
el componente hidrocarburo de C7 separado;

una etapa de afiadir el componente hidrocarburo de C7 hidrogenado a un aparato de lecho mévil simulado
(SMB) y separar el componente hidrocarburo de C7 hidrogenado en un extracto que contiene n-heptano y un
refinado que contiene otros componentes; una etapa de destilar el extracto y separar el n-heptano en una
columna de extracto; y

una etapa de recircular una porcién del n-heptano separado en la columna de extracto entre un extremo
posterior del aparato de hidrogenacién y un extremo frontal del aparato de SMB,

en donde, en la etapa de recirculacidn, una tasa de recirculacién es del 30% al 60%,
en donde una pureza del n-heptano producido es del 99,8% en peso o mayor.

El método de produccién de n-heptano de la reivindicacién 1, en donde |la etapa de destilar la alimentacién que
contiene componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+, eliminar los componentes hidrocarburos de C8+ y C6-
, ¥ separar el componente hidrocarburo de C7 incluye:

una etapa de realizar destilacién y eliminar el componente hidrocarburo de C8+ en una primera columna de
destilacion; y

una etapa de realizar destilacién y eliminar el componente hidrocarburo de C6- en una segunda columna de
destilacion.

El método de produccién de n-heptano de la reivindicacién 1, en donde la etapa de destilar la alimentacién que
contiene componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+, eliminar los componentes hidrocarburos de C8+ y C6-
, ¥ separar el componente hidrocarburo de C7 incluye:

una etapa de realizar destilaciéon y eliminar el componente hidrocarburo de C6- en una primera columna de
destilacion; y

una etapa de realizar destilacién y eliminar el componente hidrocarburo de C8+ en una segunda columna de
destilacion.

El método de produccién de n-heptano de la reivindicacién 1, en donde la alimentacion que contiene
componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+ es nafta desulfurada.

El método de produccién de n-heptano de la reivindicacién 1, en donde la alimentacion que contiene
componentes hidrocarburos de C6-, C7 y C8+ contiene, con respecto a un peso total del 100% en peso de la
misma, desde el 3% en peso al 10% peso de n-parafina de C6-, desde el 5% en peso al 15% peso de n-parafina
de C7, desde el 5% en peso al 20% peso de n-parafina de C8+, y un resto que contiene nafteno, isoparafina, y
un componente aromatico.
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