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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do oczy-
szczania Sciek6w zawierajacych zanmieczyszczenia
dajgce sie rozkladaé biologicznie, zwlaszcza S$cie-
k6w odprowadzanych z mniejszych osiedli lub
uzdrowisk.

Stosowane w praktyce sposoby oczyszczania
mniejszych ilosci $ciekéw (20—250 réwnowazni-
kéw/mieszkanca) mozna podzielié na 2 grupy,
a mianowicie sposoby oczyszczania anaerobowego
i sposoby oczyszczania aerobowego.

Najprostszy spos6b oczyszczania anaerobowego
polega na stosowaniu studni chlonnej, z ktoérej
oczyszczona woda przesgcza sie do ziemi otacza-
jacej studnie. W ulepszonych rozwigzaniach, w ce-
lu przyspieszenia procesu anaerobowego rozkladu
stosuje sie wytwarzane na skale techniczng pre-
paraty enzymowe.

W procesach oczyszczania aerobowego stosuje sie
biologiczne oczyszczanie za pomocg czynnego osa-
du, a niezbedny tlen dostarcza sie przewazinie przy
uzyciu sprezarki. W urzgdzeniach do oczyszczania
aerobowego czesto stosuje sie takze osadniki
wstepne i osadniki koncowe, ale znane s3 tez
procesy, w ktoérych urzgdzenie pracuje z zastoso-
waniem calkowitego utleniania i w takim przy-
padku, w stanie trwalej réwnowagi procesu, roz-
mnazane skladniki czynnego osadu odpiywaja ra-
zem z oczyszczong wodg.

- Znmane jest urzadzenie do oczyszczania Sciek6w
skladajgce sie z komory osadzania i komory ma-
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gazynujacej osad. W urzadzeniu tym do mieszania
czynnego osadu i doprowadzania tlenu w ilosci
niezbednej w komorze reakcyjnej stosuje sie

" wdmuchiwanie powietrza i oczyszczong wode od-

prowadza sie z komory reakcyjnej przez strefe
odgazowania i krawedZ przelewowa do komory
osadzania, w ktérej sa umieszczone rury lub ply-
ty. Pod komorg do osadzania ewentualnie stosuje
sie komore do zageszczania osadu.

W ostatnich latach, réwnolegle z rozwojem u-
rzadzen tego typu, w wiekszych zakladach oczysz-
czania $ciek6w, obok zwyklych urzgdzen do bio-
logicznego oczyszczania, stosuje sie réwniez za-
nurzane tarczowe elementy powodujgce powsta-
wanie kropel, tak zwane biotarcze. Jedno z takich
urzgdzen jest znane pod nazwa ,Autotrol”. W u-
rzadzeniu tym Scieki wplywaja prostopadle do osi
obrotu do niecki podzielonej na liczne odcinki
i przeplywajgc przez szeregowo poigczone niecki
ulegajg oczyszczeniu. Rozmnazane skladniki czyn-
nego osadu odpiywajg razem z oczyszczong woda,
ale sg od niej oddzielane w specjalnym zbiorniku
do pbZniejszego osadzania.

Ostatnio stosuje sie biotarcze réwniez i do oczy-
szczania mniejszych iloSci Sciekéw. Takie urzg-
dzenie jest znane na przyklad z opisu patento-
wego Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3744634.
W urzadzeniu tym tarcze czeSciowo zanurzane
w Sciekach sg umieszczone w kolowej komorze
napowietrzania wzdluz osi umieszczonej w  kie-
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runku promieniowym. W $rodkowej czeéci urza-
dzenia jest zwykla komora do osadzania, z ktérej
mozna odprowadzaé oczyszczong wode i osad.

Wady znanych sposob6w oczyszczania $ciekéw
i stosowanych do tego celu urzadzen sg nastg-
pujace. Przy anaerobowej obrébce konieczne jest
stosowanie dlugiego czasu i duzych urzgdzen,
a specjalne preparaty enzymowe dodawane w celu
skrécenia czasu obrébki sg bardzo kosztowne. Za-
warto$é amoniaku w oczyszczonej wodzie jest dosé
znaczna, totez woda ta przenikajgc do ziemi, jak
réwniez przy kierowaniu jej do polozonego dalej
zbiornika wody, powoduje zanieczyszczenie Sro-
dowiska.

Przy aerobowej obrébce konieczne sg skompli-
~kéwane urzadzenia, a w celu cigglego utrzymania
przy zyciu czynnego osadu trzeba stosowaé sto-
sunkowo stale obcigzenie. W tym celu nalezy
zwykle stosowaé wstepne osadzanie w ciggu diu-
giego czasu, co powoduje powazne koszty. Jezeli
w urzgdzeniu prowadzi sie calkowite utlenianie,
to czas przebywania w urzgdzeniu, a wiec i po-
jemno$é urzidzenia, powinny byé duze. Jezieli zaé

stosuje sie proces przy ‘duzym obcigzeniu, to prze- .

chowywanie duzych ilosci osadu nastrecza dodat-
kowe trudnosdci.

Urzadzenia zawierajace zanurzane tarczowe ele-
menty powodujace powstawanie kropel sg skom-
plikowane, koszty ich wykonania sg wysokie, a
koszty ruchowe stosunkowo duze. )

Wynalazek ma na’ celu opracowanie urzgdzenia
nie majgcego wad znanych urzagdzen do oczysz-
czania $ciek6w, to jest urzadzenia o prostej kon-
strukcji, zajmujgcego malo miejsca, nie wymaga
stosowania  ‘chemikalii, zuzywa malo energii, nie
wymaga praktycznie zadnej obstugi, nie jest wraz-
liwe na duze wahania w obcigzeniu, a mimo tego

umozliwia oczyszczanie $ciek6w w takim stopniu,

ze oczyszczone S$cieki mozna wprowadzaé bezpo-
§rednio ‘do. najblizszego zbiornika wodnego.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do o-
czysz’c‘zanié Sciek6w zawierajgcych zanieczyszcze-
nia dajace sie rozkladaé biologicznie. Cechg tego
urzgdzenia jest to, ze zawiera komore utleniania
utworzong z zanurzanych -elementéw  tarczowych
powodujgcych powstawanie kropel, przew6d do-
prowadzajgcy S$cieki i przewéd odprowadzajacy
wode, umieszczone w kierunku podiuznej osi ko-
mory oraz $cifle polgczony  z komorg utleniania
osadacz plytowy i stabilizator osadu, wyposazony
ewentualnie w przew6d do odprowadzania gazbéw
i urzgdzenie do usuwania osadu. W celu utatwie-
nia usuwania osadu piytowy osadacz jest ko-
rzystnie wykonany z réwnoleglych wzgledem sie-
bie plyt, ‘nachylonych do poziomu pod katem
55—175°. Plyty te sg gladkie lub faliste.

Ze wzgledu na konieczng ochrone §rodowiska
oczyszczanie $ciekéw moze byé obecnie prowa-
dzone jedynie przez obrébke aerobows. Przy ma-
lych ilosciach $ciek6w i uderzeniowym- obecigzeniu
lirza,dzeﬁ'do oczyszczania, stosowanie metody czyn-
nego osadu nie daje jednak wystarczajacej pew-
fiodci- pracy. Zachowujac zalety procesu przy uzy-
ciu ‘biotaréz mozna sprawno$é tego procesu zwiek-
szyé znacznie w ten spos6b, ze w komorze utlenia-
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nia urzadzenia przez celowy dob6r kierunku prze-
plywu cieczy stwarza sie takie warunki reakcji,
ktére sg podobne do warunkéw panujgcych w i-
dealnym reaktorze rurowym. W tak skonstruowa-
nym urzadzeniu, w celu spowodowania osadzania
sie w kierunku podiuznym urzgdzenia, na poszcze-
gblnych tarczach, masy baktierii o réznym skla-
dzie, odpowiednim dla danego stopnia rozkladu,
nie jest konieczne stosowanie konstrukcyjnego po-
dzialu urzgdzenia na odcinki.

Na podstawie do$§wiadczen stwierdzono, ze w u-
rzadzeniach pracujacych na skale techniczng, za-
tozywszy czas przebywania $cieké6w w urzgdzeniu
konieczny do spowodowania rozkladu, przepltyw
pomiedzy tarczami i $ciang niecki jest laminarny,
a wartosé liczby Reynoldsa dla tego przeplywu
jest rzedu 102 (przedko$é przeplywu stanowi wie-
lokrotno§é 10—2/minute). Jest wprawdzie faktem,
ze na skutek dzialania gradientu stezenia powsta-
jacego wzdluz podluznej osi rozpoczyna sie dyfu-
zja substancji organicznych, ale w urzgdzeniach
o wymiarach dostosowanych do pracy na skale
techniczng ilosé substancji dyfundujacych do przo-
du na skutek réznic ciénienia jest o okolo 3 rzedy
wielko$§ci mniejsza niz makrokonwekcyjny przy-
ptyw materiatu, ’

Urzadzenie wedlug wynalazku opisano ponizej
w odniesieniu do przykladu urzadzenia uwidocz-
nionego na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
przekréj podiuziny urzadzenia, a fig. 2 przedstawia
przekr6j urzadzenia prostopadly do jego podluinej
osi wzdluz linii A—A na fig. 1.

Z dolu 1 $cieki podnosi sie za pomocg pompy
mamutowej 2 do komory utleniania 3, w ktérej
w kierunku jej podluznej osi jest umieszczony
przewdd 4 doprowadzajgcy $cieki i przewéd 5 od-
prowadzajacy $cieki. W komorze 3 sg tez umoco-
wane zanurzone tarczowe elementy 6 powodujace
powstawanie kropel. Z komorg 3 jest $cisle po-
taczony ptytowy osadzacz 7, w ktérym sa umieész-
czone Téwnolegte wzgledem siebie plyty 8, nachy-
lone do poziomu pod katem 55—75° Pod komorg 3
znajduje sie ewentualnie stabilizator osadu, ma-
jacy przew6d 10 do odprowadzania gazéw oraz
urzgdzenie 11 do odprowadzania osadu.

Urzadzenie wedlug wynalazku dziala w ten spo-
séb, ze $cieki podawane pompg 2 z dotu 1 do ko-
mory utleniania 3 przeptywaja wzdluz podluznej
osi komory 3 od przewodu doprowadzajgcego 4
w kierunku przewodu odprowadzajgcego 5. RO6w-
nocze$nie S$cieki ulegajg aerobowemu oczyszezaniu
biologicznemu pod wplywem czynnego osadu i po-
wietrza. Mianowicie, osad tworzacy sie na po-
wierzchni umieszczonych wzdiuz poziomej osi tar-
czowych elementéw 6 powodujacych powstawanie
kropel, obracajgcych sie powoli i czgSciowo za-
hurzajgcych. sig w $ciekach, przy udziale tlenu
z powietrza powoduje szybkie utlenianie orga-
nicznych ‘zanieczyszczeri . i amoniaku zawartych
w $ciekach.

Osad powstajacy na tarczowych elementach 6
(biotarczach) skapuje na dno komory utleniania 3,
skad wraz z oczyszczong woda przeptywa do ply-
towego osadzacza 7, z ktérego po krétkim pobycie
odplywa oczyszczona woda. Woda ta, nawet przy
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uderzeniowym obcigzeniu urzgdzenia, zawiera bar-
dzo mato substancji tworzgcych zawiesing i moze
byé bezposrednio kierowana do najblizszego zbior-
nika.

W osadzaczu 7 osad osadza si¢ na powierzch-
niach poszczegdélnych piyt i
w kierunku przeciwnym do kierunku przeplywu
oczyszczonej wody do stabilizatora osadu 9, umie-
szczonego pod komorg utleniania 3. W stabiliza-
torze tym, w warunkach anaerobowych, po skla-
dowaniu w ciggu kilku miesiecy gromadzi sie
mala ilosé trwalego osadu, ktéry usuwa sie okre-
sowo z uktadu.

Przyklad: Do urzadzenia wedlug wynalazku
wplywa w ciggu 1 doby S$rednio 10 m? S$ciekéw,

ktérych chemiczne zapotrzebowanie tlenu wynosi .

350—450 mg/litr i biologiczne zapotrzebowanie tle-
nu 170—240 mg/litr. W komorze utleniania 32 tar-
cze aluminiowe o $rednicy 1 m wykonuja 4 obro-
ty/minute, przy czym 40%, powierzchni tarcz za-
nurza sie w $ciekach. Przecietny czas przebywania
w komorze utleniania wynosi 40 minut. W piy-
towym osadzaczu sg w odstepach 4 cm umiesz-
czone faliste plyty z sztucznego tworzywa, nachy-
lone do poziomu pod katem 65°. szeplyw $ciek6w
pomiedzy tymi plytami odbywa sie z predkoscig
5 m/godzing. W stabilizatorze osadu osad utrwala
sie w ciggu 80 dni.

Woda odplywajgca z urzgdzenia zawiera w 1
litrze 30—40 mg stalych substancji tworzacych za-
wiesing, chemiczne zapotrzebowanie tlenu wynosi

50—60 mg/litr, a biologiczne zapotrzebowanie tlenu.

wynosi 12—18 mg/litr. Osad odprowadzany z urzg-
dzenia stanowi 0,19/, ilo$ci przerobionych $ciekéw.

Zalety urzadzenia wedlug wynalazku sg naste-
pujace. Woda odplywajaca z urzadzenia jest czy-
Sciejsza od uzyskiwanej przy anaerobowym oczy-
szczaniu $ciek6w i nie powoduje zanieczyszczeh
wo6d gruntowych, a ilo§é oddzielonego osadu jest
znacznie mniejsza. Nie jest konieczne stosowanie
specjalnie przygotowanych preparatéw enzymo-
wych, a zuzycie energii i koszty ruchowe sg nie-
znaczne.

W poréwnaniu ze znanymi urzgdzeniami do
aerobowego oczyszczania $§ciek6w urzgdzenie we-
dtug wynalazku zuzywa mniej energii i jest
_trwalsze. W odré6znieniu od znanych urzgdzen pra-
cujacych z czynnym osadem, urzadzenie wedlug
wynalazkh jest prawie zupelnie niewrazliwe na
wahania obcigzania.

W poréwnaniu ze znanymi urzgdzeniami steru-
jacymi biotarcze, w urzadzeniu wedlug wynalazku
nie stosuje sie podzialu komory utleniania na

zsuwa sie¢ z mich-
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odcinki wzdluz podiluznej osi urzadzenia, lecz przez
odpowiedni dob6r przeptywu S$cieké6w uzyskuje sie
to, ze na powierzchniach poszczegélnych tarcz
osadzajg sie masy bakterii, w ktérych zawarte sg
szczepy bakterii- odpowiednie dla danej fazy pro-
cesu rozkiladu, dzieki czemu urzgdzenie moze byé
mniejsze. W urzadzeniu tym stwarza sie warunki
odpowiadajgce warunkom w idealnym reaktorze
rurowym, podczas gdy w znanych urzgdzeniach,
podzielonych na odcinki, biotarcze tworzg uklad
kaskadowy. :

Dzieki powigzaniu urzadzenia wedlug wynalazku
z osadzaczem i stabilizatorem osadu urzadzenie to
zajmuje malo miejsca i moze byé zmontowane
w krétkim czasie w terenie przygotowanym w
bardzo prosty sposéb, przy malych kosztach.

W urzadzeniu tym nie stosuje sie wielokrotnego
podnoszenia cieczy, totez wymaga ono mniejszej
ilosci przewodéw i pracuje nalezycie nawet przy
zmieniajgcym sie obcigzeniu.

Dzieki wbudowaniu plytowego osadzacza uzy-
skuje 'sie to, ze osad opadajacy z tarcz.(powiek-

' szamie sie osadu) przedostaje sie bezposrednio do

osadzacza bez konieczno$ci stosowania pompy pod-
noszacej i nie powoduje wzrostu zapotrzebowania
tlenu w komorze utleniania. Cieplo wytwarzania
w anaerobowym stabilizatorze osadu umieszczo-
nym pod komorg utleniania powoduje podwyzsza-
nie temperatury w tej komorze, zwiekszajac pred-
ko§é reakcji utleniania, zwhaszcza w zimnej porze
voku.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oczyszczania $cieké6w zawie-
rajacych zanieczyszczenia dajgce sie rozkladaé
biologicznie, znamienne tym, ze zawiera komore
utleniania (3) utworzong z zanurzanych tarczo-
wych elementéw (6) powodujacych powstawanie
kropel, przew6d (4) doprowadzajacy $cieki i prze-
wdd (5) odprowadzajgcy wode, umieszczone w kie-
runku podtuinej osi komory oraz $ci§le polaczony
z komora utleniania (3) osadzacz plytowy (7) i sta-
bilizator osadu (9), ewentualnie wyposazony w
przew6d (10) do odprowadzania gazéw i urzgdze-
nie (11) do usuwania osadu.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze w plytowym osadzaczu (7) znajdujg sie réwno-
legle wzgledem siebie piyty (8), nachylone do po-
ziomu pod katem 55—75°.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,

" ze w plytowym osadzaczu (7) s3 wbudowane fali-

ste piyty (8).
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