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(54) Linearfihrung einer Ablaufarmatur fiir einen Spilkasten

(57)  Bei einer Linearfuhrung fir Ablaufarmaturen,
mit einem feststehenden Fuhrungselement (1), das eine
erste definierte Fuhrungsflache (11) aufweist, und mit
einem beweglichen Fiihrungselement (2), das eine zwei-
te Fihrungsflache (21) aufweist, die gro3er ist als die
Fuhrungsflache (11) des feststehenden Fihrungsele-
ments (1), ist vorgesehen, dass die Fiihrungsflache (21)
des beweglichen Fuhrungselements (2) Unterbrechun-
gen (3) mit regelmé&Rigen Abstanden in Bewegungstrich-
tung der Linearfuhrung aufweist, derart, dass die Kon-
taktflache der sich beruhrenden Stoffbereiche der Fuh-
rungselemente (1,2) kleiner ist als die Fuhrungsflache
(11) des feststehenden Fuhrungselements (1).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Linearfiihrun-
gen fur Ablaufarmaturen und Betétigungsvorrichtungen
gemaf dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
[0002] Ablaufarmaturen werden Ublicherweise aus
Kunststoff hergestellt. Diese befinden sich in einem Spuil-
kasten, der mit Wasser gefillt ist. Eine Ablaufarmatur
umfasst dabei ein Ablaufventil, ein Uberlaufrohr und ein
Spilkastenverschlussglied sowie eine Betatigungsvor-
richtung. Zum Abspilen von Teil- oder Gesamtspulmen-
genwird das Spulkastenverschlussglied durch eine Aus-
hebevorrichtung in einer Linearfihrung vom Ventilsitz
fortbewegt. Haufig ist dabei das Spulkastenverschluss-
glied mit dem Uberlaufrohr verbunden. Uber die Betati-
gungseinrichtung kann das Ablaufventil so gesteuert
werden, dass es wahlweise zum Teilspilungsvorgang
oder zum Vollspulungsvorgang kommt. Zum Verschlie-
Ren der unteren Spilkastendffnung muss das Spiilka-
stenverschlussglied exakt an seine Ausgangsstelle zu-
rickgefuhrt werden, damit nicht fortwahrend Spulwasser
entweicht. Durch Druck auf die Betatigungsvorrichtung
wird die Aushebevorrichtung aktiviert, so dass das Sptl-
kastenverschlussglied gegebenenfalls zusammen mit
dem Uberlaufrohr in einer Linearfiihrung bewegt wird.
[0003] Linearfuhrungen bestehen aus wenigstens
zwei Fuhrungselementen, deren Oberflachen bei der Re-
lativbewegung der Fihrungselemente aufeinander ein-
wirken, so dass Reibung und Verschleil3 eine grofl3e Rolle
spielen. Reibung und Verschlei? hdngen dabei von einer
Fulle von Einflussgréen ab: unter anderem von den Be-
wegungsarten und dem Bewegungsablauf der Fih-
rungselemente. Insgesamt wirken die Reibungskrafte
der Relativbewegung der Fuhrungselemente entgegen.
Da in Ablaufarmaturen aufgrund des anstehenden Was-
sers keine Schmierung maoglich ist, ist es nicht mdoglich,
die FUhrungskérper vollstédndig voneinander zu trennen
(Flussigkeitsreibung). Hervorgerufen durch den Kontakt
und die Relativbewegung der Fuhrungskoérper zueinan-
der tritt Verschleild auf, der sich durch fortschreitenden
Materialverlust an der Oberflache der Fiuhrungskorper
bemerkbar macht. Riefenbildung an den Oberflachen
verschlechtern die Eigenschaften der Linearfiihrung
Uber deren Lebensdauer.

[0004] Die Kraft zur Betatigung der Aushebevorrich-
tung und damit der Linearfiihrung ist nach internationaler
Normung begrenzt. Ublicherweise wird versucht, Reib-
kréafte durch groRe Fihrungslangen und grof3e Fih-
rungsdurchmesser zu minimieren. Reibung und Ver-
schleif? in Kunststoffflihrungen setzen sich aus deforma-
tiven und adhéasiven Komponenten zusammen. Die de-
formative Reibkraft &ndert sich in Abhéngigkeit von E-
Modul des Kunststoffs degressiv oder progressiv mit zu-
nehmender Oberflachenrauheit. Die Adhasion beruht auf
der van-der-Waalschen-Wechselwirkung der beteiligten
Gleitpartner. Da diese Kréfte je nach Material und Fiih-
rungsflache grof3e Reibkrafte und auch Stoffiibertragung
verursachen, mussen diese Hindernisse von der Betati-
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gungsvorrichtung bzw. der Aushebevorrichtung insbe-
sondere bei Bewegungsbeginn Gberwunden werden.
[0005] Aufgrund des hohen Adhéasionsanteils in der
Reibung bedirfen Linearfiihrungen an Spilkastenver-
schlussgliedern bzw. Uberlaufrohren groRer Fiihrungs-
langen, um die Normalkrafte in Fihrungen unterhalb der
VerschleiRgrenze klein zu halten. Daraus wird die Bau-
groéRe des Ventils und somit der Materialeinsatz erhoht.
[0006] Aus der DE 10 2005 020 747 Al ist eine Ab-
laufarmatur fir einen Spulkasten offenbart. ImBoden des
Spiilkastens ist tiber einer Offnung ein Ablaufventil mit
einem Uberlaufrohr und einem am Ende des Uberlauf-
rohrs ausgebildeten Spilkastenverschlussglied ange-
ordnet. Das Uberlaufrohr ist in einem Ablaufventilgeh&u-
se gefuhrt. Die Kraft zum Ausheben des Spilkastenver-
schlussglieds wird von einer Betatigungsvorrichtung
tiber die Aushebevorrichtung auf das Uberlaufrohr iiber-
tragen. Das Uberlaufrohr ist als bewegliches Filhrungs-
elementin dem Ablaufventilgeh&duse gefiihrt, in welchem
wiederum die Gegenfuhrungselemente angeordnet sind.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, Li-
nearfiihrungen in Ablaufarmaturen zu verbessern.
[0008] Diese Aufgabe wird durch eine Linearfiihrung
mit den Merkmalen des unabhéangigen Anspruchs 1 ge-
l6st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand von
abhangigen Anspriichen und in der Beschreibung ent-
halten.

[0009] Demzufolge ist bei einer Linearfihrung fur sa-
nitdre Ablaufarmaturen mit einem feststehenden Fih-
rungselement, das eine erste definierte Fuhrungsflache
aufweist und mit einem beweglichen Fiihrungselement,
das eine zweite Fuhrungsflache aufweist, die groRer ist
als die Fuhrungsflache des feststehenden Fiihrungsele-
ments, wobei sich bei der Relativbewegung der Fih-
rungselemente die Stoffbereiche des feststehenden
FUhrungselements und des beweglichen Fihrungsele-
mentes beruhren, vorgesehen, dass die Fuihrungsflache
des beweglichen Fuhrungselements Unterbrechungen
mit regelméaRigen Abstanden in Bewegungsrichtung der
Linearfiihrung aufweist, derart, dass die Kontaktflache
der sich beriihrenden Stoffbereiche der Fiihrungsele-
mente kleiner ist als die Fihrungsflache des feststehen-
den Fihrungselements.

Das feststehende Fihrungselement -oder auch Grund-
korper genannt- ist ein Festkdrper, an dem das beweg-
liche Fihrungselement -oder auch Gegenkorper ge-
nannt- entlang gleitet. Dort, wo sich die Stoffbereiche der
beiden Festkorper bertihren, kommt es zur Reibung, die
der Relativbewegung entgegenwirkt. Bei der vorliegen-
den Erfindung weist das bewegliche Fuhrungselement
an seiner Fuhrungsflache Unterbrechungen auf, durch
die der Kontakt der sich beriihrenden Stoffbereiche der
beiden Fihrungselemente bei der Relativbewegung im-
mer wieder getrennt wird. Weiterhin wird die Kontaktfla-
che, innerhalb der es zur Wechselwirkung zwischen sich
berthrenden Stoffbereichen der beiden Fihrungsele-
mente kommen kann, reduziert.

[0010] Fertigungstoleranzen und fertigungsbedingte
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Verformungen bei Fiihrungselementen, die sich sowohl
in Unterschieden in der Materialdicke als auch im
Schwindmafd bemerkbar machen, missen bei der Kon-
struktion von Linearfuhrungen bericksichtigt werden.
Weiterhin soll die Linearfiihrung auch iber ihre gesamte
Lebensdauer einwandfrei funktionieren, auch wenn Ver-
schleif3 aufgetreten ist. Daher ist es vorteilhaft, wenn die
Fihrungselemente mit einem gewissen Spiel oder Ab-
stand zueinander angeordnet sind. Dieser Abstand kann
im mikroskopischen oder messbaren Millimeter-Bereich
liegen. Dies bedeutet, dass es bei der Unterbrechung
des Kontakts der Fuhrungselemente gleichzeitig zu ei-
nem Abheben senkrecht zur Bewegungsrichtung kommt.
Dadurch bewegt sich das bewegliche Fihrungselement
ratternd bzw. holpernd Uber die Fihrungsflache mit Un-
terbrechungen, wodurch Reibungskréfte ebenfalls ver-
mindert werden.

Vorzugsweise sind die Unterbrechungen in der Fih-
rungsflache derart angeordnet, dass eine kontinuierliche
Beriihrung der Stoffbereiche der beiden Fihrungsele-
mente gewahrleistet ist. Dies bedeutet, dass wenn eine
Kante der definierten Fuhrungsflache eine Unterbre-
chung erreicht oder uberféahrt, ein anderer Teil dieser
Kante dennoch in einem Bereich gefuhrt ist, wo eine Be-
rihrung im Stoffbereich der Fuhrungselemente gewéhr-
leistetist. Dadurch wird verhindert, dass die Fuhrung ins-
gesamt unterbrochen wird oder sich die Fihrungsele-
mente verkanten. In vorteilhaften Ausgestaltungsvarian-
ten sind die Unterbrechungen als Kerben oder als kon-
kave Vertiefungen vorgesehen. Vorzugsweise sind die
Unterbrechungen dabei als Nuten vorgesehen, die sich
linienférmig tber die Fihrungsflache eines Fiihrungsele-
ments erstrecken.

[0011] Hierbei sind die Unterbrechungen mit Abstén-
den zueinander in Richtung der Relativbewegung ange-
ordnet, die auf die Gro3e bzw. Lange der definierten Fuh-
rungsflache abgestimmt sind.

Bevorzugt verlaufen die Unterbrechungen dabei unter
einem Winkel a gegeniiber der Richtung der Relativbe-
wegung.

Weitere Ausgestaltungen der erfindungsgeméfen Li-
nearfihrung weisen Unterbrechungen auf, die oval, el-
liptisch oder kreisférmig sind.

[0012] GemalR einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung sind die Flhrungselemente aus Kunststoff
hergestellt.

Hierbei erfolgt die Relativbewegung der Fuhrungsele-
mente sowohl in einem gasférmigen als auch flissigen
Umgebungsmedium, insbesondere in Wasser.

[0013] GemafR einer bevorzugten Weiterbildung ist ei-
ne Verwendung der erfindungsgemafen Linearfiihrung
in einer sanitaren Ablaufarmatur vorgesehen, wobei das
feste Fihrungselement ein Fortsatz an einem Ablaufven-
tilgehduse und das bewegliche Fuhrungselement in
Form eines Uberlaufrohrs bzw. Spulkastenverschluss-
glieds vorgesehen ist.

Vorzugsweise ist das Uberlaufrohr durch mehrere tiber
den Umfang des Uberlaufrohrs verteilte Fortsatze der
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Aushebevorrichtung gefuhrt.

[0014] Die zuvor beschriebenen Weiterbildungsvari-
anten sind sowohl einzeln als auch in Kombination be-
sonders vorteilhaft. Dabei kdnnen samtliche Weiterbil-
dungsvarianten untereinander kombiniert werden. Eini-
ge mdogliche Kombinationen sind in der Beschreibung
der Ausfiihrungsbeispiele der Figuren erlautert. Diese
dort dargestellten Méglichkeiten von Kombinationen der
Weiterbildungsvarianten sind jedoch nichtabschlieBend.
[0015] Im Folgenden wird die Erfindung durch Ausfih-
rungsbeispiele anhand zeichnerischer Darstellungen na-
her erlautert. Dabei zeigen

Fig. 1  eine explosionsartige Ansicht einer sanitéren
Ablaufarmatur mit einer erfindungsgemafen
Linearfiihrung

Fig. 2  einen Schnitt durch eine erfindungemafe Fuh-
rungsbahn im Detall

Fig. 3  einen Schnitt entlang der Linie Ill-lll in Fig.2

[0016] DieErfindungist nichtaufdie dargestellten Aus-

gestaltungsvarianten der Figuren 1 bis 3 beschrankt.
[0017] Figur 1 zeigt einen Teil einer Ablaufarmatur 4
aus Kunststoff, die in einen Spulkasten (nicht darge-
stellt), der mit Wasser geflllt ist, eingesetzt wird. Dabei
sind die Einzelteile explosionsartig dargestellt. Die Ab-
laufarmatur 4 umfasst dabei ein Uberlaufrohr 5 mit einem
Spllkastenverschlussglied 51 sowie eine Betatigungs-
vorrichtung (nicht dargestellt) und eine Aushebevorrich-
tung 6, 61, die zum Offnen des Ablaufventils dient. Der
Spilkasten weist Ublicherweise an seinem unteren Ende
eine Ablauf6ffnung auf, die von dem Spiilkastenver-
schlussglied 51 verschlossen wird, welches mit einem
dort vorgesehenen Ventilsitz zusammenwirkt.

Zum Abspllen von bestimmten Wassermengen wird das
Uberlaufrohr 5 mit dem Spiilkastenverschlussglied 51
durch einen Kolben 61, der im Ablaufventilgeh&duse 6 ge-
fuhrt ist, mittels einer Linearfihrung vom Ventilsitz fort-
bewegt. Die Linearfihrung umfasst mehrere feststehen-
de Fihrungselemente 1 und ein bewegliches Fiihrungs-
element 2, wobei das bewegliche Fiihrungselement dem
Uberlaufrohr 5 entspricht.

Die feststehenden Fiihrungselemente 1 werden zum ei-
nen von einer Kunststoffhalbschale 7, die im Gebrauchs-
zustand fest mit dem Ablaufventilgehéduse 6 verbunden
ist, und zum anderen von dem Ablaufventilgehause 6
selbst gebildet. Insgesamt sind an den feststehenden
FUhrungselementen 1 vier Fiihrungsflachen 11 vorgese-
hen, die in Umfangsrichtung in unterschiedlichen Ab-
sténden zu dem beweglichen Fihrungselement 2 ange-
ordnet sind. Das bewegliche Flhrungselement 2 weist
wiederum in Umfangsrichtung an mehreren Stellen er-
habene Fiuhrungsflachen 21 auf, die mit den Fiihrungs-
flachen 11 der feststehenden Fiihrungselemente 1 kor-
respondieren.

[0018] Im Spulkasten findet die Relativbewegung der
beiden Flihrungselemente 1, 2 Ublicherweise im Wasser
statt. Da somit kein Schmiermittel vorhanden ist, das die
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beiden Gleitpartner voneinander trennt, kommt es zu ei-
ner Wechselwirkung der beiden Stoffbereiche der Fih-
rungselemente 1, 2, die der Relativbewegung entgegen-
wirkt. Zusatzlich kdnnen aufgrund atomarer Bindungen
zusatzliche adhasive Kréfte zwischen den Fihrungsele-
menten 1 und 2 wirken.

Aufgrund der erfindungsgeméfen Ausgestaltung der
Fuhrungsflache 21 des Uberlaufrohrs 5 und den damit
einhergehenden Unterbrechungen 3 wird die Kontaktfl&-
che, innerhalb der es zu Wechselwirkungen zwischen
den Stoffbereichen der Fuhrungselemente 1, 2 kommen
kann, zunachst reduziert. Weiterhin entfernen sich die
Fuhrungselemente 1, 2 im Bereich der Unterbrechungen
3 voneinander, so dass auch adhasive Kréafte, die auf
atomarer Ebene zwischen den Fihrungselementen 1, 2
auftreten, tiberproportional mit dem Abstand abnehmen.
[0019] Da das anstehende Wasser in die Unterbre-
chungen 3 bzw. Kerben eindringt, werden die Stoffberei-
che, an denen es zur Wechselwirkung kommt, gekihit
und mit Wasser benetzt, so dass es auch durch Veran-
derung der Grenzflachenspannung der beteiligten Reib-
partner zur Adhasionsminderung kommt.

Insgesamt lassen sich dadurch Reibung und Verscheil}
minimieren, so dass der Lebenszyklus der Linearfiihrung
erheblich verlangert werden kann.

[0020] Figur 2 und 3 zeigen Details der Linearflihrung.
Das feststehende Fiihrungselement 1 ist Teil der Kunst-
stoffhalbschale 7. Durch einen Fortsatz an der Kunst-
stoffhalbschale 7 ist eine bestimmte Fihrungsflache 11
definiert. Das bewegliche Filhrungselement 2 ist Teil des
Uberlaufrohres 5. In der Oberflache 21 des Fiihrungs-
elements 2 sind Unterbrechungen 3 angeordnet, die eine
Kerbform aufweisen. Aus Figur 3 wird deutlich, dass die
Unterbrechungen 3 nicht senkrecht zur Bewegungsrich-
tung, sondern in einem Winkel o zur Bewegungsrichtung
geneigt verlaufen. Die Abmessungen der Kontaktflache,
der Unterbrechungen 3 und der Abstande zwischen den
Unterbrechungen 3 sind so gewahlt, dass es nicht zum
Verhaken der Fihrungsflache 11 an den Unterbrechun-
gen 3 kommen kann. Dazu sind die Abmessungen h und
b der FUhrungsflache 11 so gewahilt, dass der grofite Teil
der Fihrungsflaiche 11 wahrend des Bewegungsvor-
gangs an der Oberflache 21 des beweglichen Fiihrungs-
elements 2 gefihrt ist, wahrend jeweils nur Teilbereiche
einer Kante der Fuhrungsflache 11 in den Bereich einer
weiteren Unterbrechung 3 gelangen. Somit ist die Kon-
taktflache der Fihrungselemente 1, 2 grundsétzlich klei-
ner als die kleinste Fuhrungsfléche 11, 21 der Fuhrungs-
elemente. Durch die Unterbrechungen 3 erfolgt im Be-
wegungsvorgang ein leichtes Rattern, welches den Fla-
chenkontakt der Fihrungselemente 1, 2 zeitweise und
damit die Adhasion reduziert. Insgesamt lassen sich
durch die gewahlte Konstruktion der Flihrungselemente
1, 2 die Reibungskréfte und der Verschleild derart redu-
zieren, dass vorgegebene Aushebekrafte wahrend der
gesamten Lebensdauer eingehalten werden kénnen und
lange Lebenszyklen trotz Wechselwirkung der Oberfla-
chen und Materialien erzielt werden.
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Bezugszeichenliste
[0021]

1 Feststehendes Fihrungselement
11  Fuhrungsflache

2 Bewegliches Fihrungselement
21  Fahrungsflache

3 Unterbrechung

4 Ablaufarmatur

5 Uberlaufrohr

51  Spulkastenverschlussglied

6 Ablaufventilgehause

61 Kolben, Aushebevorrichtung

7 Kunststoffhalbschale

Patentanspriiche
1. Linearfuhrung fur sanitére Ablaufarmaturen, mit

- einem feststehenden Fuhrungselement (1),

- - das eine erste definierte FUhrungsflache (11)
aufweist, und

- einem beweglichen Fuhrungselement (2),

- - das eine zweite Fuhrungsflache (21) aufweist,
die groRer ist als die Fuhrungsflache (11) des
feststehenden Fihrungselements (1),
dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungs-
flache (21) des beweglichen Filhrungselements
(2) Unterbrechungen (3) mit regelmé&Rigen Ab-
stédnden in Bewegungsrichtung der Linearflh-
rung aufweist, derart, dass die Kontaktflache
und somit die Flache sich beriihrender Stoffbe-
reiche der Fihrungselemente (1,2) kleineristals
die FUhrungsflache (11) desfeststehenden Fiih-
rungselements (1).

2. Linearfuhrung fur sanitére Ablaufarmaturen, mit

- einem beweglichen Fihrungselement,

- - das eine erste definierte Fihrungsflache auf-
weist, und

- einem festen Fuhrungselement,

- - das eine zweite Fuhrungsflache aufweist, die
gréRer ist als die Fihrungsflache des bewegli-
chen Fihrungselements,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsfla-
che des festen Fiihrungselements Unterbrechungen
(3) mit regelméaRigen Abstanden in Bewegungsrich-
tung der Linearfihrung aufweist, derart, dass die Fla-
che der sich beriihrenden Stoffbereiche der Fuh-
rungselemente kleinerist als die Fiihrungsflache des
beweglichen Fuhrungselements.

3. Linearfihrung gemafR Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungselemente (1,2)
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mit einem Abstand zueinander angeordnet sind.

Linearfihrung gemaR einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Unterbrechungen (3) derart angeordnet sind, dass
ein kontinuierlicher Kontakt und/oder eine kontinu-
ierliche Bertihrung der Stoffbereiche der beiden Fiih-
rungselemente (1,2) gewahrleistet ist.

Linearflhrung gemaR einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Unterbrechungen (3) als Kerben vorgesehen sind.

Linearfihrung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Unterbrechun-
gen (3) als konkave Vertiefungen vorgesehen sind.

Linearfihrung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Unterbrechun-
gen (3) als Nuten vorgesehen sind.

Linearfihrung gemaR einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Unterbrechungen (3) unter einem Winkel o gegen-
Uiber der Bewegungsrichtung der Linearfiihrung ver-
laufen.

Linearfihrung gemaR einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Unterbrechungen oval, elliptisch oder kreisférmig
vorgesehen sind.

Linearfihrung gemaR einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fuhrungselemente (1, 2) aus Kunststoff hergestellt
sind.

Linearfihrung gemaR einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Relativbewegung der Fuhrungselemente (1, 2) so-
wohl in einem gasférmigen als auch flissigen Um-
gebungsmedium erfolgt.

Linearfihrung gemalR Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das flissige Umgebungsme-
dium Wasser ist.

Linearfihrung gemaR einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fuhrungsflache (21) des beweglichen Fiihrungsele-
ments (2) gegeniiber dessen Ubriger Oberflache er-
haben ist.

Linearfihrung gemaR einem der vorhergehenden
Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, dass das
feste Fhrungselement (1) als Fortsatz an einer Aus-
hebevorrichtung (6, 61) und das bewegliche Fiih-
rungselement (2) in Form eines Uberlaufrohrs (5)
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15.

vorgesehen ist.

Linearfiihrung geman einem der vorhergehenden
Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, dass das
bewegliche Fiihrungselement (2) in Form des Uber-
laufrohrs (5) durch mehrere Uber den Umfang des
Uberlaufrohrs (5) verteilte feste Fiihrungselemente
(1) in Form von Fortsatzen der Aushebevorrichtung
(6, 61, 7) geflihrt ist.
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