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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung gem&f dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei bekannten derartigen Einrichtungen ist die mit einem
Gasanschlufl verbundene Kammer iUber einen glatten geraden Kanal
mit der Dise verbunden. Dabei ist meist eine im wesentlichen
zylindrische Diise vorgesehen.

Bei solchen Einrichtungen, insbesondere wenn die Elektrode
als Anode und ein zu bearbeitendes Werkstiick als Kathode, z.B.
beim Schweiflen von Leichtmetall-Legierungen geschaltet ist,
ergibt sich das Problem, daR der Brennfleck zu Unstabilitédten
neigt und auf dem Werkstick herumspringt. Dadurch ergeben sich
bei einer SchweiBung entsprechende UnregelmidfBigkeiten und eine
relativ schlechte Qualitat der SchweiBnaht.

Ein weiteres Problem bei den herkémmlichen derartigen
Einrichtungen ist auch durch den Umstand bedingt, daBl das aus
der Diuse austretende Plasma aufgrund der Reibung an der
umgebenden Luft aufweitet und sich daher ein relativ groRer
Brennfleck ergibt, bei dem sich eine entsprechend geringe
Energiedichte ergibt. Dies bedeutet, daB zur Erreichung einer
ausreichenden Energiedichte dIim Bereich des Brennflecks die
Einrichtung mit einer entsprechend hohen Leistung betrieben
werden mul’.

Ziel der Erfindung ist es diese Nachteile zu vermeiden und
eine Einrichtung der eingangs erwdhnten Art vorzuschlagen, bei
der diese Nachteile vermieden sind und bei der unter allen
Betriebsbedingungen ein stabiler Brennfleck erreichbar ist.

Erfindungsgema wird dies bei einer Einrichtung der
eingangs erwé&hnten Art durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Mafnahmen ergibt sich der
Vorteil, daf} das Plasmagas 1in einer Spiralbewegung aus der
Dise austritt. Dadurch ergibt sich an der AuBenseite des aus
der Dise austretenden Plasmastrahles ein ausgeprdgter Drall,
wodurch sich ein hohes MaBl an Stabilitdt fir den Brennfleck
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ergibt, der auch dann stabil bleibt, wenn die Elektrode als
Anode und das Werkstiick als Kathode geschaltet ist.

Besonders giinstige Verhdltnisse ergeben sich durch die
Merkmale des Anspruches 2. Durch diese Mafnahmen kommt es zu
einer Einschniirung des aus der Diise austretenden Plasmas und
dadurch Zu einem sehr kleinen Brennfleck mit hoher
Energiedichte. Dadurch gelingt es mit relativ geringem
Energieeinsatz sehr gleichmdfige und hochfeste Schweifnadhte
herzustellen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung ndher
erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgeméle
Einrichtung,

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II 1in der
Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III in der
Fig. 1,

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV in der
Fig. 1,

Fig. 5 einen Teilschnitt durch die Einrichtung nach der
Fig. 1 und

Fig. 6 eine Hulse an der die schraubenlinienfdrmigen
Kanidle angeformt sind.

Eine erfindungsgemédfe Einrichtung weist einen Grundkdrper
1 aus einem elektrisch gut leitenden Material auf. Dieser ist
oben mit einer mittels der Schrauben 3 befestigten Abdeckung
aus einem elektrisch isolierenden Material abgedeckt.

Dieser Grundkdrper 1 weist eine zentrale Bohrung 4 auf,
die im obersten Bereich des 'Grundkdrpers endet und in eine
radiale Bohrung 5 lbergeht, die in einen AnschluB 5 fir einen
Kiihlwasserzulauf endet.

In eine Erweiterung dieser zentralen Bohrung 4 ist eine an
ihrem oberen Ende mit einem Flansch versehene Hilse 7
eingesetzt. Im obersten Bereich dieser Hiilse ist diese in
einen hohlen Halter 8 fiir eine Elektrode 9 eingeprebt, welcher
Halter aus einem elektrisch gut leitenden Material, wie z.B.
Kupfer hergestellt ist. Dieser Halter ist {ber stirnseitig in
den Grundkdrper 1 eingesetzte Schrauben 10 mit diesem
verbunden und steht in einem elektrisch gut leitenden Kontakt
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mit diesem. Dabei ist in dem Grundkdrper 1 eine Dichtung 11
eingelegt, die den Halter 8 abdichtet.

An dem Grundkdrper 1 liegt ein ringférmiges Zwischenstiick
12 aus einem elektrisch isolierenden Material an, das mit
einer radialen Bohrung 13 versehen ist, die an der AuBenseite
des Zwischenstiickes 12 in einem Gasanschlull 14 endet.

Zwischen der Innenwand des ringférmigen Zwischenstiickes 12
und dem Halter 8 verbleibt eine ringférmige Kammer 15, die vom
Halter 8 durchsetzt ist. Das Zwischenstiick 12 liegt an axialen
Ansdtzen des Grundkorpers 1 und eines diesem im wesentlichen
entsprechenden Tragkorpers 16 an, wobei in diesen Ansitzen
Dichtungen 17, 18 eingelegt sind.

Das Zwischenstick 12 ist dUber in Gewindebohrungen von
nicht metallischen Einsdtzen 28 eingreifende Schrauben 20, 21
mit dem Tragkdrper 16 und dem Grundkdérper 1 verbunden, die von
diesen Schrauben 20, 21 durchsetzt sind. Dabei sind die
Eins&tze 28 in dem aus Isoliermaterial hergestellten
Zwischenstilick eingebettet und stellen keine elektrisch
leitende Verbindung zwischen dem Grundkérper 1 und dem
Tragkdrper 16 her.

Der Tragkdrper 16 weist eine zentrale axiale Bohrung auf,
die vom Halter 8 durchsetzt ist, wobei zwischen dem Halter 8
und der Innenwand des Tragkérpers 16 ein Ringspalt 19
verbleibt, durch den Gas zur Bildung eines Plasmas aus der
Kammer 13 strdmen kann.

Weiters weist der Tragkdrper 16 eine durch eine Ausdrehung
gebildete Kammer 22 auf, in die ein Kihlwasser-Auslal 23
mindet. In die Kammer 22 des Tragkdrpers 16 1ist ein
ringférmiger Uberstrémkdrper 24 eingesetzt, der an seinen
beiden Enden in den Ringspalt 19 zwischen der Innenwand des
Tragkdrpers 16 und dem Halter 8 hineinragt und in diesem
Ringspalt 19 mittels Dichtungen 25, 26 eingedichtet ist, die
in Nuten 26' des Halters 8 eingelegt sind (Fig. 6).

Der Uberstromkdrper 24 weist eine Vielzahl von axial
durchgehenden Kan&dlen 27 auf wund ist mit zwei radialen
Bohrungen 29 versehen. Dabei sind die Bereiche dieser
Bohrungen 29 frei von den Kanidlen 27 gehalten, sodaB Gas nur
aulerhalb der Bereiche der Projektionen dieser Bohrungen 29
durch den Uberstrémkdrper 24 hindurchstrdmen kann.
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Der Halter 8 weist im Bereich der radialen Bohrungen 29
des Uberstromkdrpers 24 radiale Bohrungen 30 auf, die eine
Verbindung zwischen der Kammer 22 des Tragkdrpers 16 und einem
Ringspalt 31 herstellen, der zwischen einer Erweiterung der
zentralen Bohrung 32 des hohlen Halters 8 und der Hilse 7
verbleibt. Im unteren Bereich des Halters 8 ist ein
Innengewinde 33 vorgesehen, in das eine die Elektrode 9
haltende Kappe 34 eingeschraubt ist, die Teil des Halters 8
ist und das Ende der Hilse 7 mit Spiel Ubergreift.

Diese Kappe 34 weist abgesehen von Ausnehmungen 35, die
ein Ansetzen eines Werkzeugs zum Festziehen und L&sen der
Kappe 34 ermdéglichen, eine kegelige Aulenfldche auf, die im
wesentlichen parallel zur Innenwand einer Kegeldise 36
verlduft.

Weiters ist der Halter 8 im unmittelbar an dessen Kappe 34
anschlieBenden Bereich mit einer Verdickung 37 versehen, in
die, wie insbesondere aus den Fig. 5 und 6 zu ersehen ist,
schraubenlinienférmig verlaufende Kandle 38 eingearbeitet
sind.

Die Kegeldiise 36 ist an eine Hiulse 39 angeformt, die in
den Tragkdérper 16 eingeschraubt und mit einer Dichtung 40
abgedichtet ist. Dabei ist die Hilse 39 im Bereich ihres
zylindrischen Abschnittes an der Innenseite mit einer
Beschichtung 41 aus isolierendem Material versehen.

Der Grund- und der Tragkdrper 1, 16 sind jeweils mit einer
elektrischen Isolierung 42 versehen.

Der Grundkoérper 1 und der mit diesem in elektrisch
leitender Verbindung stehende Halter 8 und damit auch die
Elektrode 9, die meist aus einer Wolframlegierung hergestellt
ist, sind uber einen nicht dargestellten KihlwasseranschluB,
der in den AnschluB 6 einsteckbar ist und gleichzeitig als
elektrische Verbindung zu einer nicht dargestellten
Stromquelle dient, an diese anschlieBbar. Der =zweite Pol der
Spannungsquelle ist dabei mit einem nicht dargestellten
Werkstiick verbunden.

Im Betrieb strdmt Kihlwasser Uber den Anschluf 6 zu,
durchstrdmt die Bohrungen 5 und 6 und in weiterer Folge die
Hilse 7 und gelangt in die Kappe 34 des Halters 8 und wird in
dieser umgelenkt und steigt im Ringspalt 19 zwischen der Hilse
7 und der Innenwand des Halters 8 in die Kammer 22 hoch. Von
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dort gelangt das erwarmte Kihlwasser iber den AnschluB 23 zu
einer nicht dargestellten Kihlwasserableitung.

Das zur Bildung eines gewlinschten Plasmas erforderliche
Gas wird tUber den GasanschluB 14 zugefihrt und gelangt uber
die Bohrung 13 in die Kammer 15, die vom Halter 8 durchsetzt
ist. Aus dieser Kammer strémt das Gas nach unten, wobei es die
Kandle 27 des Uberstrémkdrpers 24 durchstrémt und gelangt in
den Bereich der schraubenlinienférmig verlaufenden Kandle 38,
die sich zwischen der Verdickung 37 und der Beschichtung 41
der Hilse 39 ergeben.

Beim Durchstrémung dieser Kanidle wird dem strémenden Gas
ein entsprechender Drall erteilt und es durchstrémt mit diesem
Drall die Kegeldise 36, die durch den kegeligen Abschnitt der
Hilse 39 und der Kappe 34 des Halters 8 bestimmt ist.

Aus der Mindung dieser Diuse 36, aus der die Elektrode 9
vorragt, strdmt das Gas, z.B. Argon, Helium od. dgl. mit hoher
Geschwindigkeit und einem entsprechenden Drall aus und bildet
eine sehr stabile Gassiule, die durch einen zwischen der
Elektrode, die sowohl mit dem Plus- als auch mit dem Minuspol
der Gleichspannungsquelle verbunden sein kann, und dem
Werkstlck brennenden Lichtbogen ionisiert und zum Plasma wird.

Durch die aufgrund des Dralls sehr stabile Gassiule wird
auch in Jjenen F&llen, in denen die Elektrode als Anode
geschaltet und daher mit dem Pluspol der Gleichspannungsquelle
verbunden ist, der auf dem als Kathode geschalteten Werkstiick
entstehende Brennfleck stabil gehalten und an einem stindigen
auswandern gehindert. Dabei ergibt sich durch die kegelige
Gestalt der Dise 36 auch eine erhebliche Einschnirung der
Plasmasdule, wodurch der Brennfleck klein gehalten wird und
sich in diesem eine hohe Energiedichte ergibt.
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ANSPRUCHE

1. Einrichtung mit einem Plasmabrenner mit einer mit einem
elektrischen Anschluf verbundenen stabférmigen, nicht
verzehrenden Elektrode (9), die eine mit einem Gasanschlub
(14) in Verbindung stehende Kammer (15) durchsetzt, die mnit
einer Diise (36) in Verbindung steht, die von der Elektrode (9)
oder einem Halter (8) derselben durchsetzt ist, wobei zwischen
der mit einem GasanschluB (14) verbundenen Kammer (15) und der
Dise (36) schraubenlinienférmig verlaufende Kandle (38)
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenwand
der Diise (36) kegelformig ausgebildet ist, und der freie
Endbereich der Elektrode (9) oder deren Halters (8) im
wesentlichen parallel zur Innenwand der Diuse (36) verlauft.
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