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Aplikac¢ni hlavice s vyménnou vlozkou pro elektroforézni aplikator

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka pfistrojii pro aplikaci kapalin nebo geld na lidské t&lo, kde pronikéani
t&chto latek pod povrch téla je podporovano ucinky elektroforézy, tedy tak, Ze v oblasti nanaseni,
piipadné i smérem k zasobniku latky nebo smérem pod povrch t8la se vytvati rozdil elektrickych
potenciali. Zejména se jedna o aplikaéni hlavice uvedenych aplikaénich pfistroja.

Dosavadni stav techniky

V soudasnosti jsou zndmy rizné elektroforézni aplikatory, kde ti¢elem je vytvoteni pfistroje, kde
zpravidla existuje urCita zasoba aktivni latky, vétSinou ve formé kapaliny, krému, masti, &i gelu,
kde tuto latku lze vytlaCovat na povrch oSetfovaného téla a kde nejéast8ji mezi t&lem a aplikato-
rem je vytvoren urCity elektricky napétovy rozdil. Hlavni rozdily ve vytvofeni jednotlivych zna-
mych pfistrojii uvedeného typu spocivaji v tom, mezi kterymi body v pfedpokladané draze po-
stupu GCinné latky se zminény napétovy rozdil vytvafi. Jsou znamy ptistroje, kde zemnici elek-
troda se pfipojuje na télo oSetfované osoby. Nevyhodou je zde nutnost takové pfipojeni vytvafet,
a to ptidavnym kabelem, zakonCenym plochou, svorkou, paskem, apod., se spojenim na tuto
osobu. Vyhodou je ale vytvofeni napétového spadu i smérem pod povrch téla oSetiované osoby,
coz napomahé urychleni pfenosu latky pod povrch téla této osoby. V jinych provedenich zna-
mych pfistroji je zemnici elektroda vytvofena na styéné ploSe hlavice aplikatoru. V takovém
piipad€ se na jedné strané zjednoduSuje vnéjsi kabelovy p¥ipojovaci systém, nebot’ odpada nut-
nost vytvaret separatni zemnici kabel a svorku, na druhé stran€ oviem napétovy spad zasahuje
Jjen v malé mife pod povrch téla, takZe prinik aplikované latky pod povrch téla se zde urychluje
ponékud méng. Co se tyce umisténi aktivni elektrody, pak jsou znama jeji umisténi v rozsahu od
polohy blizké k usti hlavice aplikitoru po polohu této elektrody v zdsobnim prostoru aktivni
latky. V navaznosti na popsané varianty konstrukei elektroforéznich aplikatort se také voli pro
jednotlivé dily téchto aplikator kovové ¢i nekovové materialy, podle toho, zda se Zada u jednot-
livych dild jejich elektricka vodivost ¢i nevodivost. N&ktera z uvedenych feSeni jsou patrna ze
spist US 578611, US 600290, US 2126070, US 6385487. Co se tye hlavice elektroforézniho
aplikatoru, pak zde se vyskytuji v soucasnosti jak feSeni se zaoblenym pevnym povrchem této
hlavy, jak je patrné pfikladn€ ze spisu EP 1454652, tak i feSeni, kde ¢inny povrch hlavy aplika-
toru je vybaven kuli¢kou nebo véle¢kem a kde nanaSeni aktivni latky se dé&je na principu kuli¢-
kového pera. Posledné jmenovanéd provedeni jsou zndma naptiklad ze spisi US 3163166, US
6766192, nebo GB 2372705. Uvedené prvky lze kombinovat mnoha zptisoby, kde oviem u zna-
mych provedeni vzdy dochazi k uréitym kompromisiim, a to s nasledkem dil¢ich nevyhod v kon-
strukci nebo pfi uZiti piistroje v praxi. Vedle feSeni elektrického zapojeni aplikatoru je dileZité i
feSeni pfivodu aktivni latky ze zasobniku pres aplikaéni hlavu na povrch téla oSetfované osoby.
V provedeni aplikacni hlavy s kuli¢kou nebo valeckem se intenzita pfivodu aktivni latky Fidi
jednak velikosti mezery mezi povrchem kulicky &i valecku a plochou, kde jsou kuli¢ka ¢&i valedek
v aplika¢ni hlavé uloZeny, jednak rychlosti pojezdu kuli¢ky &i valetku po povrchu téla. Vzhle-
dem k moznosti zadirani valecku &i kuli€ky v jejich uloZeni se ¢asto voli konstrukce s pevnou
aplikaéni hlavou. Zde potom zaleZi na priifezu vystupnich otvori pro aplikaéni latku, pfipadn& na
kritickém prifezu v pfivodnich kandlech této aktivni latky. V mnoha kombinacich prifezii zmi-
nénych kanalt s aktivnimi latkami s riznou vazkosti pak dochézi bud’ k obtiZznému vytladovani
této aktivni latky, nebo naopak k nezadoucimu vytékani na povrch téla. Také byva problém s
feSenim odvzdusnéni vystupnich kanalii a s feSenim zavzdu$néni zasobniku, kde Géelem Feeni
je, aby vytlaCovani aktivni latky bylo snadné a i snadno kontrolovatelné a aby sou€asné bylo
zcela zamezeno samovolnému vystupu aktivni latky.
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Podstata technického FeSeni

Vétsina z uvedenych nevyhod se redukuje a optimalni konstrukce, jak z hlediska vyrobniho, tak i
aplikaéniho, se ziskava pouzitim aplikaéni hlavice s vyménnou vloZkou, uréené pro elektrofo-
rézni aplikator, kde elektroforézni aplikator sestdva alespoii z téla aplikatoru, opatfeného zésob-
nikem aplikaéni latky a aplika¢ni hlavici, podle predklddaného technického feSeni, kde podstata
spo&iva v tom, Ze v aplikaéni hlavici je vsazena vyménna vloZka, a to vsazena v priichozim ka-
nalu aplika¢ni hlavice, upraveném pro vedeni aplikaéni latky, kde smérem k aplika¢ni ploSe apli-
kaéni hlavice je vyménna vloZka v této aplikaéni hlavici opfena a kde smérem k zasobniku apli-
ka¢ni latky je vyménna vloZka kuZelové tvarovana, a takto také opfend, pfiCemz na kuzelové
plose vymé&nné vlozky a/nebo na kuZelové protiploSe, pfislusejici ke kovové komofe téla aplika-
toru, jsou vytvofena podélna Zebra a/nebo driZky, a souCasné vymeénna vlozka aplikaéni hlavice
je opatfena zavzdusiiovaci trubici, uvnitf vyménné vlozky navazujici na zpétny vzduchovy ventil
a ven z vyménné vlozky zavedenou do zasobniku aplikaéni latky, a kde jeSt€ vyménna vlozka je
propojena s venkovnim prostfedim pies vstupni vzduchovy kandl. Vyhodné je, jestlize zpétny
vzduchovy ventil je proveden jako kulickovy ventil. Také je vyhodou, jestlize zavzduSiiovaci
trubice vyménné vloZky je zavedena do zasobniku aplikaéni latky tak, Ze jeji Gstf je v oblasti
horni poloviny zdsobniku. S vyhodou u vyménné vlozky aplikacni hlavice je upraven alespori
jeden pfetlakovy ventil. Vyhodné je, jestlize tento pfetlakovy ventil je vZdy upraven ve vystupni
sekci priichoziho kanalu aplikaéni hlavice. Daile je vyhodou, jestlize nejmensi prifez v soustavé,
obsahujici pfivodni vzduchovy kanal, zpétny vzduchovy ventil a zavzdusiiovaci trubici, je vétsi,
neZ nejmensi prifez v soustavé, obsahujici prichozi kanal aplika¢ni latky s vyménnou vlozkou
aplika¢ni hlavice, pfetlakovy ventil nebo ventily ve vystupni sekci prichoziho kanalu aplika¢ni
hlavice a tuto vystupni sekci nebo sekce. Zejména je vyhodné, jestlize nejmensi prifez v sousta-
vé, obsahujici pfivodni vzduchovy kandl, zpétny vzduchovy ventil a zavzdusiiovaci trubici, je
dvojnasobné az &tyinasobné vétdi, nez nejmensi prifez v soustavé, obsahujici pfivodni kanal
aplikaéni latky s vyménnou vloZkou aplikacni hlavice, pfetlakovy ventil nebo ventily ve vystupni
sekei prichoziho kanalu aplikaéni hlavice a tuto vystupni sekci nebo sekce.

Tim se dosahne vytvofeni hlavice aplikétoru, ktera jednak napomaha G¢inné€ optimalnimu davko-
vani aktivni latky na povrch téla oSetfované osoby, jednak, a to i pfi své minimalni konfiguraci,
brani nechténému tniku aktivni latky z této aplikaéni hlavice, pfi¢emZ zasobnik se po jednotli-
vych vytladovacich krocich, diky zpétnému vzduchovému ventilu, vZdy snadno vraci do svého
pivodniho tvaru a soucasné nedochézi ke zp&tnému naséti vzduchu do kanalki v aplikadni hlavi-
ci, coZ jinak ma negativni vliv na snadny a komfortni chod vytladovaci akce u aplikatoru.

Piechled obrazki na vykresech

Technické feSeni je dale podrobnéji popsano a vysvétleno na pfikladném provedeni, téZ s pomoci
pfiloZenych vykresi, kde na obr.1 je v podélném svislém fezu znazorné€n cely aplikator, na
obr. 2 pak, opét v podéIném svislém fezu, je znazornén detail aplikagni hlavice s vloZkou, podle
predkladaného technického feSeni.

Ptiklad provedeni technického FeSeni

Elektroforézni aplikétor jako celek sestava zde z téla 12 aplikatoru 10, opatfeného zasobnikem
11 aplikaéni latky a aplikagni hlavici 13. V dolni ¢4sti, pfi zobrazeni aplikatoru 10 v nejdastéjsi
pracovni poloze zasobnikem 11 nahoru, je pak patrnd zminéna aplikacni hlavice 13, kde v této
aplikaéni hlavici 13 je upravena vyménna vlozka 132. Vyménna vlozka 132 je vsazena v priicho-
zim kanalu 130 aplika¢ni hlavice 13, upraveném pro vedeni aplikaéni latky, pfi€emZ smérem k
aplikaéni ploSe 135 aplikaéni hlavice 13 je vyménna vlozka 132 v této aplika¢ni hlavici 13
opfena a smérem k zasobniku 11 aplikaéni latky je vyménna vlozka 132 kuZelov$ tvarovand, pro
opfeni v opaéném sméru. Soufasné na kuZelové ploSe 1323 vyménné vlozky 132 a/nebo na ku-
Zelové protiplose 1221, prisluSejici ke komote 122 téla 12 aplikitoru 10, mohou byt vytvofena
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podélna Zebra 12211 a/nebo drazky. V pfedkladaném provedeni je zobrazena verze, kde na ku-
Zelové protiploSe 1221, ptislusejici ke komote 122 t&la 12 aplikatoru 10, jsou vytvorena praveé
podélna Zebra 12211. Dale pak je zde vyménna vlozka 132 aplikadni hlavice 13 opatiena za-
vzdusiiovaci trubici 131, uvnitf vyménné vlozky 132 navazujici na zpétny vzduchovy ventil 1321
a ven z vyménné vloZky 132 zavedenou do zisobniku 11 aplikaéni latky. Zpétny vzduchovy ven-
til 1321 je zde proveden jako kulickovy ventil. Zavzdusiiovaci trubice 131 vyménné viozky 132
Je v pfedkladaném piikladném provedeni zavedena do zésobniku 11 aplikaéni latky tak, Ze jeji
usti je ve stiedu horni poloviny zasobniku 11. Pro zlep3eni a¢inku vyménné viozky 132 je zde
jest® aplikacni hlavice 13 upravena tak, Ze se u vyménné vlozky 132 vytvafeji pretlakové ventily
134 v obou vystupnich sekcich 133 priichoziho kanalu 130 pro priichod aplikaéni latky. Soudas-
né je zde zobrazeno pravé takové vyhodné provedeni, kde nejmensi prifez v soustavé, obsahujici
pfivodni vzduchovy kanal 1322, zpétny vzduchovy ventil 1321 a zavzdusiiovaci trubici 131, je
vEtdi, a to Ctyfnasobné vetsi, nez nejmensi prifez v soustavé, obsahujici priichozi kanal 130 apli-
kaéni latky, ptetlakovy ventil nebo ventily 134 ve vystupni sekci 132 aplikaéni hlavy 13 a tuto
vystupni sekci 133 priichoziho kanalu 130 v aplikaéni hlavé 13. Jinak do t&la 12 aplikatoru 10 je
pfivadén elektricky proud kabelem 20 pfes koncovku 21, propojenou na kovovou komoru 122 s
aktivni latkou. Elektricky okruh je pak propojen zndmym zpisobem pies télo o3etfované osoby
na zemnici svorku.

Funkce zafizeni je nasledujici. Zasobnik aplika&ni latky, naplnény touto latkou, se bo&né stiskne,
¢imZ se takto vzniklym pretlakem vytlatuje aplikaéni 1atka kanaly na &elni povrch aplikaéni hla-
vice, kterou se pak roztird po povrchu téla oSetfované osoby. S pfipojenym elektrickym okruhem
se pak samo o sob& znimym zplisobem podporuje pronikani aplikaéni latky pod povrch téla. Po
uvolnéni tlaku na zasobnik se tento vraci svoji pruZnosti do piivodniho tvaru, pfidemz kuli¢ko-
vym zpétnym vzduchovym ventilem se nasiva vzduch zpétné, p¥imo do zasobniku, nad aplika&ni
latku. Petlakové ventily zase pfi malém pfetlaku nedovoli odtékani aplikaéni latky, zejména ma-
li tato latka relativné nizkou vazkost. Nastaveni pietlakovych ventild se oviem voli takové, aby
neomezovaly vyznamnym zpilisobem vytladovani aplikagni latky ve fazi, kdy je toto iniciovéno
zameérnym zvySenim pretlaku v zasobniku.

Takto vytvofena hlavice aplikdtoru jednak napoméha G¢inn& optiméalnimu davkovéni aktivni
latky na povrch téla oSetfované osoby, jednak i pfi své minimalni konfiguraci, bez ptetlakovych
ventil, ale zejména pak v konfiguraci s témito ventily, brani nechténému uniku aktivni latky z
této aplikacni hlavice, pfi¢emz zasobnik se po jednotlivych vytladovacich krocich, diky zp&tnym
vzduchovym ventiltm, vZdy snadno vraci do svého plivodniho tvaru a soudasné nedochazi ke
zp&tnému nasati vzduchu do kanalki v aplikacni hlavici, coZ jinak ma negativni vliv na snadny a
komfortni chod vytladovaci akce u aplikatoru.

Hospodéiska vyuzitelnost

Zatizeni podle pfedkladaného technického feSeni je vyuZitelné pfedevsim pro nanaseni aktivni
latky na povrch lidského téla a pro napomahani rychlej$imu a intenzivné&j$imu pronikéni této
latky pod povrch téla.

NAROKY NA OCHRANU

1. Aplikatni hlavice s vyménnou vlozkou, pro elektroforézni aplikator, kde elektroforézni
aplikéator sestdva alespoii z téla aplikatoru, opatfeného zasobnikem aplikadni latky a aplikadni
hlavici, vyznac€end tim, Zev aplikadni hlavici (13) je vsazena vyménna viozka (132), a
to vsazena v priichozim kanalu (130) aplikac¢ni hlavice (13), upraveném pro priichod aplika&ni
latky, kde smérem k aplika¢ni ploSe (135) aplikaéni hlavice (13) v této aplika&ni hlavici (13) je
vyménna vloZka (132) opfena a kde smérem k zasobniku (11) aplika¢ni latky je vyménna vlozka
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(132) kuzelové tvarovana, a takto téZ opfend, pfi¢emz na kuZelové plose (1323) vyménné viozky
(132) a/nebo na kuzelové protiplose (1221), pfisluSejici ke kovové komote (122) téla (12) apli-
katoru (10), jsou vytvofena podélna Zebra (12211) a/nebo drazky, a souCasné vyménna vlozka
(132) aplikaéni hlavice (13) je opatfena zavzdusiiovaci trubici (131), uvnitf vyménné vlozky
(132) navazujici na zpétny vzduchovy ventil (1321) a ven z vyménné vlozky (132) zavedenou do
zasobniku (12) aplikadni 1atky, a kde je$té vymé&nna vlozka (132) je propojena s venkovnim pro-
stfedim ptes vstupni vzduchovy kanal (1322).

2. Aplikaéni hlavice, podle néroku 1, vyznaéend tim, Ze zpétny vzduchovy ventil
(1321) vymeénné vlozky (132) je proveden jako kulickovy ventil.

3. Aplikaéni hlavice, podle ndrokii 1 a2, vyznaé&enda tim, Ze zavzduSiiovaci trubice
(131) vyménné vlozky (132) je zavedena do zasobniku (11) aplika¢ni latky tak, Ze jeji dsti je v
oblasti horni poloviny zésobniku (11).

4. Aplikaéni hlavice, podle nirokd 1 a2 3, vyznadend tim, Ze u vyménné vlozky
(132) aplika¢ni hlavice (13) je vytvofen alespoii jeden pfetlakovy ventil (134).

5.  Aplikacni hlavice, podle ndroku 4, vyznaéend tim, Ze u vyménné vloZky (132)
aplikaéni hlavice (13) je vytvofen alespoii jeden pietlakovy ventil (134), umistény vzdy ve vy-
stupni sekci (133) priichoziho kanalu (130) aplikaéni hlavice (13).

6. Aplikadni hlavice, podle narokii 1 aZz 5, vyznacend tim, Ze nejmen3i prifez v
soustavé, obsahujici pfivodni vzduchovy kanal (1322), zpétny vzduchovy ventil (1321) a za-
vzdustiovaci trubici (131), je vétsi, neZ nejmensi prifez v soustavé, obsahujici prichozi kandl
(130) aplika¢ni latky s vyménnou vlozkou (132) aplikaéni hlavice (13), pfetlakovy ventil nebo
ventily (134) ve vystupni sekei (133) priichoziho kanalu (130) aplika¢ni hlavice (13) a tuto vy-
stupni sekci nebo sekce (133).

7.  Aplika¢ni hlavice, podle niroku 6, vyznad&ena tim, Ze nejmensdi prifez v soustave,
obsahujici pfivodni vzduchovy kanal (1322), zpétny vzduchovy ventil (1321) a zavzduSiiovaci
trubici (131), je dvojnasobn& az &tyfnasobné vét§i, neZ nejmensi prifez v soustav€, obsahujici
prichozi kanal (130) aplika&ni latky s vyménnou vloZzkou (132) aplika¢ni hlavice (13), pietla-
kovy ventil nebo ventily (134) ve vystupni sekci (133) priichoziho kanalu (130) aplika¢ni hlavice
(13) a tuto vystupni sekci nebo sekce (133).
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