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(57) Anotace:

Tepelna kavitaéni turbina podle vynalezu ohsahuje statora v
ném otoéné uloZeny mtor, ktery je spojeny s motorem pro
pohon rotoru, pfitem? mezi vné&j§im plastém rotoru a vnitfnim
plastém statoru je valcovity meziprostor o $ifce v rozmezi od 7
mm do 17 mm, do ného# Gsti slepé dutinky vyt vofené ve
vnéjsim plasdti roteru, a uvedeny meziprostor je propojeny s
ptivodnim potrubim pro pfivod pracovni tekutiny aodvadnim
potrubim pro odvod pracovni tekutiny. Tepelndkavitaéni
turbina je uréena pro ohfev vody.
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Tepelna kavitaéni turbina

Oblast techniky

Vynalez se tyka tepelné kavitacni turbiny, tedy turbiny pro vyrobu tepelné

energie s vyuZitim fizené kavitace.

Dosavadni stav techniky

Kavitace je vznik dutin v kapaliné pfi lokdlnim poklesu tlaku, nasledovany
jejich implozi. Pfi hydrodynamické kavitaci je pokles tlaku diisledkem lokalniho
zvy3eni rychlosti. Dutina je zpo¢atku vyplnéna vakuem, pozdé&ji se vyplni parou
okolni kapaliny nebo do ni mohou difundovat plyny z okolni kapaliny. Pfi
vymizeni podtlaku, ktery kavitaci vytvofil, jeji bublina kolabuje za vzniku
razové viny. Kavitace vznika naptiklad na lopatkach lodnich $roubd, turbin, na
erpadlech a dalSich zafizenich, kterd se velkou rychlosti pohybuji v kapaliné.
Dle dosavadnich poznatkil dochézi na hladkych plochach nékterych &asti
uvedenych strojii v diisledku kavitace k poskozeni, které zptsobuje hluk, snizuje
u¢innost strojii a mize zpisobit i jejich mechanickou destrukci.

Autofi pfedloZeného vynalezu oviem zjistili, Ze lze tento pivodng
nezadouci jev vyuZzit pro vyrobu tepelné energie, pfi¢emZ vhodnou konstrukci
zatizeni se eliminuji nezddouci Gc¢inky a naopak se vyuzZije toho, Ze pfi zaniku

kavitace implozi, tedy mikrovybuchem, dochézi k uvolnéni tepelné energie.

Podstata vvnalezu

Na zékladé vy3e uvedenych zjisténi byla navrZena tepelna kavitadni
turbina, ktera obsahuje stator a v ném oto¢né uloZeny rotor, ktery je spojeny s
motorem pro pohon rotoru. Mezi vnéj$im plastém rotoru a vnitinim plastém
statoru je valcovity meziprostor o §ifce v rozmezi od 7 mm do 17 mm, do

n¢hoZ Usti slepé dutinky vytvotené ve vnéj§im plasti rotoru, a uvedeny




meziprostor je propojeny s pfivodnim potrubim pro pfivod pracovni tekutiny a s
odvodnim potrubim pro odvod pracovni tekutiny.

Stator je s vyhodou vyrobeny z termostabilniho plastu nebo z kovu a rotor
je vyrobeny z hlinikové slitiny.

Z hlediska U¢innosti je vyhodné, kdyz 3itka meziprostoru mezi vnéjsim
plastém rotoru a vnitfnim plastém statoru je cca 12mm, dale kdyZ motor pro
pohon rotoru pracuje s rychlosti 4000 otadek za minutu a rovnéz kdyz je pfivodni
potrubi opatfeno regulaénim ventilem pro regulaci tlaku tekutiny p¥ivadéné do
meziprostoru na hodnotu 0,2 - 0,5 bar. K vystupnimu potrubi také mitze byt
ptipojeno erpadlo pro odéerpavani tekutiny z meziprostoru do tepelného
vyméniku a / nebo topného okruhu pro vytapéni budov.

S vyhodou je valcovity vnitini povrch statoru hladky.

Odvodni potrubi je s vyhodou opatfené &idlem pro méfeni teploty
odvadéné tekutiny.

Pro zajisténi optimalizace vykonu teplené kavitaéni turbiny podle
vynalezu je turbina s vyhodou opatfena fidici jednotkou s frekven&nim ménidem
otadek, ktera je propojena s motorem pro pohon rotoru a regulaci otaéek rotoru, s
regulaénim ventilem pro regulaci tlaku ptivadéné tekutiny, s termostatem,
pfipadné alespon Cidlem pro méfeni teploty odvadéné tekutiny a s Gerpadlem pro
odCerpavani tekutiny z meziprostoru. Na zakladg& nastavenych teplot na
termostatu je za provozu tepelné kavita¢ni turbiny automaticky regulovan
ptivod tekutiny do meziprostoru, tlak pfivadéné tekutiny a pocet otd&ek motoru
atimirotoru .

Slepé dutinky maji s vyhodou valcovity tvar, s vyhodou o priméru
pfiblizné 10 az 16 mm a hloubce pfiblizné 10 aZ 15 mm.

Proces fizené kavitace v tepelné turbiné podle vynalezu neposkozuje jeji
Casti, ale v dusledku plisobeni kavitace dochazi k samod&isténi rotoru a potrubi,

takZe se nevytva¥ usazeniny vodniho kamene.




Prehled obrazka na vykresech

Na obr. 1 je v ¢aste¢ném fezu znazornén bokorys rotoru tepelné turbiny

podle vynalezu a na obr. 2 je zndzornén nérys rotoru z obr. 1.

Popis prikladnych provedeni vynalezu

Jak je zfejmé z obr. 1 a 2, vn&j§i pladt rotoru 14 je opatien soustavou
slepych dutinek 18, které jsou v tomto piikladném provedeni valcovité, radilni a
opatfeneé mélkym kuzelovitym dnem. Jsou ale moZné také jiné vnitini tvary
slepych dutinek 18, napfiklad palkulovité a podobné. Vzajemna vzdalenost
okrajl otevienych koncti sousednich slepych dutinek je v tomto piikladném
provedeni pfibliZn€ rovna velikosti jejich polomé&ru aZ velikosti jejich praméru.
Slepé dutinky 18 jsou v radialnim sméru oteviené. Tepelna turbina podle
vynalezu zahrnuje valcovity stator, do kterého je oto&ng uloZeny vyse uvedeny
valcovity rotor 14, pfi¢emZ mezi vnitfnim pld3tém statoru a vn&j§im plastém
rotoru 14 se slepymi dutinkami 18 je vytvofen meziprostor, do néhoz je za
provozu pfivadéna tekutina, nejlépe voda, kterd je v turbin& oh¥ivana a nasledné
odvadéna odvodnim potrubim do tepelného vymeéniku, pfipadné do topného
okruhu pro vytdpéni budov a objektil. V pfivodnim potrubi je zabudovany
regulalni ventil, ktery zajistuje automatické doplnéni kapaliny a kterym je
regulovan, zeyjména udrZovéan tlak vody ptivadéné do meziprostoru na hodnots
0,2-0,5 bar. Rotor 14 je spojeny s elektrickym motorem, ve vyhodném provedeni
je rotor 14 pohanén timto elektrickym motorem rychlosti ptiblizné 4000 otacek
za minutu.

Meziprostor mezi vnéj$im plastém rotoru 14 a vnitinim plastém statoru je
v piikladném provedeni Siroky 12 mm. Voda nachazejici se v meziprostoru
zalije i slepé dutinky. Za provozu v disledku otageni rotoru 14 a v dasledku

regulovaného tlaku pfivadéné vody, se ve vod& vytvaieji fizené kavitadni
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dutinky. Vytvofené dutinky se pusobenim odstfedivych sil uvoliiuji z povrchu
rotoru, resp. ze slepych dutinek, a vzajemnymi narazy v meziprostoru zanikaji.
Pii tomto zaniku fizenych kavitaénich dutin dochazi k mikrovybuchu-implozi,
uvolfiovana tepelnd energie pak ohfiva vodu v meziprostoru aZ na teplotu asi
90°C.

Vzhledem k tomu, Ze pfi kavitaci ni¢enim molekul vody mize dochazet ke
ztratam tekutiny, tedy vody, je vhodné zajistit automatické dopliiovani vody do
systému pfi udrZzovani optimalniho tlaku vody 0,2 -0,5 bar a tim zajist'ovat
optimalni provozni podminky.

Rotor je s vyhodou vyroben z lehké hlinikové slitiny a stator je z tepeln&

odolného plastu nebo z kovu.

Primyslova vyuZitelnost

Tepelna kavitaéni turbina podle vynalezu je flexibilni a je pouZitelnd pro
vytapéni budov a objektu, pfipadné pro ohfev uzitkové vody. Nahrazuje topeni
uhlim, dfevem, biomasou, olejem, plynem, elektrickou energii nebo tepelné

¢erpadla, a podobné.




Patentové naroky

. Tepelna kavita¢ni turbina, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje stator a v ném
oto¢né uloZeny rotor, ktery je spojeny s motorem pro pohon rotoru, pfi¢emz
mezi vnéjSim plastém rotoru a vnitinim plastém statoru je valcovity
meziprostor o Sifce v rozmezi od 7mm do 17 mm, do néhoz tsti slepé
dutinky vytvofené ve vnéj$im plasti rotoru, a uvedeny meziprostor je
propojeny s pfivodnim potrubim pro ptivod pracovni tekutiny a odvodnim

potrubim pro odvod pracovni tekutiny.

. Tepelna kavitacni turbina podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze stator je
vytvofen z termostabilniho plastu nebo z kovu a rotor je vyrobeny z hlinikové

slitiny.

. Tepelna kavitacni turbina podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze $itka
meziprostoru mezi vnéjsim plastém rotoru a vnitinim plastém statoru je cca

12 mm.

. Tepelna kavita¢ni turbina podle kteréhokoli z pfedchazejicich naroku,

vyznadujici se tim, Ze vnitini povrch statoru je hladky.

. Tepelna kavita¢ni turbina podle kteréhokoli z pfedchazejicich narok,
vyznadlujici se tim, Ze motor pro pohon rotoru je uzplisobeny pro pohon

rotoru rychlosti 4000 otidek za minutu.

. Tepelna kavita¢ni turbina podle kteréhokoli z predchazejicich naroka,

vyznadujici se tim, Ze piivodni potrubi je opatieno regulaénim ventilem pro




automaticky pfivod vody a regulaci tlaku tekutiny pfividéné do meziprostoru
na hodnotu 0,2 -0,5 bar.

7. Tepelna kavita¢ni turbina podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokd,
vyznadujici se tim, Ze odvodni potrubi je opatfené termostatem pro méfeni
teploty odvadeéné tekutiny s moZnosti nastaveni teploty odvadéné tekutiny,
pfi¢emz termostat je propojeny s motorem pro pohon rotoru a uzptisobeny pro

vypnuti motoru pro pohon rotoru pfi dosazeni uvedené nastavené teploty.

8. Tepelna kavitacni turbina podle kteréhokoli z predchazejicich narokd,
vyznacujici se tim, Ze k vystupnimu potrubi je pfipojeno &erpadlo pro
odCerpavani tekutiny z meziprostoru do tepelného vymeéniku a / nebo

topného okruhu pro vytapéni budov.

9. Tepelna kavitagni turbina podle narokd 6, 7 a 8, vyznadujici se tim, Ze je
opatfena Fidici jednotkou s frekvenénim méni¢em otagek, ktera je propojena
s motorem pro pohon rotoru, s regulaénim ventilem pro regulaci tlaku
pfivadéne tekutiny, s idlem pro méfeni teploty odvadéné tekutiny a

s Cerpadlem pro od€erpavani tekutiny z meziprostoru.

10. Tepelna kavitacni turbina podle kteréhokoli z pfedchazejicich naroka,
vyznacujici se tim, Ze slepé dutinky maji valcovity tvar, nejlépe o priméru

10 az 16 mm a hloubce 10 aZ 15 mm.
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