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PROCESSO PARA FABRICACiO DE UM LACTIL LACTATO DE ALQUILA
Pedidos Relacionados

[001] Este pedido reivindica prioridade aos
pedidos de patente provisionais dos Estados Unidos nuUmero
de série 60/819.145, depositado em 6 de julho de 2006,
nimero de série 60/842.476, depositado em 6 de setembro de
2006, e numero de série 60/896.205, depositado em 21 de
mar¢co de 2007. Os relatdérios descritivos integrais dos
pedidos provisionais mencionados acima sdo, pelo presente,
incorporados a titulo de referéncia. Esse pedido &
relacionado a um pedido copendente gque é depositado na
mesma data gque esse pedido, e é identificado pelo Numero do
dossié do procurador 17730W002.

DESENVOLVIMENTO OU PESQUISA PATROCINADA PELO GOVERNO
FEDERAL
[Ndo aplicével]
ANTECEDENTES DA INVENCiO

[002] A tecnologia atualmente descrita
refere-se genericamente aos compostos de lactil lactato de
alquila como lactil lactato de laurila, e composicgdes que
compreendem ou incorporam tais compostos. A tecnologia
atualmente descrita também se refere genericamente a
processos aperfeicoados de fazer os compostos de lactil
lactato de alquila e derivados dos mesmos bem como
composig¢des compreendendo ou incorporando OS mMesmos.

[003] Na &rea de cuidados pessoais, h& um
desejo que tensoativos sejam suaves, isentos de sal e 100%
ativos. Outros atributos desejdveis incluem estar em forma
ligquida em temperatura ambiente, ter uma estrutura que ndo

contém nitrogénio, capacidade de formular em aplicag¢des de
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mistura fria e capacidade de desempenho tdo boa ou melhor
do que as dos tensoativos existentes.

[004] Para produtos de limpeza domésticos,
industriais e institucionais, tanto tensoativos como
solventes s8o ingredientes importantes nesses produtos. Os
atributos desejéaveis para tais produtos incluem a
capacidade de emulsificar, suspender ou penetrar em
sujeiras gordurosas ou oleosas e suspender ou dispersar
materiais em particulas, para limpar as superficies; e
entdo evitar que as sujeiras, gordura, ou materiais em
particulas depositem novamente nas superficies recentemente
limpas. Por exemplo, um produto detergente de lavanderia
deve remover, de modo desejavel, sujeira de roupas e entédo
manter a sujeira em solucdo de modo que seja removida com a
dgua de lavagem em vez de depositar novamente nas roupas
lavadas.

[005] Também é desejavel ter a capacidade de
controlar a espumacdo de produtos domésticos, industriais e
institucionais diferentes dependendo das aplicag¢des de uso
final desejado. Por exemplo, um detergente de lavagem de
loug¢a manual, liquido, preferivelmente tem a capacidade de
espumar na presenca de sujeira que estd sendo removida das
lougas. Ainda assim para um detergente de lavanderia ou
detergente de lavagem de loucas para uso em uma maquina de
lavagem com eficiéncia elevada, baixo teor de espuma é
desejado para obter a melhor limpeza e evitar espumacdo em
excesso. Outras propriedades desejdvels de tais produtos de
consumidor incluem a capacidade de clarear a formulacdo e
melhorar a estabilidade. Para artigos de limpeza de

superficie dura, é desejavel ter a capacidade de umedecer
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varios tipos de superficie e acoplar ou suspender sujeiras
para deixar a superficie 1livre de residuo na forma de
riscas e/ou formacdo de pelicula.

[006] Foi descoberto inesperadamente gque o0s
lactil lactatos de alquila da presente tecnologia podem
atender um ou mais dos atributos desejados acima, entre
outros. Os lactil lactatos de alquila podem  ser
incorporados em, por exemplo, varias composicdes e
utilizados como tensoativos, emulsificantes, agentes de
sensacdo na pele, formadores de peliculas, modificadores
reolbégicos, solventes, agentes de liberacdo, agentes de
lubrificacdo, condicionadores, e dispersantes, etc. Tais
composigcdes podem ser utilizadas em aplicag¢des de uso final
incluindo, porém ndo limitadas a cuidados pessoais, bem
como produtos de limpeza domésticos, industriais e
institucionais. Podem ser utilizadas também em aplicacgdes
de campo de 4leo; espumadores de gesso; tintas e
revestimentos; adesivos; ou outras aplicagles que exigem
desempenho de tolerdncia fria ou preparacgdo para o inverno
(por exemplo, aplicacgdes que exigem desempenho em condicdes
climidticas frias sem a inclusdo de componentes voléateis
adicionais).

[007] As patentes dos Estados Unidos numeros
2.350.388 e 2.371.281 (Claborn) (as “patentes de Claborn”)
descrevem genericamente que um lactil lactato de alquila
pode ser supostamente produzido por aquecimento de uma
mistura de um lactide seco e um &lcool anidro em uma
temperatura de 70° a 90°C por um periodo de aproximadamente
6 a 8 horas na presenca de um catalisador &cido e sob

condig¢des anidras. As patentes de Claborn também descrevem
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genericamente lactil lactatos de alquila confirmadas como
tendo propriedades desejéaveis para solventes e
plastificantes, e para producgdo de outros plastificantes.
[008] Entretanto, o© processo para preparar
lactil lactatos de alquila, como descrito nas patentes de
Claborn, requer que um solvente seja utilizado na mistura
de reacdo, que estd em quantidade em excesso do &lcool ou
um liquido orgdnico inerte, como benzeno. As patentes de
Claborn também requerem uma temperatura de reacdo acima de
70°C. E desejavel, entretanto, eliminar o uso de solventes
no processo de reacgdo para a producgdo de lactil lactatos de
alquila e/ou ter um processo que possa funcionar em uma
temperatura de reacgdo mais baixa. Além disso, as patentes
de Claborn ndo reconhecem o controle e efeito de
quilaridade sobre as propriedades do lactil 1lactato de
alquila resultante. Nem as patentes de Claborn revelam como
fazer lactil lactatos de alquila com diferentes
gquiralidades. Adicionalmente, as patentes de Claborn nédo
reconhecem os efeitos da escolha de &alcool (por exemplo,
primadrio vs. secunddrio ou tercidrio; &4lcool graxo vs. um
dlcool inferior) sobre o rendimento do produto, pureza do
produto e propriedades do produto. Além disso, as patentes
de Claborn ndo reconhecem e revelam lactil lactatos de
algquila que podem ser utilizados como tensoativos,
emulsificantes, agentes de sensacdo na pele, formadores de
pelicula, espessantes, modificadores reoldbgicos, etc., para
cuidados pesscails e outras &4reas de aplicacdo. Desse modo,
& desejavel ter um processo que possa produzir um melhor
rendimento de um produto de lactil lactato de alquila com

pureza mais elevada sem destilacdo ou outra purificacéo.
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Também ¢é desejavel fazer e utilizar um lactil lactato de
alquila com wuma quiralidade selecionada para obter ou
melhorar certas propriedades de produto final desejadas.
[009] A patente dos Estados Unidos numero
3.144.341 (Thompson) (a “patente de Thompson”) revela
lactil lactato de estearila e lactil lactato de cetila
produzido por reacgdo de &lcool de estearila ou &alcool de
cetila com A&cido 1léctico (&cido 2-hidréxi propidnico,
CH3CHOHCOOH). O lactil lactato de estearila e lactil
lactato de cetila assim produzidos sdc genericamente
descritos como agentes emulsificantes ©particularmente
apropriados como agentes de gordura em misturas de bolo e
similares. A patente de Thomspon declara que o produto de
reacdo € uma mistura de lactil lactato de estearila e
lactato de estearila, que sdo mencionados como lactoil
lactato de estearila e lactato de estearila,
respectivamente. Col. 3, linhas 29-31. A patente de
Thompson afirma ainda gque lactato de estearila é menos
eficaz do que o lactil lactato de estearila desejado. Col.
3, linhas 56-57. A referéncia recomenda o uso de 2,1 mols
de A&cido léactico por um mol de &lcool de estearila (ou
dlcool de cetila), col. 1, linhas 31-54, porém sugere que a
reacdo de lactil lactato de estearila com um mol adicional
de acido lactico ndo ofereceu vantagens aprecidveis. Col.
3, linhas 57-59. A patente de Thompson também n&o revela ou
sugere o uso de um catalisador para a reacdo do &lcool com
dcido lactico. Como se acredita gque lactil lactatos de
alquila sdo mais eficientes, e podem fornecer melhor
desempenho e estabilidade do que lactatos de alquila é

desejavel ter um processo aperfeicoado que possa produzir
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um produto de lactil lactato de algquila atraves de uma via
de Acido lactico gue contenha uma razdo mals elevada do
componente de lactil lactate em relacdo ao componente de
lactato.
SUMARIO DA INVEGCNAO
(010} Em um aspecto, a tecnologia atualmente

descrita prové um lactil lactato de alguila da seguinte

H(‘J/l\|r0 OR

O

estrutura geral:

onde R & um grupo de alquilaz ou grupo de algquila
alcoxilada. R pode ser derivado de um composte contende
hidroxila como um  alcool, preferivelmente um alcool
primario.

011} Freferivelmente, oz lactil lactatos de
algquila da presente tecnologia apresentam uma quiralidade
gspecifica que pode ser, por exemplo, L-lactil lactato, D-
lactil lactato, um lactil lactate racémico L1,0/0,L feito,
por exemplo, de meso-lactide, ou um lactil lactato racémico
L,L/D,D feito, por exemplo, de lactide racémico, ou uma
mistura dos mesmos. Um alcool preferido € um alcocl graxe,
como agueles contendo aproximadamente & a aproximadamente
18 atomos de carbono.

[012] De acorde com algumas modalidades,
preferivelmente pele menos um lactil lactato de alquila da
presente tecnologia & um lactil lactato de L-algquila tendo

a seguinte fdérmula geral:
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1
HO™ ”‘“;(‘O’"“;"“ OR
0 -
[013] De acordo COm algumas outras

modalidades, preferivelmente, um  ou mais  dos lactil
lactatos de alguila & um lactil lactato racémico L,D/D,L
feito de um meso-lactide, ou uma mistura de lactil lactatos
feita de uma mistura de L-lactide e meso-lactide.

[014] De acorde com algumas modalidades, pelo
menos um lactil lactato de alguila da presente tecnologia

pode ser representado pela seguinte estrutura geral:

OH 0
W
0 (R R
Hﬁzl\ﬂ/'\lzuxn{'xa}
1
O R

onde R contém aproximadamente dols a aproximadamente seis,
alternativamente aproximadamente deis a aproximadamente
quatro, preferivelmente aproximadamente dois a
aproximadamente  trés atomos de  carbkono, R' contém
aproximadamente um a aproximadamente  vinte e dois,
alternativamente aproximadamente um a  aproximadamente
dezoito, alternativamente aproximadamente sels a
aproximadamente dezoito, alternativamente aproximadamente
doze 8 aproximadamente gquatorze, alternativamente
aproximadamente um a aproximadamente sels adtomos de carbono
{por exemplo, gquatrc atomos de carbono), € © nimeroc de
unidades de repetigdo {(n}) pede variar de aproximadamente 0
a aproximadamente 100, Quando n & 0, o grupo de alguila no
lactil lactato ndoc € alcoxilado. Quande n ndec e 0, os
lactil lactatos de alguila contém pelo menocs um grupo

alcoxilado. Para cuidados pesscaig, cuidadeos de casa ou
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gutras aplicagdes de limpeza, n & preferivelmente
aproximadamente um a aproximadamente doze, alternativamente
aproximadamente um a aproximadamente nove, alternativamente
aproximadamente um a aproximadamente sels, alternativamente
aproximadamente doils a aproximadamente guatro.

[015] Freferivelmente, o© composto contendo
hidroxila, utilizado para fazer o lactil lactatc de algquila
da tecneclogia atualmente descrita contém pelo menos um
grupo de hidroxila primaric (OH}. Quande o composte
contendo hidreoxila contem dols ocu mais grupos de hidroxila
primarios {OH's), um composto contende dois ou mais grupos
de lactil lactila pode ser formado. Por exemplo, quando um
composto contende dois grupos de hidroxila primaria (por
axemplo, glicerina ou glicerina etoxilada) é& utilizado como
a molécula de unido, o lactil lactato de alguila, de acordo
com algumas modalidades da presente tecnologia, pode ser

representado pela seguinte estrutura geral:

o] 1 Ch
L] . £ (4121
\[/M\ {}/%“ \R/ \n/‘ln\ c}/”\r
£ ¥

(016} De acordo com algumas modalidades, o
grupo R na fdérmula acima contém, preferivelmente, de
aproximadamente dols a aproximadamente vinte e gquatro, mais
preferivelmente de aproximadamente dois a aproximadamente
oito Aatomos de carbono. Por exemplo, o grupo R pode ser
derivado de glicerina ou glicerina alcoxilada.

(0171} Em outro aspecto, a tecnologia

atualmente descrita prové um ou mals processos  para
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produzir um lactil lactato de alquila. Pelo menos um
processo inclui, por exemplo, as etapas de: fornecer pelo
menos uma mistura compreendendo pelo menos um lactide, pelo
menos um composto contendo hidroxila (por exemplo, um
dlcool graxo ou um &lcool alcoxilado), e pelo menos um
catalisador acido; e reagir o lactide e o composto contendo
hidroxila em temperatura ambiente ou uma temperatura
elevada. O lactide e o composto contendo hidroxila podem
ser utilizados em quantidades molares equivalentes. A
temperatura de reacdo pode estar compreendida na faixa de
aproximadamente 15°C a aproximadamente 150°¢C,
preferivelmente de aproximadamente 20°C a aproximadamente
100°C, mais preferivelmente de aproximadamente 30°C a
aproximadamente 70°cC, e mais preferivelmente de
aproximadamente 40°C a aproximadamente 60°C. O catalisador
dcido pode ser, por exemplo, H,S0,, HCI1, 4cido p-
toluenossulfdnico (pTsSAn), ou um ionémero NAFION®
(disponivel a partir da E.I. duPont de Nemours and
Company), ou uma mistura dos mesmos. O lactide utilizado
pode estar em uma forma sbélida ou liquida, e pode ser L-
lactide, D-lactide, meso-lactide, ou lactide racémico, ou
uma mistura dos mesmos. Preferivelmente, o lactide
utilizado é L-lactide ou meso-lactide ou uma mistura dos
mesmos. Preferivelmente, o lactide é produzido a partir de
um processo de fermentacdo. Para pelo menos algumas
aplicacgdes, L-lactide é mais preferido. O composto contendo
hidroxila pode ser um &lcool graxo, como aqueles contendo
de aproximadamente 6 a aproximadamente 18 4tomos de
carbono. Preferivelmente, o composto contendo hidroxila é

um alcool primdrio. Um exemplo de um &lcool graxo preferido
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é¢ &lcool de laurila. Também preferivelmente, nenhum
solvente é utilizado no processo, e o lactil lactato de
alquila produzido é um liquido homogéneo, claro.

[018] Outra modalidade de um método para
fazer o lactil lactato de alquila da presente tecnologia é
a condensacdo de pelo menos aproximadamente 4 equivalentes
de pelo menos um componente de &cido léctico por 1
equivalente de pelo menos um componente de composto
contendo hidroxila (por exemplo, um Alcool graxo ou &lcool
alcoxilado), e quantidades relativas aos mesmos.
Preferivelmente, um catalisador é utilizado. Um exemplo de
um catalisador preferido é &cido para-toluenssulfénico. A
temperatura de reacdo pode estar na faixa de
aproximadamente 120°C a aproximadamente 200°cC.
Preferivelmente, nenhum solvente é utilizado na reacédo.

[019] Ainda em outro aspecto, a tecnologia
atualmente descrita prové uma composicdo gque compreende
pelo menos um lactil lactato de alquila. A composicdo pode
estar em um sistema aquoso ou em outras formas. A
composicdo pode compreender ainda um ou mais tensoativos. A
composicdo pode compreender ainda um tampdo. Tal tampdo,
por exemplo, pode compreender uma quantidade suficiente
(por exemplo, aproximadamente 0,1% a aproximadamente 0,75%
em peso) de &cido citrico/citrato de sédio, 4cido
lactico/lactato de amdnio, ou uma mistura dos mesmos.
Preferivelmente, o sistema de tampdo deve ser fornecido em
uma quantidade suficiente para estabilizar o pH da
formulagdo resultante por pelo menos quatro semanas em um
teste de estabilidade a 50°C. A quantidade adequada do

tampdo necessario pode ser determinada por etapas/testes de



11/102

rotina conhecidos e apreciados por aqueles versados na
técnica, e depende do nivel de lactil lactato(s) de alquila
e/ou outros ativos utilizados na formulacdo de uso final.
Preferivelmente, o grupo de alquila no lactil lactato de
alquila compreende de aproximadamente 6 a aproximadamente
18 atomos de carbono, mais preferivelmente de
aproximadamente 12 a aproximadamente 14 &tomos de carbono,
como um grupo de laurila. Mais preferivelmente, o lactil
lactato de alquila é um lactil lactato de L-alquila. Mais
preferivelmente, a composicdo é substancialmente isenta de
lactil lactatos de alquila de outros estereoisbmeros.

BREVE DESCRICiO DE VARIAS VISTAS DOS DESENHOS

[020] As figuras 1 e 2, mostram curvas de
resposta de sal de viscosidade de composicdes exemplares
com ou sem lactil lactatos de alquila da presente
tecnologia.

[021] As figuras 3 e 4, mostram os resultados
do teste de desempenho de espuma (sem 6leo) de composicdes
exemplares com ou sem lactil lactatos de alquila da
presente tecnologia.

[022] As figuras 5 e 6, mostram a comparacdo
do desempenho de lavagem do corpo de composicdes exemplares
com ou sem lactil lactatos de alquila da presente
tecnologia.

[023] A figura 7 mostra os resultados do
estudo comparativo da estabilidade de uma composicdo com um
tampdo, e uma composicdo sem tampdo.

[024] A figura 8 mostra os resultados de
teste de lavagem das mdos de composigdes exemplares com

lactil 1lactato de 1laurila da presente tecnologia em
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diferentes concentracgdes ativas totais em comparacdo com
uma composicdo de controle sem lactil lactato de laurila
(“"LLL” ou “L3”) da presente tecnologia.

[025] A figura 9 mostra curvas de resposta de
sal de viscosidade de quatro composi¢gdes contendo um
tensoativo primdrio e um tensoativo secunddrio em uma razdo
de 4:1 ou 14:1. A quantidade ativa total de tensoativos é
15% em cada composicdo. O tensocativo primdrio utilizado é
lauril de s6dio 2 mol sulfato de éter (SLES-2 ou CS-230). O
tensoativo secundédrio utilizado € betaina cocamidopropila
(CAPB ou HCG) ou L3.

[026] A figura 10 mostra os resultados de
estudo de lavagem de mdos do palnel de especialistas de
trés amostras de barra de sabdo.

[027] As figuras 11 e 12, mostram oS
resultados de teste de espumacdo das mdos de trés amostras
de barra de sabédo.

[028] As figuras 13 e 14, mostram os
resultados de teste de sensacdo da pele do painel de
especialistas de trés amostras de barras de sabdo.

[029] A figura 15 mostra os resultados de
teste de espumacdo das méos de trés composicdes
compreendendo trés tensoativos primdrios diferentes e L3 em
comparag¢do com uma composicdo de controle compreendendo CS-
230 e HCG.

[030] A figura 16 mostra os resultados de
teste de espumacado das méos de trés composicdes
compreendendo trés tensoativos primdrios diferentes e L3 em
comparagdo com trés composicdes compreendendo os trés

tensoativos primdrios diferentes e HCG.
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[0311] A  figura 17 mostra as curvas de
rasposta  de sal de wviscosidade de trés  composicdes
compreendendo trés tenscativoes primariocs diferentes e L3 em
comparacdo  com  trés composicdes compreendendo os  trés
tenscativos primarios diferentes e HCG.

(0321 As figuras 18-20 mostram resultados de
espumacdo de lavagem das md3os de trés séries de composicdes
compreendendo SLES-2 {(C5-230) come o tenscative primario e
HCG, L3, monoetancl amida cocamida, anfeoacetato,
sulfosuccinato oy uma comblinaciao dos mesmos  Ccomo O
tensoativo secundario.

[033] A figura 21 mostra os resultados do
teste de desempenho de espuma {sem 4leo) de trés
composicdes compreendende lactil lactate de laurila feito
de {1}y L=lactide ou {2) uma mistura 15:85 de L=lactide e
meso=-lactide ou (3) lactide racémico.

(034} A figura 22 mostra as CUrvas de
resposta  de sal de wiscosidade de trés  composicdes
compreendendo lactil lactato de lauwrila feitas de (1) L-
lactide ou (2} uma mistura de 15:85 de L-lactide e meso-
lactide ou (3) lactide racémico.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAC

[0358] De acorde com algumas modalidades, os
lactil lactatos de alguila da presente tecnologia podem ser

da seguinte estrutura geral (I}:

HOJYO OR

Q {n
[036] Na estrutura geral (I), R compreende um

grupo de alguila ou grupo de alguila alcexilade. R pode ser
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derivado de pelo menos um composto contendo hidroxila, como
um Alcool. Como utilizado aqui, o termo “composto contendo
hidroxila” se refere genericamente a um composto que contém
pelo menos um grupo de hidroxila (“OH”).

[037] Preferivelmente, o lactil lactato de
alquila da presente tecnologia apresenta uma gquiralidade
especifica que pode ser, por exemplo, um L-lactil lactato,
um D-lactil lactato, um lactil lactato racémico L,D/D,L
feito de, por exemplo, meso-lactide, ou um lactil lactato
racémico L,L/D,D feito, por exemplo, de lactide racémico,
ou uma mistura do mesmo. De acordo com pelo menos algumas
aplicacgdes, L-lactil lactato é mais preferido. Os lactil
lactatos de algquila podem ser preparados a partir de
lactide e um composto contendo hidroxila, como um &lcool
graxo, ou um alcool alcoxilado (um “processo de lactide”).
Os lactil lactatos de alquila podem ser também preparados
diretamente a partir de &cido léactico (um “processo de
adcido lactico”). Preferivelmente, o acido lactico utilizado
para preparar o lactide ou lactil lactatos de alquila da
presente tecnologia ¢é ©produzido via um processo de
fermentacdo como conhecido na técnica.

[038] O composto contendo hidroxila,
utilizado para fazer os lactil 1lactatos de alquila da
presente tecnologia, pode ser reto, ramificado, saturado,
ou insaturado e pode ser derivado de insumos naturais ou
sintéticos. O grupo de alquila no composto contendo
hidroxila pode incluir, preferivelmente de aproximadamente
1 a aproximadamente 22, alternativamente de aproximadamente
6 a aproximadamente 18, alternativamente de aproximadamente

12 a aproximadamente 18, alternativamente de
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aproximadamente 12 a aproximadamente 14 &tomos de carbono.
Preferivelmente, de acordo com pelo menos uma modalidade da
presente tecnologia, lactide pode reagir seletivamente com
os grupos de hidroxila primdrio nos compostos contendo
hidroxila. Os compostos contendo hidroxila sdo,
preferivelmente, substancialmente isentos de grupos de
hidroxila, secundarios ou tercidrios. Sem pretender ser
limitado por nenhuma teoria especifica, verificou-se
surpreendentemente que um Alcool de hidroxila secunddrio ou
tercidrio pode causar um problema de polimerizacdo quando o
lactide reage com o composto contendo hidroxila, por
exemplo, em uma razdo molar igual. Mails preferivelmente, de
acordo com algumas modalidades, os compostos contendo
hidroxila sdo dlcoois graxos primédrios, e mais
preferivelmente 4lcoois graxos Cl2-Cl4 para evitar o
problema de polimerizac¢do na fabricacdo de um ou mais dos
lactil lactatos de alquila da presente tecnologia.

[039] Verificou-se também que &alcoois graxos,
em particular &lcoois Cl2 ou Cl4 ou Cl2/Cl4, podem fornecer
lactil lactatos de alquila gque apresentam espumacéo,
detergéncia, sensacdo na pele, e/ou propriedades fisicas
aperfeicoadas e desejadas (por exemplo, viscosidade de
estruturacdo, solubilidade e capacidade de formulacdo) para
uso, por exemplo, em cuidados pessoais, cuidados com a
casa, e outras aplicacgdes de limpeza. Embora ndo
pretendendo ser limitado por nenhuma teoria especifica,
acredita-se que lactil lactatos Cl12/Cl4 da presente
tecnologia podem fornecer o© melhor desempenho geral para
pelo menos algumas aplicag¢des de uso final (por exemplo,

liquidos para lavagem do corpo, xampus, etc.). Acredita-se
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também gque um lactil lactato de alquila feito de Cl6 ou
Cl6/Cl8 pode produzir uma melhor sensacdo, porém menos
espuma, por exemplo. Além disso, lactil lactatos C12/Cl4
sdo liquidos em temperatura ambiente, enquanto lactil
lactatos Cl16/Cl8 s&do sélidos em temperatura ambiente.
Quando &lcoois inferiores sdo utilizados, os lactil
lactatos de alquila resultantes podem ainda fornecer bom
desempenho de espumacéo, porém suas propriedades de
viscosidade de estruturacdo podem ser inferiores as do
lactil 1lactatos C12/Cl4. Os exemplos de &lcoois graxos
apropriados incluem &lcool de laurila e &lcool de
estearila.

[040] Além disso, ¢é preferivel gque nenhum
solvente seja utilizado nos processos de lactide da
presente tecnologia para fazer os lactil lactatos de
alquila desejados. Um objetivo da presente tecnologia é o
de eliminar o uso de um solvente no processo de reagdo para
produzir lactil lactatos de alquila para pelo menos algumas
aplicacgdes, como aplicacgdes de cuidados pessoais.
Entretanto, tipicamente, um processo sem solvente pode ser
dificil de operar devido a questdes de distribuicdo de
produto ou viscosidade. Na tecnologia atualmente descrita,
verificou-se surpreendentemente gque um produto de reacéo
com o lactil lactato para lactato desejado ou distribuicédo
mais elevada de polimero pode ser obtido utilizando um
sistema de reacdo isento de solventes. O produto de lactil
lactato de alquila, produzido pelos processos de lactide da
presente tecnologia, contém, preferivelmente, mais do que
aproximadamente 90% de pelo menos um lactil lactato de

alquila e menos do que aproximadamente 10% de lactato(s) de
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alquila, polimero(s) mais elevado(s) e outros componentes
de impureza, com base no peso total do produto de reacédo.
[041] Como exemplo adicional, os compostos
contendo hidroxila da presente tecnologia podem ser &lcoois
alcoxilados, por exemplo, &lcoois que sdo etoxilados,
propoxilados ou ambos. Os compostos contendo hidroxila
podem ser alcoxilados no local ao reagir com lactide.
Alternativamente, compostos contendo hidroxila alcoxilado
pré-formados podem ser utilizados. Por exemplo, &lcoois de
laurila etoxilado podem ser utilizados para produzir lactil
lactatos de laurila etoxilado (LLL (EOQ) ) contendo uma
qguantidade especifica, que preferivelmente é de
aproximadamente 1 a aproximadamente 12 (por exemplo 1 mol,
2 mols, ou 3 mols) de etoxilado (EO) por mol do lactil
lactato (por exemplo, LLL (l1EO), LLL (2EO), OU LLL (3EO0)).
[042] Alcoxilagdo pode mudar, entre outras
coisas, a polaridade de uma molécula de lactil lactato de
alquila, que pode tornar a molécula de lactil 1lactato
resultante mais soluvel em &gua e afetar seu equilibrio
hidrofilico/lipofilico (HLB) . Pode afetar também o
acondicionamento de um tensoativo em uma micela.
Alcoxilacgdo pode afetar ainda a capacidade de umedecimento,
ponto de névoa, e outras propriedades de tensoativo do
lactil lactato de alquila. Sem pretender se limitar a
nenhuma teoria especifica, acredita-se que alcoxilacdo pode
permitir emulsdo com ativos de tensoativo inferior ou
microemulsdo, clareza aperfeicoada e melhor estabilidade. O
desempenho de limpeza de um tensocativo de lactil 1lactato
também pode ser afetado, e a capacidade de moldar

propriedades do tensoativo é aumentada.
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[043] e acorde com algumas modalidades, o©
lactil lactato de alguila da presente tecnologia pode ser

represaentado pela szeguinte estrutura geral {(I1}:

OH 8]
P . 1
0 R R
Hﬁ’l\“/ \I/uxG{ \Q}
n
O H, (I

[044] Na estrutura geral {11}, E  contém
preferivelmente aproximadamente dois a aproximadamente
seis, mais preferivelmente aproximadamente dois a
aproximadamente quatro, mais preferivelmente
aproximadamente dols a aproximadamente Lrés 4&tomos de
carbono, R’ contém preferivelmente aproximadamente um a
aproximadamente vinte =) dols, alternativamente
aproximadamente um a aproximadamente dezoito,
alternativamente aproximadamente sels a aproximadamente
dezolto, alternativamente aproximadamente daze a
aproximadamente guatorze, alternativamente aproximadamente
um a aproximadamente seis dtomoes de carbono (por exemplo,
guatro Atomos de carbono), e o nimero de unidades de
repeticdo {n} pode variar, preferivelmente de
aproximadamente 00 a aproximadamente 100. Quando n e 0, r!
contém preferivelmente aproximadamente 12 a aproximadamente
18, alternativamente aproximadamente 12 a aproximadamente
14 atomos de carbono. Quando n nac & 0, os lactil lactateos
de alguila ceontém pelo mencs um grupo de alcoxilato, e
preferivelmente n € de aproximadamente um a aproximadamente
doze, alternativamente de aproximadamente um a
aproximadamente seis, alternativamente de aproximadamente
dois a aproximadamente 4; R' contém, preferivelmente,

aproximadamente um a aproximadamente seis Atomos de carbono
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{por exemplo, butanol + 1 EC, butancl + ZEQ, etancl + Z2E0,
hexanol + 2E0), alternativamente, R' contém aproxXimadamente
6 a aproximadamente 18 Atomos de carbono.

[045] Em algumas modalidades, o grupe R na
estrutura geral (I} ou o grupo R° na estrutura geral (II)
acima pode ser derivado de um dicl com dois grupocs de
hidroxila primaria ({(CH's)y ou um policl contendo dois ou
mals OH's primarios. Em algumas outras modalidades, © grupco
R pode ser derivado de didis ou polidls contendo pele mencs
um COH primario. Por exemplo, guando um composto contendo
dois grupos de hidroxila, primarios {por exemplo, glicerina
ou glicerina etoxilada) € utilizade como a molécula de
unido, o© lactil lactato de alguila de acordo com algumas
modalidades da presente tecnologia pode ser representado

pela seguinte estrutura geral (I11):

o [0}
HO 4] [
W)‘\UJ\"/\'\RX \H\m)k‘/
8] O

(048] De acorde com algumas modalidades, o

(1)

grupo R na formula (III}) acima pode conter preferivelmente
de aproximadamente doils a aproximadamente vinte e guatro,
preferivelmente de aproximadamente deois a aproximadamente
oito Atomos de carbono, & R pode ser um grupoe de alguila cu
um grupo de algquila alcoxilado. Por exemplo, o grupc R pode
ser derivado de glicerina ou glicerina etoxilada.

[047] Formas diferentes de Jlactide, como L-
lactide, D-lactide, meso-lactide, lactide racémico, ou uma

mistura dJdos mesmos podem ser utilizadas para produzir os
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lactil lactatos de alquila da presente tecnologia, L-
lactide, meso-lactide, ou uma mistura dos mesmos é
preferida. Mais preferivelmente, o 1lactide utilizado na
tecnologia atualmente descrita é feita de &cido lactico ou
um derivado do mesmo produzido a partir de um processo de
fermentacédo como um processo de fermentacédo ou
biofermentacéo de carboidrato conhecido na técnica.
Derivados de &cido latico que podem ser utilizados para
produzir lactides incluem, por exemplo, ésteres de lactato
e lactato de amdénio obtido por fermentacdo lactica.

[048] Pelo menos em uma modalidade da
presente tecnologia, L-lactide ou uma mistura de L-lactide
e meso-lactide ¢é mais preferido para produzir lactil
lactatos de algquila com, por exemplo, melhor espumacdo e/ou
melhores propriedades de viscosidade de estruturacdo. Desse
modo, para algumas aplicacdes de cuidados pessoais, lactil
lactatos feitos de L-lactide ou uma mistura de L-latide e
meso-lactide s8o mails preferidos. Em algumas outras
modalidades, lactil lactatos de alquila feitos de meso-
lactide podem ser preferidos. Por exemplo, para detergente
de lavanderia de carga leve (LDL), detergente de lavanderia
de carga pesada (HDL), algumas aplicacdes de sabdo em
barra, ou algumas aplicac¢des de solvente, lactil lactatos
de alquila produzidos de meso-lactide podem ser
preferivelmente utilizados. Meso-lactide e misturas de L-
lactide e meso-lactide estdo normalmente em forma liquida
em temperatura ambiente, enquanto L-lactide, lactide
racémico, e D-lactide sdo sbélidos em temperatura ambiente.
Sem pretender ser limitado por nenhuma teoria especifica,

foi observado que uma mistura de meso-lactide e L-lactide
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reage mais rapido do que um L-lactide puro sob condig¢des de
reacdo idénticas.

[049] As temperaturas de reacdo para produzir
lactil lactatos de alquila da presente tecnologia podem
estar na faixa de aproximadamente 15°C a aproximadamente
150°cC, alternativamente de aproximadamente 20°cC a
aproximadamente 100°C, alternativamente de aproximadamente
25°C a aproximadamente 75°C, alternativamente de
aproximadamente 30°C a aproximadamente 70°C. De acordo com
pelo menos algumas modalidades (por exemplo, para fazer
lactil lactatos de alquila para aplicag¢des de cuidados
pessoais), a temperatura de reacdo estéd preferivelmente na
faixa de aproximadamente 40°C a aproximadamente 60°C,
alternativamente de aproximadamente 50°C a aproximadamente
c0°C, alternativamente de aproximadamente 40°C a
aproximadamente 50°C.

[050] Um catalisador &acido é preferivelmente
utilizado na reacdo de lactide e compostos contendo
hidroxila. Os exemplos de catalisadores &cidos incluem,
porém ndo sdo limitados a, H,S0,, HC1, acido P-
toluenossulfénico (pTSA), e iondémeros NAFION® (disponiveis
a partir de E.I. du Pont de Nemours and Company). De acordo
com pelo menos algumas modalidades, a quantidade de
catalisador necessdrio para um ou mais processos da
presente tecnologia ¢é aproximadamente 1,0% em peso ou
menos, alternativamente de aproximadamente 0,01% em peso a
aproximadamente 0,4% em peso com base no peso de lactide na
mistura de reacédo.

[051] Lactil lactatos de alquila feitos de L-

lactide s&8o mais preferidos para pelo menos algumas
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modalidades da presente tecnoleogia, especialmente para
aplicacdes de cuidados pesscails. Para algumas aplicacdes de
cuidados pessoais, lactil lactatos de alguila feitos de uma
mistura de L=lactide e meso-lactide podem ser também
preferivelmente utilizados. Fol inesperadamente descoberto
que lactil lactatos de alquila feitocs de L-lactide ocu uma
mistura de L-lactide e meso-lactide t&m melhores
propriedades de espumacdc e/ou  melhor estrutura de
viscosidade do que o3 lactil lactatos de alguila feitos de
meso—lactide cu lactide racémico. Quande uma mistura de L-
lactide e meso-lactide & utilizada, a gquantidade de L-
lactide na mistura pode ser de aproximadamente S50% a
aproximadamente 70% com base no peso total de L-lactide e
meso=lactide. O esgquema abaixo ilustra um processo da
presente tecnologia para produzir lactil lactatos de L-
alquila. Nesse esguema exemplar, L-lactide reage com um
dlcool graxo Ceis (ROH) a 50°C na presenca de H;304, como o
catalisador, por aproximadamente 12 a 24 horas para

produzir um lactil lactato de L-alquila.

HO«., -0~ 20 ROH flﬁroxgﬁl
. HQ :” OR

o 0" oH ©
50 *C
12. 24 horas
L-Lactde lactl lactato de L-alquita
[052] Dutros lactides como D-lactide, meso-

lactide e lactide racémico podem produzir lactil lactates
de alquilaz com esterecquimica diferente (esterecisdmercs).
Pelo menos em uma modalidade da presente tecnolegia, lactil

lactatos de alguila feitos de meso-lactide sdo preferidoes.
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No esgquema exemplar a seguilr, mesc-lactide reage com um
dleool graxe Ci;.ae (BOH) a 50°C na presenca de H:50,;, como
catalisador, por aproximadamente 12 a 24 horas para
produzir um lactil lactato rac-alquila L,D/D,L. Cutra forma
de lactil lactato de rac-algquila {(L,L/D, D pode ser

produzida por reacdoc de lactide racémico com o Alcool

Qgraxo.
8]
ROH
\(L - HO/L"’ O}ﬁoﬂ
Oy, cat. H;S0, o
o s0°G
12-24 horas
meso-Laclide lactil lactato de rac-alguila
(053] Foi descoberto gque o5 processos  da
tecnologia atualmente descrita podem reduzir

substancialmente ou evitar a produgdo de subprodutos e
inesperadamente aumentar o rendimentc de producdc & pureza
de produte do lactil lactato de alguila alvejado. Por
exemplo, fol desccherto gue a reacdo de lactide com um
composto contendo hidroxila {por exemplo, L-lactide com
alcool de laurila) de acordo com a presente tecnologia pode
obter preferivelmente um rendimento de aproximadamente 95%
ou mais, e a pureza de lactil lactatoi{s) de algquila na
mistura de produto sem purificacloe adicional pode atingir
preferivelmente aproximadamente 90% ou mais,
alternativamente aproximadamente 95% ou mais, com base no
peso  total da mistura de produto. A guantidade do
subproduto de lactato de alguila cu o &lcocl restante &
preferivelmente menor do gue aproximadamente 5% {por

exenmplo, na faixa de aproximadamente 1% a aproximadamente
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5%) com base no peso total da mistura de produto.

[054] De acordo com pelo menos uma modalidade
da presente tecnologia, mols equivalentes de lactide, por
exemplo, L-lactide sélido, e pelo menos um Alcool graxo séo

combinados em uma temperatura elevada (por exemplo, 50°C)

[e)

o\

com uma guantidade catalitica (aproximadamente 0,01 a
aproximadamente 1% em peso com base no peso do lactide) de
dcido sulfGrico. Razdes molares diferentes do lactide e
dlcool(is), por exemplo, uma quantidade em excesso do
lactide ou 4&lcool(is), podem ser utilizadas. Entretanto,
quantidades equivalentes de lactide e &lcool{is) sédo
preferidas para pelo menos algumas modalidades da presente
tecnologia. A reacédo péra, por exemplo, apds
aproximadamente 12 a 24 horas (por exemplo, aproximadamente
16 horas), quando a mistura se torna um liquido homogéneo,
de escuro para claro, preferivelmente um liquido homogéneo
claro. Se a mistura for obscura, entdo a mistura pode ser
aquecida em uma temperatura elevada (por exemplo, 50-60°C)
por um periodo prolongado de tempo para gderar o liquido
homogéneo, c¢laro, preferido. Genericamente, quanto mais
baixa a temperatura de reacdo, mais longo o tempo de reacgdo
necessario. A mistura pode ser utilizada em cuidados
pessoais e outras aplicacgbes. O acido sulfarico residual
pode ser deixado, ou removido, por exemplo, por lavagem com
dgua, adsorcdo sobre meios de silica ou alumina béasica, ou
através de neutralizacdo com uma base.

[055] De acordo com pelo menos outra
modalidade da presente tecnologia, lactide e um composto
contendo hidroxila com dois ou mails grupos de hidroxila

podem ser condensados em uma razdo molar de 1:1 ou mais
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elevada para fazer o lactil lactato de algquila da presente
tecnologia. O composto contendo hidroxila pode ser um
dlcool graxo ou &lcool alcoxilado, e pode ser um poliol ou
poliocl alcoxilado <contendo dois ou mais grupos de
hidroxila, preferivelmente dois ou mais grupos de hidroxila
primdria. Preferivelmente, quantidades molares equivalentes
do lactide e composto contendo hidroxila s&o utilizados.
Alternativamente, uma quantidade em excesso do composto
contendo hidroxila ou 1lactide pode ser utilizada, porém
fazer isso ¢é menos preferido pelo menos para algumas
aplicacgdes.

[056] Alternativamente, lactil lactatos de
alquila da presente tecnologia podem ser feitos de &acido
lactico (por exemplo, &cido L-l&ctico, &cido D-lactico, ou
dcido lactico racémico) e um composto contendo hidroxila
como um dlcool. 0 produto de reacédo compreende,
normalmente, uma mistura de lactil lactato(s) de alquila e
lactato(s) de alquila. A tecnologia atualmente descrita
prové processos aperfeicoados para fazer lactil lactatos de
alquila através de uma via de Acido l&ctico. Na tecnologia
atualmente descrita, um processo para fazer lactil lactatos
de alquila através de uma via de &4cido lactico pode ser
mencionado como o processo de &cido léctico, engquanto um
processo através de uma via de lactide pode ser mencionado
como O processo de lactide. Verificou-se que um produto de
reacdo produzido por um ou mais dos processos de Aacido
lactico da presente tecnologia tem uma razdo
inesperadamente aumentada de 1lactil lactato(s) de alquila
em relagcdo ao lactato(s) de algquila do gque pode ser obtido

por processos da técnica anterior.
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[057] Compostos contendo hidroxila como
introduzido acima, incluindo &lcoois primdrios, secundarios
ou tercidrios, podem ser utilizados para reagir com o &cido
lactico. Foi descoberto que pelo menos em algumas
modalidades, a razdo de lactil lactato{s) de alquila vs.
lactato(s) de alquila no produto de reagcdo pode ser
aperfeicoada por utilizacdo de um &lcool primédrio. Similar
aos processos de lactide descritos acima, preferivelmente
nenhum solvente é empregado em um processo utilizando o
dcido lé&ctico para produzir o lactil lactato de alquila da
presente tecnologia. Verificou-se surpreendentemente que um
produto de reagcdo com o lactil lactato desejado para
lactato e/ou distribuicgdo de polimero mais elevada pode ser
obtido pelo ©processo de A&cido 1lactico da ©presente
tecnologia utilizando um sistema de reacdo isento de
solvente. O produto de lactil lactato de alquila produzido
pelos processos de &cido lactico da presente tecnologia
contém preferivelmente pelo menos aproximadamente 40%,
alternativamente pelo menos aproximadamente 50% de lactil
lactato(s) de alquila, com base no peso total dos lactil
lactato(s) de algquila e lactatos de alquila no produto, e
tem uma razdo de lactil lactato de alquila para lactato de
alquila maior do que aproximadamente 0,5:1, mais
preferivelmente maior do que aproximadamente 0,8:1, mais
preferivelmente maior do dgque aproximadamente 1:1, como
determinado por andlise de GC.

[058] O processo de acido l&ctico da presente
tecnologia difere da técnica anterior, por exemplo, em que
um catalisador (por exemplo, &cido para-toluenossulfdnico)

é utilizado e/ou uma razdo malis elevada de &cido lactico
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para o(s) composto(s) contendo hidroxila é utilizado. Essas
duas variaveis de reacdo podem aumentar a gquantidade de
lactil lactato(s) de alquila (por exemplo, lactil lactato
de laurila (L3)) produzido na reagdo, e diminuir a
quantidade de lactato(s) de alquila (por exemplo, lactato
de laurila (L2)) produzida. Os exemplos de catalisadores
que podem ser utilizados incluem, porém ndo sdo limitados
a, é&cido sulftrico (H»SO4.), HCl, &cido metanossulfdnico,
eterato BF3, para-toluenossulfénico (pTSA), acido
fosférico, e ionémeros NAFION®. Acido metanossulfénico,
eterato BF;, e pTSA sdo preferidos. Pelo menos em uma
modalidade, pTSA é mais preferido. Preferivelmente, pelo
menos aproximadamente quatro equivalentes, alternativamente
pelo menos aproximadamente seis equivalentes,
alternativamente pelo menos aproximadamente oito
equivalentes, de A&cido l&ctico por um equivalente do(s)
composto(s) contendo hidroxila (por exemplo, um &lcool
graxo ou uma mistura de &lcooils graxos) sdo utilizados.

[059] Acido L-lactico é preferido pelo menos
para algumas aplicacgdes (como aplicacgdes de cuidados
pesscais) da presente tecnologia, porém &cido D-lactico ou
acido lactico racémico também pode ser utilizado.
Preferivelmente, o &cido léactico é feito por um processo de
fermentacdo. A temperatura de reacdo do processo de acido
lactico estéd preferivelmente na faixa de aproximadamente
120°C a aproximadamente 200°c¢C, alternativamente de
aproximadamente 180°C a aproximadamente 185°C.

[060] A composicdo de lactil lactato de
alquila obtida utilizando o processo de &acido lactico da

presente tecnologia é diferente de composig¢gdes de lactil
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lactato de alquila obtidas nos processos de &acido léactico
da técnica anterior (por exemplo, patente dos Estados
Unidos numero 3.144.341), e contém substancialmente mais
teor de lactil lactato. Por exemplo, os produtos de reacédo
dos processos de acido lé&ctico da presente tecnologia podem
conter, preferivelmente, pelo menos aproximadamente 40%,
alternativamente pelo menos aproximadamente 50% de lactil
lactatos de alquila, com base nos pesos totais dos lactil
lactatos de alquila e lactatos de alquila nos produtos de
reacdo desejados. Em um estudo comparativo, verificou-se
que produtos de reacgdo produzidos a partir do processo de
dcido lactico descrito na patente dos Estados Unidos ntUmero
3.144.341 continham somente aproximadamente 20% ou menos de
lactil lactatos de alquila, com base nos pesos totais dos
lactil lactatos de alquila e lactatos de algquila nos
produtos de reacdo. Devido as quantidades mais elevadas do
componente de lactil lactato de alquila, as composig¢des de
lactil lactato de alquila produzidas pelos processos de
dcido léactico da ©presente tecnologia podem apresentar
propriedades diferentes e/ou superiores do que as
composicdes de lactil lactato de alquila produzidas pelos
processos de Acido 1lactico da técnica anterior. Por
exemplo, gquando os produtos de reagdo dos processos de
dcido léactico da presente tecnologia s&o utilizados em
aplicag¢des de cuildados pessoais ou com a casa, podem levar
a viscosidade de estruturacdo aperfeicoada em comparacdo
com os produtos de reacdo dos processos de acido lactico da
técnica anterior.

[061] O lactil lactato de alquila da presente

tecnologia pode estar em diferentes formas dependendo dos
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materiais de partida. Por exemplo, pode ser um lactil
lactato quiral feito por reacdo de um lactide quiral (L- ou
D-lactide) com um &lcool, um lactil lactato racémico feito
por reacdo de meso-lactide ou lactide racémico com um
dlcool, uma mistura de lactil lactatos de alquila feita por
reacdo de uma mistura de L-lactide e meso-lactide com um
dlcool, e uma mistura de lactato de algquila e lactil
lactato de alquila por reacdo de um &cido lactico com um
dlcool utilizando os processos da presente tecnologia. O
dlcool contém, preferivelmente, pelo menos um grupo de
hidroxila primdrio. Mais preferivelmente, o &lcool é um
dlcool graxo.

[062] Verificou-se surpreendentemente que os
lactil lactatos de alquila da presente tecnologia, como o
lactil lactato de laurila, s&o ideais para uso como
tensoativos. Os lactil lactatos de alquila preferidos da
presente tecnologia sdo naturalmente derivados e
substancialmente isentos de sal. Um lactil lactato de
alquila da presente tecnologia tem preferivelmente uma
quiralidade especifica, e pode ser um L-lactil lactato, um
D-lactil lactato, um lactil lactato racémico L,D/D,L, um
lactil lactato racémico L,L/D,D, ou uma mistura dos mesmos.
De acordo com pelo menos algumas modalidades, um produto de
lactil lactato de alquila produzido pelos processos de
lactide da presente tecnologia contém, preferivelmente mais
de aproximadamente 90% de lactil lactato(s) de alquila e
menos de aproximadamente 10% de lactato(s) de alquila, com
base no peso total do produto. Alternativamente, um lactil
lactato de alquila da presente tecnologia pode ser uma

mistura de lactil lactato(s) de alquila e lactato{s) de
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alquila, produzida pelos processos de A&acido 1léactico da
presente tecnologia. Preferivelmente, uma mistura de
produto de reacdo produzida pelos processos de &cido
lactico tem uma razdo de lactil lactato para lactato maior
do que aproximadamente 0,5:1, mais preferivelmente maior do
gue aproximadamente 0,8:1, mais preferivelmente maior do
gue aproximadamente 1:1 (por exemplo, aproximadamente
1,4:1), como determinado por anadlise GC. Sem pretender ser
limitado por nenhuma teoria especifica, acredita-se que em
algumas aplicacgdes, como em artigos de limpeza de
superficie dura, a inclusdo de um pouco de lactato de
alquila em uma composicdo de tensoativo pode aumentar o
desempenho da composigcdo por melhorar a capacidade dos
tensoativos de acondicionar em micelas.

[063] Pelo menos alguns compostos de lactil
lactato de alquila preferidos da presente tecnologia s&o um
liquido <claro, incolor em temperatura ambiente, e sdo
isentos de nitrogénio, isentos de sal e 100% ativos.
Preferivelmente, os lactil lactatos de alquila podem ser
formulados em aplicacdes de mistura fria. Pelo menos alguns
lactil lactatos de alquila da presente tecnologia podem
fornecer desempenho aperfeicoado (por exemplo, melhor
sensacdao na pele, esfoliacéo aperfeicoada da pele,
espumacao aumentada, propriedades aperfeicoadas de
viscosidade de estruturacdo, etc.), estrutura de custo
aperfeicoada (por exemplo, por reduzir a quantidade de
ativos), e/ou estabilidade aperfeicoada. Além disso, pelo
menos alguns dos lactil lactatos de alquila sdo tdo suaves
ou mais suaves do que tensoativos secundarios convencionais

como éterssulfato de alquila, betainas, anfoacetatos,
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amidas ou sulfossucinatos. Os lactil lactatos de alquila da
presente tecnologia também podem ser utilizados como
emulsificantes ou agentes de sensacdo na pele. Para
produtos de limpeza domésticos, industriais e
institucionais, pelo menos um pouco dos lactil lactatos de
alquila da presente tecnologia pode fornecer propriedades
aperfeicoadas devido a suas propriedades de tensoativo como
descrito acima. Além disso, também podem aperfeigoar, por
exemplo, umedecimento ou outra modificacdo superficial, e
auxiliar em emulsificacéo ou dispersédo de
sujeiras/materiais em particulas ou outros ingredientes de
formulacdo.

[064] Pelo menos alguns lactil lactatos de
alquila da presente tecnologia podem ser utilizados como
modificador reoldgico para aumentar ou reduzir a
viscosidade de uma composicdo como desejado. Verificou-se
que valores de viscosidade comparaveis de um sistema
tensoativo podem ser obtidos com niveis significativamente
mais Dbaixos de eletrdlitos (por exemplo, NaCl) por
incorporar pelo menos um lactil lactato de alquila da
presente tecnologia no sistema tensoativo. Por outro lado,
verificou-se também que por incorporar pelo menos um lactil
lactato de algquila da presente tecnologia em um amaciante
de tecido, a viscosidade da composig¢do amaciante de tecido
pode ser significativamente reduzida.

[065] Os exemplos de produtos de cuidados
pesscals e outras aplicagdes que podem conter os lactil
lactatos de alquila da presente tecnologia incluem, porém
ndo sfdo limitados a:

produtos de limpeza pessoal (como sabonete,
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banho de espuma, =xampu, liquido para lavagem do corpo,
artigo para limpeza facial, sabonete para as mdos, gel de
chuveiro, lencos, produtos para limpeza do bebé, etc.):;

cremes/logdes (como logdo com protecdo de
filtro solar, cremes antienvelhecimento (AHA, BHA), locédo
clareadora, logdo para dar brilho, logdo com antioxidantes,
locdo de bronzear, etc.);

produtos cosméticos (como maquiagem, méscara,
batom, etc.);

produtos para tratamento dos cabelos (como
condicionadores de cabelos, laqué, gel para os cabelos,
etc.);

produtos para cuidados domésticos, industriais
ou institucionais (detergentes para lavar louga,
detergentes para lavanderia, detergentes para carga pesada,
detergentes para carga leve, amaciantes de tecido,
tratamentos de manchas, artigos de limpeza para superficie
dura, desengorduradores e/ou desinfetantes, como aqueles
utilizados na cozinha para balcdes, aparelhos, pisos e
paredes, e artigos de limpeza para banheiro e desinfetantes
como aqueles utilizados para vasos sanitdrios, Dbanheiras,
chuveiros, pisos e paredes, polimentos, etc.);

antiperspirante/desodorantes (s6élido, roll-on,
etc.); e

6leos de banho e hair shine.

[066] Um produto de cuidados da casa ou de
limpeza pessoal como xampu, sabonete, ou artigo de limpeza
de superficie dura, contém, preferivelmente aproximadamente
0,01% a aproximadamente 30%, alternativamente

aproximadamente 0,01% a aproximadamente 20%,
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alternativamente aproximadamente 0,01% a aproximadamente

oe

10%, alternativamente aproximadamente 0,1 a
aproximadamente 2%, alternativamente aproximadamente 0,01%
a aproximadamente 0,5%, do lactil lactato de alquila da
presente tecnologia, com base no peso total do produto. Um
detergente liquido de louca ou detergente de lavanderia,
contém preferivelmente aproximadamente 0,1% a

aproximadamente 40%, alternativamente aproximadamente 0,1%

a aproximadamente 30%, alternativamente aproximadamente

0,1% a aproximadamente 25%, alternativamente
aproximadamente 0,1% a aproximadamente 20%,

alternativamente aproximadamente 1% a aproximadamente 25%,
alternativamente aproximadamente 3% a aproximadamente 20%,
do lactil lactato de alquila da presente tecnologia, com
base no peso total do produto.

[067] Um produto de creme/locdo contém,
preferivelmente, aproximadamente 0,01% a aproximadamente
75%, alternativamente aproximadamente 0,01% a
aproximadamente 60%, alternativamente aproximadamente 0,01%
a aproximadamente 50%, alternativamente aproximadamente
0,01% a aproximadamente 40%, alternativamente
aproximadamente 0,01% a aproximadamente 30%, do 1lactil
lactato de alquila da presente tecnologia, com base no peso
total do produto.

[068] Um produto de hair shine ou &éleo de
banho contém, preferivelmente de aproximadamente 0,01% a
aproximadamente 100%, alternativamente de aproximadamente
1% a aproximadamente 80% em peso de pelo menos um lactil
lactato de alquila da presente tecnologia.

[069] Um produto para tratamento dos cabelos
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como um condicionador de cabelos, um gel para os cabelos,

ou um hair spray, contém preferivelmente aproximadamente

0,01% a aproximadamente 35%, alternativamente
aproximadamente 0,01% a aproximadamente 25%,

alternativamente aproximadamente 0,01% a aproximadamente
15%, de pelo menos um lactil lactato de alquila da presente
tecnologia, com base no peso total do produto.

[070] Um antiperspirante sbélido contém
preferivelmente aproximadamente 0,01% a aproximadamente
80%, alternativamente aproximadamente 0,01% a
aproximadamente 50%, alternativamente aproximadamente 0,01%
a aproximadamente 35%, de pelo menos um lactil lactato de
alquila da presente tecnologia, com base no peso total do
produto.

[071] Um antiperspirante roll-on, por outro
lado, contém preferivelmente aproximadamente 0,01% a
aproximadamente 20%, alternativamente aproximadamente 0,01%
a aproximadamente 10%, alternativamente aproximadamente
0,01% a aproximadamente 5%, de pelo menos um lactil lactato
de alquila da presente tecnologia, com base no peso total
do produto.

[072] Uma composicgédo de limpeza que
compreende o lactil lactato de algquila da presente
tecnologia contém preferivelmente ainda pelo menos um ou
mais outros tensoativos orgédnico ou inorgdnico como
tensoativos anidnicos, catidnicos, ndo idnicos, anfotéricos
ou zwitteridnicos, seus derivados, ou misturas dos mesmos.
Esses tensocativos sdo conhecidos na técnica, e sdo

descritos, por exemplo, na patente dos Estados Unidos

numero 3.929.678 (Laughlin e outros), que ¢é incorporada
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aqui a titulo de referéncia. Os exemplos de tensoativos
catibnicos UGteis também incluem aqueles descritos nas
patentes dos Estados Unidos nuUmeros 4.295.217 (Murphy) e
4.222.905 (Cockrell), as quais sdo ambas incorporadas aqui
a titulo de referéncia. De acordo com algumas modalidades,
um ou mais outros tensoativos em uma composigdo de limpeza
podem representar de aproximadamente 1% a aproximadamente
95%, alternativamente aproximadamente 2% a aproximadamente
70%, alternativamente aproximadamente 2% a aproximadamente
30%, alternativamente aproximadamente 3% a aproximadamente
10% em peso da composicgdo de limpeza.

[073] Os exemplos de tensoativos nédo idnicos
populares para uso com a presente tecnologia incluem, porém
nao sdo limitados a, etoxilatos de fenol alquila,
alcoxilatos de &lcool (C8-Cl8 EO 2-12, ¢6xidos de dimetil
alquila ou amina dimetil amidopropil alquila, alcanolamida
do tipo MEA ou DEA, poliglicoside de alquila, alcanolamidas
etoxiladas, e misturas dos mesmos. Para composicgdes de
limpeza de superficie dura e lavanderia, alcoxilatos de
dlcool e 6xidos de amina, por exemplo, sdo preferidos.

[074] Os exemplos de tensoativos anidnicos
incluem, porém né&o sdo limitados a, sulfatos de &lcool,
alcbéxi sulfatos de &lcool, sulfonatos de alquil benzeno,
sulfonatos de alfa olefina, ésteres de alfa sulfo metila ou
etila de C8 até &cidos graxos C8 (mono e/ou di-sais),
sulfossucinatos, e misturas dos mesmos. Preferivelmente, os
grupos de algquila nos tensoativos anidbénicos tém de
aproximadamente 8 a aproximadamente 18 A4tomos de carbono.
Os contra-ions para os tensoativos anibdnicos podem ser, por

exemplo, sédio, potéssio, trietanol amina, monoetanol
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amina, amdénia, magnésio, etc. Para detergentes ligquidos de
lavar 1loucga, e de lavanderia, tensoativos anidnicos
preferidos incluem, porém ndo sdo limitados a, sulfonatos
de alquil benzeno, sulfatos de etdéxi alquila, e éster de
alfa sulfo metila C12-18. Para composicdes de limpeza de
superficie dura, tensoativos anibénicos preferidos incluem,
por exemplo, sulfonatos de alquil benzeno, sulfatos de
dlcool e sulfatos de etdéxi de alquila.

[075] Os exemplos de tenscativos anfotéricos
incluem, porém ndo s&do limitados a sultainas, betainas,
alquil dimetil ou alquil amidopropil dimetil Dbetainas,
6xidos de alquil dimetil ou alquil amidopropil dimetil
amina, anfo (mono- ou di)acetatos de algquila mono- ou
dissbédico; proprionatos; sarcosinatos, e misturas dos
mesmos. Para detergentes liquidos de lavar louca,
tensoativos anfotéricos preferidos incluem, por exemplo,
betainas e 6xidos de amina. Para detergentes de lavanderia
e composicbes de limpeza de superficie dura, tensoativos
anfotéricos preferidos incluem, por exemplo, Oéxidos de
amina.

[076] Os exemplos de compostos de amdnio
quaternario (quats) que podem ser utilizados em combinacéo
com os lactil lactatos de alquila da presente tecnologia
incluem, porém ndo sdo limitados a, cloretos de dialquil
dimetil ambénio, cloretos de alquil dimetil benzil/etil
benzil aménio, cloretos de alquil dimetil benzil ambnio, e
misturas dos mesmos. Quando os produtos contendo os lactil
lactatos de alquila da presente tecnologia sdo
desinfetantes ou sanitizadores de superficie dura, os

compostos de amdénio quaternario sdo preferivelmente
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produtos antimicrobianos registrados, e devem ser
utilizados em uma quantidade eficaz para exterminar os
organismos alvejados.

[077] Tensoativos anidnicos e zwitteridnicos
sdo tensoativos preferidos a serem utilizados em combinacédo
com os lactil lactatos de alquila da presente tecnologia
para composicgles de limpeza devido a sua capacidade de
fornecer espuma e remover a sujeira em particulas a partir
da pele e cabelos sem induzir secura ou irritacédo.
Tensoativos anidénicos Gteis incluem, especificamente,
aqueles descritos na patente dos Estados Unidos nlUmero
3.929.678 (Laughlin e outros) e aqueles descritos na
patente dos Estados Unidos numero 4.199.483 (Jones), due
sdo incorporados aqui a titulo de referéncia.

[078] Quando um lactil lactato de alquila da
presente tecnologia é utilizado como um co-tensoativo em
uma composicdo de limpeza liquida para cuidados pessoais,
de acordo com pelo menos uma modalidade da presente
tecnologia, a composicdo de limpeza liquida para cuidados

pesscails compreende, preferivelmente, aproximadamente 0,1%

oe

a aproximadamente 95%, alternativamente aproximadamente 1

'_\
oe

a aproximadamente 70%, alternativamente aproximadamente

'_\
oe

a aproximadamente 30%, alternativamente aproximadamente

[e)

a aproximadamente 10%, alternativamente aproximadamente 1

oe

a aproximadamente 5%, de outros tensoativos; e
aproximadamente 0,1% a aproximadamente 15%,

alternativamente aproximadamente 0,1% a aproximadamente 5%,
alternativamente aproximadamente 0,1% a aproximadamente 2%,
de pelo menos um lactil lactato de algquila da presente

tecnologia. As concentragdes muito baixas para as faixas
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inferiores ©podem ser utilizadas, por exemplo, quando
espumadores de bomba de dedo sdo utilizados como os
sistemas de acondicionamento. E sabido por aqueles versados
na técnica que espumadores de bomba de dedo sdo sistemas de
acondicionamento muito eficientes que ©podem fornecer
excelente espuma em concentragdes de tensoativo muito
baixas. Os custos de producdo podem ser reduzidos com tais
sistemas de distribuicéo.

[079] Os exemplos de sistemas detergentes
preferidos para artigos de limpeza de cuidados pessoais sédo
facilmente conhecidos por aqueles versados na técnica e
podem incluir combinac¢des de tensoativos anibnicos e co-
tensoativos zwitteridnicos. A patente dos Estados Unidos
namero 5.705.147 (Shapiro, e outros) incorporada aqui a
titulo de referéncia prové uma descricgdo detalhada de tais
tensoativos utilizados para preparar artigos de limpeza
para cuidados pessoais. Os lactil lactatos de alquila da
tecnologia atualmente descrita, quando incorporados em
formulacdes contendo misturas dos tensoativos descritos na
patente dos Estados Unidos numero 5.705.147 (Shapiro, e
outros}), por exemplo, podem fornecer aumento em
caracteristicas organolépticas de viscosidade, capacidade
de fluxo e estabilidade de espuma. Uma breve 1lista de
tensoativos tipicos para detergentes para cuidados pessoais
incluiria sulfatos de arila e alquila e sulfonatos,
sulfatos de éter arila e alquila, derivados de compostos de
aménio quaterndrio alifdtico conhecidos na técnica como
betainas.

[080] Uma composicgédo detergente que

compreende o lactil lactato de algquila da presente
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tecnologia contém, preferivelmente, aproximadamente 0,01% a
aproximadamente 10%, alternativamente aproximadamente 0,1%
a aproximadamente 5% de ativos de pelo menos um lactil
lactato de alquila com base na formulacgcdo de peso total.

[081] Por exemplo, uma formulacdo detergente
liquida de <carga ©pesada ou carga leve da presente
tecnologia contém, preferivelmente, lactil 1lactato de
laurila (L3) disponivel junto a Stepan Company, Northfield,
ILL. sob o nome comercial STEPAN-MILD® L3, como um coO-
tenscativo em combinacdo com tensocativos anibnicos. Em tais
aplicacgdes, lactil lactato(s) de laurila podem estar
presentes em uma quantidade, por exemplo, de 1,5% ativos
para formulacdo de lavanderia de carga pesada sem enzima; e
em uma quantidade, por exemplo, de 3% ou 1,5% para uma
formulacdo de lavar 1louga a mdo ou lavanderia de carga
leve, com base no peso total da formulacdo. Os exemplos de
tensoativos anidnicos apropriados para uso em tais
formulagdes incluem, porém ndo sdo limitados a, sulfonato
de dodecil benzeno, sulfato de laureth de sdédio (3 EO),
sulfato de laureth de sddio (2 EOQ), e metil-2-
sulfopalmitato de sédio/ 2-sulfopalmitato de dissédio.

[082] Como outro exemplo, lactil lactato de
laurila pode ser utilizado como um tensoativo secundario em
formulagdes detergentes de ultralavagem de 1lougas em
quantidades menores do que aproximadamente 0,5% de ativos
com base na formulacgdo total, como, por exemplo, tdo baixa
gquanto aproximadamente 0,1% de ativoes com base na
formulacdo total. Essas faixas sdo apropriadas quando
lactil lactato de laurila é o UGnico tensoativo secundéario

na formulacdo, bem como em aplicag¢des onde lactil lactato
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de laurila ¢é incorporado em combinag¢do com tensoativos
secundarios adicionais. Ao contréario, formulacdes
detergentes de ultralavagem de lougas convencionais contém,
tipicamente, tensoativo{s) secunddrio(s) em uma quantidade
de aproximadamente 0,5% ativos a aproximadamente 3,5% de
ativos com base no peso total da formulacgédo.

[083] Os lactil lactatos de alquila da
presente tecnologia  podem ser utilizados como co-
tensoativos em composicdes que compreendem tensoativos
primarios diferentes como sulfatos de alquila, sulfatos de
éter alquila, sulfonatos de olefina, &cidos sulfbnicos de
benzeno alquila, sulfonatos de benzeno alquila, e metal
alcalino, metal alcalino terroso, amina e sais de amdnio
dos mesmos. Os exemplos de tensoativos primarios incluem,
porém ndo sdo limitados a, sulfato de 1laurila de sdédio
(SLS), sulfatos de laureth de sbédio (SLES), sulfato de coco
de sbédio, carboxilato de glicose de lauril de sédio,
glucoside de lauril de sédio, sulfatos de laureth de
aménio, sulfato de lauril de trietanol amina, carboxilato
de poli decil glucoside, derivados dos mesmos e combinacdes
dos mesmos. Os lactil lactatos de alquila da presente
tecnologia podem ser wutilizados para substituir ou em
combinacdo com tensoativos secundarios convencionais ou
novos como amidas, betainas, sultainas e poliglucosides de
alquila. Os exemplos de tensoativos secundadrios gque podem
ser substituidos ou suplementados pelos lactil lactatos de
alquila da presente tecnologia incluem, porém ndo sé&o
limitados a, betaina cocodamidopropila, lactilatos de acila
como lactilato de lauroila de sbédio, anfoacetatos como

cocoanfoacetato de sédio, sulfossuccinatos como di{(2-etil
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hexil) sulfossuccinatos de sédio, glucoside de 1laurila,
glutamato de <cocoila de sddio, amidas lbaseadas em
monoetanol e dietanol como monoetanol amida de cocamida,
derivados dos mesmos, e combinacdes dos mesmos.

[084] Verificou-se surpreendentemente que uma
mistura de tensoativos compreendendo um lactil lactato de
alquila ou uma mistura de lactil lactatos de alquila da
presente tecnologia (por exemplo, lactil lactato de
laurila) tem uma. concentracédo de micelas critica
significativamente mais baixa (CMC) do que aqueles que ndo
contém lactil lactato de alquila. Por exemplo, composicdes
compreendendo os lactil lactatos de alquila da presente
tecnologia apresentaram uma reducdo em concentracdo critica
de micelas de aproximadamente 5% a aproximadamente 99%,
alternativamente de aproximadamente 30% a aproximadamente
99%, alternativamente de aproximadamente 85% a
aproximadamente 99% como comparado com uma solugdo de
tensoativo comparativa sem o lactil lactato de alquila. Uma
solugédo de tensoativo comparativa pode ser uma composicéo
que contém substancialmente a mesma concentracdo dos mesmos
ativos de tenscativo que a composi¢cdo da presente
tecnologia em estudo, porém ndo contém os lactil lactatos
de alquila da presente tecnologia. Desse modo, sem
pretender ser limitado por nenhuma teoria especifica,
acredita-se que pelo menos alguns dos lactil lactatos de
alquila da presente tecnologia podem melhorar a detergéncia
e potencialmente aperfeicoar a suavidade dos tensoativos
primarios.

[085] Tipicamente, tensoativos tém a

tendéncia de ocupar espaco na interface de ar/adgua ou
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liquido/liquido. Cada molécula de tensoativo ocupa certa
drea superficial, que é dominada pela estrutura molecular
de um tensocativo. No caso de uma mistura de tensocativo, a
Area por molécula (4rea/molécula) depende ndo somente da
estrutura molecular de cada molécula de tensoativo
individual, como também em como moléculas diferentes sé&o
dispostas e interagem entre si. Quando as interacdes entre
moléculas reduzem as forcas de repulsdo totais, entdo cada
molécula de tensoativo pode ocupar Area menor na interface.
Esse fendmeno é denominado “reducdo de &rea/molécula”.

[086] Verificou-se surpreendentemente que
pelo menos alguns lactil lactatos de alquila da presente
tecnologia (por exemplo, lactil lactato de laurila) podem
melhorar o acondicionamento molecular de  tensoativo
primdrio na interface de ar/dgua e reduzir a area/molécula
em uma mistura de tensocativos. Por exemplo, algumas
composig¢gdes compreendendo os lactil lactatos de alquila da
presente tecnologia apresentaram uma redugdo na Aarea por
molécula de aproximadamente 2% a aproximadamente 80%,
alternativamente de aproximadamente 10% a aproximadamente
60% (por exemplo, 35% ou 45%) em comparagdo com uma solucdo
de tensoativo comparativa sem o lactil lactato de alquila.

[087] Além disso, foi descoberto
inesperadamente que um sistema tensoativo contendo um
lactil lactato de alquila da presente tecnologia e um
tensoativo primdrio (por exemplo, SLES-2) pode saturar a
interface de ar/dgua mais répido e ter uma tensédo
superficial dindmica mais baixa (no mesmo nivel de uso) do
que um sistema de tensoativo convencional contendo, por

exemplo, uma betaina ou amida e SLES-2. Desse modo, sem
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pretender ser limitado por nenhuma teoria especifica,
acredita-se que pelo menos alguns dos lactil lactatos de
alquila da presente tecnologia podem aperfeicoar
potencialmente espuma flash, e volume de espuma de um
sistema tensoativo. Fol também descoberto inesperadamente
que lactil lactatos feitos de L-lactide ou misturas de L-
lactide e meso-lactide podem produzir espuma melhor do que
rac-lactil lactatos.

[088] De acordo com pelo menos uma modalidade
da presente tecnologia, uma composicdo compreendendo um
lactil lactato de alquila da presente tecnologia e um
tensoativo primdrio em um sistema aquoso pode compreender
ainda um tampdo para melhorar a estabilidade em temperatura
elevada da composicdo. Quaisquer tensocativos primdrios e
agentes de tamponamento apropriados para cuidados pessoais,
cuidados da casa, ou produtos industriais e institucionais
podem ser utilizados. Os exemplos de sistemas de
tamponamento incluem, porém ndo sdo limitados a um tampéo
de citrato de sbédio/&cido citrico, um tampdo de lactato de
ambénio/4cido léctico, ou uma combinacdo dos mesmos. Sem
pretender ser limitado por nenhuma teoria especifica, foi
observado na presente tecnologia que a estabilidade em
temperatura elevada da composicdo pode ser muito estendida
utilizando um tampdo. Para aplicag¢ldes de limpeza, cada
sistema tensoativo pode ter um sistema de tampdo diferente
com uma concentracdo diferente. A gquantidade adequada do
tampdo necessdrio pode ser determinada por teste conhecido
apreciado por aqueles versados na arte, e depende do nivel
de lactil lactato e outros ativos wutilizados em uma

formulacdo. Em geral, o nivel do tampdo pode estar na faixa



44/102

de aproximadamente 0% a aproximadamente 1%,

alternativamente de aproximadamente 0,1% a aproximadamente

0,75%, alternativamente de aproximadamente 0,1% a
aproximadamente 0,5%, com base no peso da formulacédo.
[089] Além dos sistemas aquosos, os lactil

lactatos de alquila da presente tecnologia podem ser
formulados também em um sélido, um gel, ou outras formas de
produtos de cuidados pessoais ou outras aplicagdes. Por
exemplo, os lactil lactatos de alquila da ©presente
tecnologia podem ser adicionados em barras de sabdo como um
co-tensoativo. Em comparacdo com tensoativos secundirios
convencionais para barras de sabdo como betaina de
cocamidopropila e monoetanol amida de cocamida, pelo menos
alguns lactil lactatos de alquila da presente tecnologia
(por exemplo, lactil lactato de laurila (L3) disponivel a
partir da Stepan Company sob o nome comercial STEPAN-MILD®
L3) podem apresentar desempenho de espumacdo aperfeicoado,
e aperfeicoamento direcional na maioria dos atributos de
sensacdo na pele. Verificou-se que pelo menos alguns lactil
lactatos de alquila da presente tecnoclogia (por exemplo,
lactil lactatos de alquila feitos de L-lactide ou uma
mistura de L-lactide e meso-lactide) podem aperfeicoar a
plasticidade de barras de sabdo durante processamento, o
gue sugere um impacto positivo sobre rachadura de barra,
corte e descascamento sem afetar a capacidade de enxaglie e
propriedades de sensacdo Umida.

[090] De acordo com algumas modalidades da
presente tecnologia, uma barra de sabdo compreende
preferivelmente (1) aproximadamente 0,01 a aproximadamente

30% do lactil lactato de algquila da presente tecnologia,
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(2) aproximadamente 0 a aproximadamente 50% de um
tensoativo sintético, (3) aproximadamente 0 a
aproximadamente 30%, de pelo menos um éster de alfa
sulfonado alquila, pelo menos um &cido graxo sulfonado, ou
uma mistura dos mesmos, (4) aproximadamente 30% a
aproximadamente 95% de um sabdo C6-C22, (5) aproximadamente
0,5% a aproximadamente 30% de um &acido graxo C6-C22, (6)
aproximadamente 0,1% a aproximadamente 5% de um eletrélito,
(7) aproximadamente 0,5% a aproximadamente 15% de um &lcool
poliidrico, e (8) aproximadamente 3% a aproximadamente 22%
de agua, tudo baseado no peso total da barra de sabédo.

[091] Alternativamente, a barra de sabdo pode
compreender (1) aproximadamente 0,01 a aproximadamente 10%
do lactil lactato de alquila da presente tecnologia, (2)
aproximadamente 0 a aproximadamente 20% de um tensoativo
sintético, (3) aproximadamente 0 a aproximadamente 15% de
pelo menos um éster alfa sulfonado alquila, pelo menos um
dcido graxo sulfonado, ou uma mistura dos mesmos, (4)
aproximadamente 30% a aproximadamente 95% de um sabdo C6-
C22, (5) aproximadamente 0,5% a aproximadamente 10% de um
acido graxo C6-C22, (6) aproximadamente 0,1% a
aproximadamente 3% de um eletrdlito, (7) aproximadamente
0,5% a aproximadamente 10% de um &lcool poliidrico, e (8)
aproximadamente 3% a aproximadamente 22% de &gua, tudo
baseado no peso total da barra de sabdo.

[092] Alternativamente, a barra de sabdo pode
compreender (1) aproximadamente 0,01 a aproximadamente 5%
do lactil lactato de alquila da presente tecnologia, (2)
aproximadamente 0 a aproximadamente 10% de um tensoativo

sintético, (3) aproximadamente 0 a aproximadamente 10% de
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pelo menos um éster alfa sulfonado alquila, pelo menos um
dcido graxo sulfonado, ou uma mistura dos mesmos, (4)
aproximadamente 30% a aproximadamente 95% de um sabdo C6-
C22, (5) aproximadamente 0,5% a aproximadamente 5% de um
acido graxo C6-C22, (6) aproximadamente 0,1% a
aproximadamente 2% de um eletrbélito, (7) aproximadamente
0,5% a aproximadamente 6% de um &lcool poliidrico, e (8)
aproximadamente 3% a aproximadamente 22% de &gua, tudo
baseado no peso total da barra de sabdo.

[093] De acordo com pelo menos outra
modalidade, um ou mails lactil lactatos de algquila da
presente tecnologia podem ser incluidos em um concentrado
de limpeza para todas as finalidades em uma quantidade, por
exemplo, de aproximadamente 0,01% a aproximadamente 10%,
alternativamente aproximadamente 0,1% a aproximadamente 5%
de ativos com base no peso total do concentrado.

[094] De acordo com pelo menos outra
modalidade, um ou mails lactil lactatos de algquila da
presente tecnologia podem ser incluidos em um meio de
limpeza pronto para usar em uma quantidade, por exemplo, de
aproximadamente 0,01% a aproximadamente 10%,
alternativamente aproximadamente 0,1% a aproximadamente 5%
de ativos com base no peso total do meio de limpeza.

[095] Um ou mais lactil lactatos de alquila
da presente tecnologia pode ser incluido também em um meio
de limpeza de vidro em uma quantidade, por exemplo, de
aproximadamente 0,01 a aproximadamente 2% ativos com base
no peso total do meio de limpeza.

[096] Além disso, um ou mais lactil lactatos

de alquila da presente tecnologia pode ser incluido em um
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meio de limpeza de banheiro em uma quantidade, por exemplo,
de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 10% de atives com
base no peso total do meio de limpeza.

[097] Adicionalmente, um ou mais lactil
lactatos de alguila da presente tecnclogia pode ser
incluido também em um meic de limpeza de esfregar liguide
em uma guantidade, por exemplo, de aproximadamente 0,01 a
aproximadamente 10% ativeos com base no peso total do meio
de limpeza.

(098] Um ou mais lactil lactatos de alguila
da presente tecnologia pode ser incluideo também um gel ou
pd para lavar louca em uma guantidade, por exemplo, de
aproximadamente 0,01 a aproximadamente 5% de ativos com
base no peso total da formulacdo.

[099] Um ou mais lactil lactatos de alguila
da presente tecnologia podem ser adicionados também em um
localizador de manchas de tréfege em tapete em uma
quantidade, por exemplo, de aproximadamente 0,1% a
aproximadamente B% de ativos, com base no pesc total da
composicdo.

(100} As seguintes abreviaturas podem ser

utilizadas no presente pedido, especlalmente nos exemplos:

SLES=2 ou CE=230 sulfaro de éter 72 mol lauril de sdédio,
disponivel a partir de Stepan Company
como STEQLE CS5-230 (26% de sulfato de

laureth de sd4dic ativo)

LMDO: Lauramidopropil amina/éxido de

miristamide propil amina, disponivel a

partir da Stepan Company como AMMONYX®
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LMDO (33% ativo)

HCG ou CAPB: Betaina de cocamidepropila,
comercialmente disponivel a partir da
Stepan Company como AMPHOSOL® HCG (31%
ativo)

LL Lactil lactato

ClZLL ou LLL ouilactil lactatoe de laurila,

L3: comercialmente disponivel a2 partir da
Stepan Company scob o© nome comercial
STEPAN-MILD® L3 (100% ativo)

C1811 ou SLL: Lactil lactate de estearila

L2 Lactatec de laurila

NEQDOL 25: Aleool Graxo C12-~15 {comercialmente
disponivel a partir da Shell Oil

Company sob o nome comercial NECDOL®E
25)

NEQDOL 45: Alcool graxe Cl4-15 {comercialmente
disponivel a partir da Shell 0il
Company sob ¢ nome comercial MNEODOL®
45)

NEQDOL &7: Alcool graxc Cle-17 {comercialmente
disponivel a partir da Shell 0il
Company scb o nome comercial NWEODOLE
67)

BRU 78: Folioxietileno {20} éter estearila
{comercialmente disponivel a partir da
ICI Americas, Incorporated sob © nome
comercial BRIJ T8)

IFE: Palmitato de isopropila, comercialmente
disponivel a partir de HallStar
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Company, Chicago, IL.

GMS:

Monoestearato de glicercl,
comercialmente disponivel a partir de
HallStar Company como HALLSTAR®  GMS

PURE {100% ativo)

Llcool cetilico

Alcool cetilico, também conhecido como

dlcocl palmitila.

NaCl: Clorete de sdédio

CMC: Concentracdoe critica de micelas

COMF: Mocnoetanol amida de cocamida ({Cocamida
MEA} , comercialmente disponivel a
partir de Stepan Company como NINOL®
COME {100% ativo}

SLS: Sulfato de lauril de s6dio,

comerclialmente disponivel a partir de
Stepan Company como STEPANOL® WA-Extra

{29% ativao)

DCFAES ou 5C5:

Coco-sulfate de sddio, comercialmente
dispenivel a partir de Stepan Company

come STEPANOL®E DCFAS [(100% atiwvo)

SLL-FB: Lactilato de laurcila de s&dio,
comercialmente disponivel a partir de
Stepan Company como Stepan® SLL-FB

C5-370: Sulfato de laureth de =sddios, 3 EO,
comercialmente disponivel a partir de
Stepan Company comce STEOL® C35-370 (70%
ativa)

C5-270: Sulfate de laureth de sédio, 2 EQ,

comercialmente disponivel a partir de

Stepan Company comc STEQL®E C5-270 (70%
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ativo)
MES 16: Metil-2-sulfopalmitato de sédio/2-
sulfopalmitato de dissédio,

comercialmente disponivel a partir de

Stepan Company

[101] A tecnologia atualmente descrita e suas
vantagens serdo melhores entendidas mediante referéncia aos
seguintes exemplos. Esses exemplos sdo fornecidos para
descrever modalidades especificas da presente tecnologia.
Pela provisdo desses exemplos especificos, o©0s requerentes
ndo limitam o escopo e espirito da presente tecnologia.
Serd entendido por aqueles versados na técnica que o0 escopo
completo da tecnologia atualmente descrita abrange a
matéria definida pelas reivindicagdes apensas a esse
relatério descritivo, e gquaisquer alteracgdes, modificacdes
ou equivalentes dessas reivindicac¢des.

Exemplos

Método de teste de resposta de sal de viscosidade

[102] 0O método wutilizado nos exemplos do
presente pedido para medir respostas de sal de viscosidade
das composic¢des pode ser descrito como a seqguir:

1. Uma composicdo de tensoativo desejado &
preparada e seu pH ¢é ajustado em aproximadamente 5 a
aproximadamente 6.

2. A composigdo de amostra é derramada em uma
série de jarros na quantidade de aproximadamente 100 gramas
de solucgédo.

3. Quantidade diferente de cloreto de sdédio seco
¢ adicionada nas solucgbes. As solucgdes sdo misturadas bem

até que o sal seja totalmente dissolvido.
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4. As amostras sdo centrifugadas ou sonicadas e
equilibradas a 25°C.

5. A viscosidade da amostra é medida utilizando
um Brookfield Viscometer Helipath Stand (Brookfield
Engineering Laboratories, Inc., Middleboro, MA), com um
eixo 4 em velocidade 20.

Método de teste de espuma de agitar

[103] O método wutilizado nos exemplos do
presente pedido para medir desempenho de espumacdo das

composi¢cdes pode ser descrito como a seguir:

oe

1. Uma solucdo de amostra ativa a 0,2 é
preparada em 4&gua de torneira a 25°C. Uma solugdo de
s6lidos a 0,2% ¢é preparada se o nivel ativo for
desconhecido.

2. 100,0 g +/- 0,01 g, da solucdo de amostra a
0,2% sdo adicionados a um cilindro graduado de 500 mL. A
espuma inicial é mantida em um minimo.

3. 2,0 g +/- 0,01 g de 6leo de ricino ¢é
adicionado ao cilindro graduado, e uma rolha é colocada no
cilindro.

4. O cilindro graduado ¢ colocado na maquina de
espuma de agitar, e os prendedores sdo fixados na rolha de
borracha.

5. A méquina de espuma de agitar é programada
para inverter o cilindro 10 vezes.

6. A espuma é deixada assentar por 15 segundos.
Uma leitura de altura total de espuma, incluindo a base de
100 mL de solucgédo é feita.

7. Apbés 5 minutos, a altura da espuma é

registrada novamente como na etapa 6.
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Método de teste de sensacdo na pele

[104] O método de teste de sensacdo na pele
pode ser também mencionado como um método de teste de
lavagem de mdos. Um método de teste de painel humano in-
vivo fol utilizado nos exemplos para avaliar formulacgdes de
lavagem do corpo. De acordo com esse método, testes de
lavagem das mdos s&o conduzidos utilizando &gua de torneira
tépida/morna (de aproximadamente 95°F a 105°F ou
aproximadamente 35°C) com uma dureza de aproximadamente,
por exemplo, 150 ppm (1,8/1 Ca:Mg). No teste, se o produto
de teste for uma composigdo liquida de lavagem do corpo, 1
mL do produto de teste foi dispensado na palma Umida de um
participante do painel. Os participantes do painel lavam
suas mdos fazendo o produto espumar por 30 segundos,
seguido por enxdgilie por 15 seqgundos. Se o produto de teste
for uma barra de sabdo, os participantes do painel molham
suas midos com &agua, pré-lavam suas mdos fazendo 5 meias
rotagdes de barra nas palmas de suas mdos; trabalham com as
suas mdos por 25 segundos para gerar espuma; e entéo
enxdguam suas mdos por 15 segundos. O procedimento de
lavagem é repetido mais uma vez. Espuma é coletada em um
béquer graduado e medida. As mdos sdo enxaguadas sob &gua
corrente por 15 segundos e secas com papel toalha. Os
participantes do painel ent8o classificam os produtos em
teste em relacdo & facilidade de aplicacdo, propriedades de
desempenho em estdgio Umido e estdgio seco (sensacdo na
pele) em uma escala de 1 a 5, com 1 sendo o pior, e 5 sendo
o melhor.

[105] O método de teste de painel humano in-

vivo descrito também pode ser utilizado para avaliar
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formulag¢gdes de lavagem do corpo para uma ampla gama de
propriedades de aplicacdo, limpeza e sensac¢do na pele. Os
participantes do painel com tipo de pele normal, seca e
umida s&o selecionados para cada teste como determinado
utilizando um medidor de umidade NOVA, comercialmente
disponivel a partir da Nova Instruments, Incorporated. Uma
leitura de NOVA menor do que 100 representa pele seca; uma
leitura de 110-130 representa pele normal; e uma leitura de
130 ou acima represente pele Gmida. Pede-se aos
participantes do painel para avaliar as formulacgdes
experimentais e de controle wutilizando o procedimento
descrito acima. Por exemplo, em alguns experimentos um
sulfato de éter 2 mol de sdbébdio a 12% (SLES-2/CS-230) e
betaina de cocoamidopropila a 3% (CAPB/HCG) (que se
acredita ser o sistema tensocativo mais amplamente utilizado
em liquidos para lavagem do corpo) foi utilizado como o
controle. FormulagBes experimentais testadas podem conter
diferentes quantidades de ativos de tensoativo (por
exemplo, 12%, 13%, 14% ou 15% em peso ativo) e podem conter
razdes diferentes de tensocativo primdrio para tensocativo
secunddrio (por exemplo, 4:1 ou 14:1). Um questionario foi
desenvolvido para registrar as respostas do participante do
painel durante e apbds aplicacdo de liquido para lavagem do
corpo.

[106] De acordo com o questionério, um
participante do painel primeiramente necessita registrar a
temperatura e umidade do ambiente, e seu tipo de pele NOVA.
O participante do painel entdo necessita responder a 14
perguntas como a seguir:

1. Facilidade de aplicacdo: 1 = dificil; 5 =
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facil

2. Geracdo/espuma flash: 1 = dificil; 5 = fécil

3. Tamanho de bolha: 1 = rica, cremosa; 5 = leve,
solta

4. Volume de espuma: 1 = virtualmente sem espuma;
5 = quantidade abundante de espuma

5. Sensacdo de espuma: 1 = ndo lubrificante; 5 =

muito lubrificante

6. Impressdo geral: 1 = ruim; 5 = boa

7. Capacidade de enxdgiie: 1 = enxdgua de forma
ruim; 5 = enxdgua fé4cil e rapidamente

8. Sensacdo uUmida: 1 = squeaky limpa, 5 = limpa

ou limpa substantive

9. Pegajosidade durante secagem: 1 = pegajosa,
aderente; 5 = ndo pegajosa ou aderente

10. Tenacidade da pele quando seca: 1 = muito
rija; 5 = ndo rija

11. Hidratacdo da pele: 1 = muito seca; 5 = néo
seca

12. Maciez da pele: 1 = é4spera; 5 = muito macia

13. Impressdo geral inicial: 1 = ruim; 5 = boa

14. Impressdo geral apds 2-3 minutos: 1 = ruim; 5
= boa

[107] Os dados a partir da avaliagdo dos
participantes do painel foram registrados. Além de
informacdes bésicas do participante do painel, o)

questiondrio foi estruturado para capturar as respostas dos
participantes do painel relacionadas a aplicacdo do
produto, estdgio Umido e estdgio seco. Pediu-se aos

participantes do painel para avaliarem o desempenho da
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formulacdo/amostra de teste experimental e o controle para
cada um dos atributos mostrados aqui, com 1 sendo o pior e
5 sendo o melhor. Como mencionado acima, formulacdes com
uma variedade de concentracdes de tensoativo ativo total
(por exemplo, 15% ativo) compreendendo razdes diferentes de
tensoativos primadrios para tensoativos secundédrios (por
exemplo, razdo 4:1) poderia ser utilizada. O pH da
formulacéo foi ajustado em aproximadamente 5 a
aproximadamente 6 utilizando &cido citrico ou hidrdéxido de
sbédio. Todas as formulacdes experimentais foram comparadas
com controle de sulfato de éter de &lcool 2 mol de
sédio/betaina de cocamidopropila (CS-230/HCG) ou outra
amostra de controle a diferenca na marcacdo entre a amostra
experimental e o controle foi <calculada para cada
propriedade. A marcacdo média a partir dos participantes do
painel foi feita para determinar o desempenho direcional
entre a amostra experimental e um controle. Se a marcacdo
diferencial geral entre a amostra experimental e o controle
foi positiva, isso indicou que a amostra experimental tem
desempenho direcionalmente melhor do que o controle. Se a
marcacdo diferencial geral entre o liquido para lavagem do
corpo experimental e o controle for zero, a conclusido é que
a formulacdo de amostra experimental teve desempenho igual
ao controle. Se a diferenga entre a amostra experimental e
controle for negativa, a conclusdo é gque a amostra
experimental teve desempenho inferior ao controle.

Exemplo 1: preparagcdo de 1lactil lactato de

laurila em temperatura ambiente

[108] Alcool de laurila (19,2 g, 0,10 mol,

LOROL®C 12/98, Cognis) foi carregado em um frasco lavado
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com nitrogénio. L-lactide (14,4 g, 0,10 mol, Aldrich) foi
adicionado como um sdélido, e agitou-se a mistura. Uma gota
de &cido sulftGrico foi adicionada, e a pasta fol agitada em
temperatura ambiente por 3 dias apdés cujo tempo resultou em
um liquido claro. O teste de NMR indicou conversdo completa
do lactide. O produto resultante foi lactil lactato de
laurila (LLL ou Cl2 LL), gque ¢é uma mistura de lactil
lactatos C12-C13.

Exemplo 2: preparagdo de lactil 1lactato de

laurila C12-Cl8 em temperatura elevada

[109] Alcool cC12-C18 (20,8 g, 0,10 mol,
LOROL®C Technisch, Cognis) foi carregado em um frasco
lavado com nitrogénio. L-lactide (14,4 g, 0,10 mol,
Aldrich) foi adicionado como um sbélido e agitou-se a
mistura. Uma gota de &cido sulftrico foi adicionada, e a
pasta foi agitada a 50°C por 20 horas apds cujo tempo
resultou em um liquido claro. O teste de NMR indicou
conversdo completa do lactide. O produto resultante foi uma
mistura de lactil lactatos C12-C18 (C12-C18 LL).

Exemplo 3: testes de resposta de sal de

viscosidade para composicgdes utilizando lactil lactatos de

alquila como tensocativos secundarios

[110] Uma série de composicdes (5) foi
formulada, cada uma delas continha 12% em peso de SLES-2
ativo (CS-230) e 3% em peso ativo de um tenso ativo
secundario (razdo 4:1). Os tensoativos secundédrios foram
(1) HCG (controle), (2) Cl2-C18 1L, (3) Clé6 LL, (4) C18 LL
e (5) Cl18 (Oleila) LL.

[111] Respostas de sal de viscosidade dessas

composicbes foram testadas de acordo com o método de teste
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de resposta de sal de viscosidade como descrito acima, e os
resultados sdo mostrados na figura 1.

[112] Os resultados mostram que as
composic¢cdes baseadas em CS-230 como tensoativo primdrio e
cl2-c18 LL, <Cl18 (0Oleila) LL, Cl6 LL e CCl8 LL como
tensoativos secundérios, aumentaram a viscosidade na
presenca de uma quantidade adequada de eletrbélito NaCl. Os
resultados também mostram que as composicdes baseadas em
CS-230 como tensoativo primdrio com Cl2-C18 ©LL, C18
(oleila) LL e Cl6 LL como tensoativos secunddrios, tinham
valores de viscosidade mais elevados do que as composicgdes
CS-230/HCG (controle) em concentracdes mais baixas de NaCl,
enquanto as composi¢des baseadas em CS-230 e Cl8 LL tiveram
valores de viscosidade comparaveis com as composicdes de
controle em concentracdes baixa ou mais elevada de NaCl.
Portanto, uma quantidade inferior de NaCl é necessdria para
uma composicdo baseada em CS-230 e Cl2-Cl8 LL, Cl8 (oleila)
LL ou Cl6 LL para ter uma viscosidade desejada em
comparagdo com uma composicdo baseada em CS-230 e HCG. Por
reduzir o sal utilizado na producdo das composicdes da
presente tecnologia, o© peso e corrosividade de tais
composicdes sdo também reduzidos, desse modo levando a
manipulacgdo aperfeigoada do produto e vida mais longa do
equipamento.

Exemplo 4: testes de resposta de sal de

viscosidade para composicgdes utilizando lactil lactatos de

alquila como tensocativos secundarios

[113] Uma série de composicdes (5) foi
preparada, cada uma das quais contém 12% em peso de SLES-2

ativo (CS-230) e 3% em peso ativo de um tensoativo
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secundario (razdo 4:1). Os tensoativos secundadrios nesse
exemplo foram (1) HCG (controle), (2) Cl2 LL, (3) NEODOL 25
LL, (4) NEODOL 45 LL, e (5) NEODOL 67 LL.

[114] Respostas de sal de viscosidade dessas
composicbes foram testadas de acordo com o método de teste
de resposta de sal de viscosidade como descrito acima, e os
resultados sdo mostrados na figura 2.

[115] Os resultados mostram que para 15% de
composi¢cdes ativas compreendendo CS-230 e LLL (razdo 4:1),
houve um aumento em viscosidade com aumento na concentracédo
de eletrdélito de NaCl até utilizar aproximadamente 1% de
NaCl. Os resultados também mostram que para 15% de
composicdo ativa de CS-230/LLL (razdo de 4:1), valores de
viscosidade compardveis podem ser obtidos com niveis
significativamente inferiores de eletrdédlito de NaCl em
comparacdo com uma composicdo ativa a 15% de CS-=230/HCG
(razdo 4:1). Similarmente, os resultados mostram que quando
lactil 1lactatos de alquila preparados a partir de NEODOL
25, 45 e 67 sdo utilizados, valores de viscosidade
desejidvels podem ser obtidos com niveis significativamente
inferiores de eletrdélito de NaCl em comparacdo com uma
composicdo baseada em CS-230 e HCG. Como anteriormente
mencionado, a reducdo do sal necessario para um valor de
viscosidade desejavel oferece vantagens significativas
associadas, por exemplo, a armazenagem da prdépria matéria
prima e para producdo de produtos de consumidor em
equipamento de acondicionamento que é sensivel a corroséo.
Por reducdo do sal utilizado para produzir as composicdes
da tecnologia, o peso e corrosividade de tails composicdes

sdo também reduzidos, desse modo levando a manipulacdo mais
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facil de produto e vida mais longa de equipamento.

Exemplo 5: testes de desempenho de espumacgdo para

composi¢des utilizando lactil lactatos de alquila como

tensoativos secundarios

[116] Uma série de seis composicgdes foi

preparada, cada uma delas continha 12% em peso de SLES-2

ativo (CS-230) e 3% em peso ativo de um tensoativo
secundario (razdo 4:1). Nenhum ©6leo foi adicionado as
composi¢des. Os tensoativos secundarios foram (1) HCG

(controle), (2) Cl12-C18 1L, (3) Cle LL, (4) C18 1L, (5) c18
(oleila) LL e (6) Cl2 LL.

[117] O desempenho de espumagdo de <cada
composicdo foi testado pelo método de teste de espuma de
agitar (também denominado método de teste de inversdo de
cilindro) como descrito acima. Os resultados de espumacéo
das seis composi¢des sem 6leo de ricino (tanto inicial como
apbdés cinco minutos) foram registrados e mostrados na figura
3.

[118] Os resultados sem o6leo de ricino
mostram que as composicdes experimentais baseadas em CS-230
como tensocativo primario e C12-C18 LL, Cl6 LL, Cl18 LL, C18
(oleila) e Cl2 LL como tensoativos secundarios tém alturas
de espuma compardveis ou mais elevadas em comparagdo com a
composicdo CS-230/HCG (controle). Os resultados também
mostram que a composigdo CS-230/Cl2LL teve o melhor
desempenho geral entre as composicgdes de lactil lactato de
alquila sem 6lec de ricino, testadas nesse exemplo. Além
disso, essa composicdo teve desempenho de espumacéo
significativamente melhor em comparac¢do com a composicdo de

controle de CS-230/HCG.
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[119] Os experimentos de composicdes
combinadas com &leos de ricino foram também executados. Os
resultados mostram que composicdes baseadas em tensocativo
primario CS-230 com tensocativos secundarios C12-C18 LL, Cl6
LL e Cl2 1LL tiveram desempenho de espumacdo comparavel, ou
melhor, em comparacéo com a composicéo CS-230/HCG
(controle) na presenca de 6leos de ricino. Além disso, os
resultados mostram que a composicdo baseada em CS-230 com
Clé LL teve o melhor desempenho de espumacdo geral na
presenca de 6éleo de ricino em comparacdo com a composicgdo
de CS-230/HCG (controle) e as composicdes contendo CS-230
com os outros tensoativos secundarios de lactil lactato de
alquila testados nesse exemplo. Por Gltimo, os resultados
mostram que as composicdes contendo e lactil lactatos Cl18 e
Cl8 (oleila) tiveram o pior desempenho de espumacdo na
presenca de 6leo de ricino em comparag¢do com as composicdes
de outros lactil lactatos de alquila testados com o
tensoativo primadrio CS-230 e a composicdo de CS-230/HCG
(controle).

Exemplo 6: testes de desempenho de espumac¢do para

composi¢des utilizando lactil lactatos de alquila como

tensoativos secundarios

[120] Uma série de «cinco composicgdes foi
preparada, cada uma delas continha 12% em peso de SLES-2
ativo (CS-230) e 3% em peso ativo de um tensoativo
secundario (razdo 4:1). Nenhum ©6leo foi adicionado as
composi¢des. Os tensoativos secundarios foram (1) HCG
(controle), (2) C1l2 LL, (3) NEODOL 25 LL, (4) NEODOL 45LL,
e (5) NEODOL 67 LL.

[121] O desempenho de espumagdo de <cada
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composicdo foi testado pelo método de teste de espuma de
agitar como descrito acima. Os resultados de espumacdo das
cinco composicdes sem 6leo de ricino (tanto inicial como
apdés cinco minutos) s&o mostrados na figura 4.

[122] Os resultados mostram que a composigdo
baseada em CS-230 e Cl2 LL tem melhor desempenho de
espumacdo do que a composicdo CS-230/HCG (controle) sem a
adicdo de &6leo de ricino. Os resultados também mostram que
as composigdes contendo lactil lactatos de alquila,
preparadas a partir de NEODOL 25, 45 e 67 e CS5-230, tiveram
desempenho de espumacdo comparavel em comparacdo com a
composicdo CS-230/HCG (controle) sem a adicdo de &éleo de
ricino.

[123] Os experimentos de composicdes com a
adicdo de o6leos de ricino foram também executados. Os
resultados mostram que composicdes contendo os lactil
lactatos de algquila preparados a partir de NEODOL 25, 45 e
67 e CS-230 tiveram desempenho comparavel entre si, e cada
um deles teve desempenho de espumacdo direcionalmente
inferior (isto ¢é, ligeiramente mais pobre) em comparacgdo
com a composicdo CS-230/HCG (controle) na presenca de bleo
de ricino. A composicdo baseada em CS-230 e Cl2 LL ainda
mostrou desempenho de espumacdo substancialmente melhor do
que a composicdo CS-130/HCG (controle) na presenca de 6leo
de ricino. Os resultados também mostram gque a presenca de
um tampdo de A&cido citrico/citrato de sédio ndo teve efeito
significativo sobre o desempenho de espumac¢do da composicgdo
contendo CS-230 e Cl1l2 LL com ou sem 6leo de ricino.

Exemplo 7: comparacgdo de desempenho de maciez e

hidratagdo entre composicdes baseadas em lactil lactatos de
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alquila e HCG

[124] Uma série de c¢inco composigdes de
liquido para lavagem do corpo foi preparada, cada uma delas
continha 12% em peso ativo de SLES-2 (CS-230) e 3% em peso
ativo de um tensoativo secundéario (razdo 4:1). Os
tensoativos secundarios foram (1) HCG (utilizado como
controle), (2) Cl1l2 1L, (3) Cle6 lactilato, (4) oleila LL e
(5) Cl12-18 LL.

[125] O desempenho de maciez e hidratacdo de
cada composicdo foil testado utilizando o método de teste de
sensacdo na pele, como descrito acima. Os resultados
relativos dos mesmos em comparagdo com a composicédo
contendo HCG/CS-230 (controle) sdo mostrados na figura 5.

[126] Os resultados mostram que as
composic¢cdes baseadas em CS-230/Cl2 LL e (CS-230/Cleé
lactilato tiveram melhor desempenho de maciez e hidratacédo
em comparacdo com a composicdo CS-230/HCG (controle) e as
composicdes baseadas em CS-230/C18 (oleila) LL e CS-
230/C12-C18 LL.

Exemplo 8: comparacdo de desempenho de maciez e

hidratacdo de liquidos para lavagem do corpo com NEODOL 25

LL, NEODOL 45 LL, NEODOL 67 LL, E LLL contra liquido para

lavagem do corpo com HCG

[127] Cinco composicdes de liquido para
lavagem do corpo foram preparadas, cada uma delas continha
12% em peso ativo de SLES-2 (CS-230) e 3% em peso ativo de
um tensoativo secundério (razdo 4:1). O©Os tensoativos
secundidrios foram (1) HCG (controle), (2) LLL (isto &, C12
LL), (3) NEODOL 25 LL, (4) NEODOL 45 LL e (5) NEODOL 67 LL.

[128] O desempenho de maciez e a hidratacéo
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de cada composicgdo durante lavagem do corpo foram testados
pelo método de teste de sensacdo na pele, como descrito
acima. Os resultados relativos em comparacdo com a
composicdo contendo HCG/CS-230 (controle) s&do mostrados na
figura 6.

[129] Os resultados mostram que as
composicdes contendo CS-230/LLL e CS-230/NEODOL 67 LL
tiveram melhor desempenho de maciez e hidratacdo em
comparacdo com a composicdo CS-230/HCG (controle). As
composicdes baseadas em CS-230/NEODOL 25 LL e CS-230/NEODOL
45 LL tiveram desempenho de maciez e hidratac¢do comparavel
em comparacdo com a composicdo CS-230/HCG (controle).

Exemplo 9: estudo comparativo da estabilidade das

formulagbes LLL com e sem tampdo

[130] Duas composic¢des LLL foram formuladas,
uma com um tampdo e a outra sem. O tampdo utilizado foi um
sistema de &cido citrico/citrato de sdédio ativo a 0,5% e
adcido lactico/lactato de ambénio ativo a 0,5%.

[131] A estabilidade das duas composig¢des foi
estudada tanto em temperatura ambiente como a 50°C durante
um periodo de tempo de quatro semanas. Os resultados em
termos de valores de pH e viscosidades das duas composicdes
s8o registrados na figura 7.

[132] Os resultados mostram que a composigdo
CS-230/LLL com o tampdo de &cido citrico/citrato de sédio
ativo a 0,5% e &cido l&ctico/lactato de amdnio ativeo a 0,5%
teve um pH e viscosidade mais estavel a 50°C durante o
periodo de quatro semanas em comparagdo com a mesma
composicdo sem um tampéo.

Exemplo 10: estudo comparativo de lactil lactato
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de estearila como co-emulsificador em emulsdes de aleo em

agua
[133] Duas emulsdes de oleo em dgua (O/W) A e
B foram preparadas nesse exemplo como suas formulacdes

mostradas na tabela abaixo.

Tabela 1

Formulacgdo A B (Controle)
Ingredientes toem peso ativo oem pese ativo
Agua Deionizada 0.5, até 100 0.5, até 100
{D.I.}
BRIJ 78 1,0 1,0
Lactil lactato de 1,5 0
mstearila
IPP 10,0 10,0
GME 1,5 1,5
Alcool gcetiliceo 2,0 2,0
Preservativo q.5. g.5.
Viscosidade iniciall|?, 200 &, 000
g 25 "C (cps)
Viscosldade apdés 3 |8, &00 &, 000
dias @ 25°C (cps)

(134} b diferenga entre as duas emulsdes &

gque a emulsdo A continha 1,5% em peso de lactil lactato de
estearila {(SLL), e a emulsido de contrele B ndc continha. As
viscosidades das duas composicdes {tantoe iniclal e apds 3
dias) foram medidas e registradas na tabela acima.

f135] Os  resultades mostram gue o lactil
lactato de estearila aumentou a wiscosidade de emulsdes de
&leo em agua. Tal resultade permite a producido de produtes
finais wutilizando tais lactil lactatos de alguilaz em um
modo mals eficaz em termos de custo s eficlente em custc
devideo a utilizacgdc de quantidades infericores de tais

componentes.
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Exemplo 11: Preparagdo de lactil lactato de

palmitila

[136] Alcool de palmitila (24,2 g, 0,10 mol,
LOROL® C 14/98, Cognis) foi carregado em um frasco lavado
com nitrogénio. L-lactide (14,4 g, 0,10 mol, Aldrich) foi
adicionado como um sbélido e agitou-se a mistura. Uma gota
de &cido sulfaGrico foi adicionada, e a pasta fol agitada a
aproximadamente 35°C por aproximadamente 30 horas apds cujo
tempo resultou um liquido <claro. O teste NMR indica
conversdo total do lactide. O produto resultante era lactil
lactato de palmitila (Clé6 LL).

Exemplo 12: preparagdo de lactil lactato de

oleila

[137] Alcool de oleila (26,7 g, 0,10 mol, HD
Ocenol® 90/95V, Cognis) foi carregado em um frasco lavado
com nitrogénio. L-lactide (14,4 g, 0,10 mol, Aldrich) foi
adicionado como um sdélido, e agitou-se a mistura. Duas
gotas de &cido sulftrico foram adicionadas, e a pasta foi
agitada a aproximadamente 50°C por aproximadamente 20 horas
apdés cujo tempo resultou um liquido claro. O teste NMR
indicou completa conversdo do lactide. O produto resultante
foi lactil lactato de oleila (Cl8 (oleila) LL).

Exemplo 13: preparagdo de lactil lactato de

isocestearila

[138] Alcool de isoestearila (13,1 g, 0,05
mol, Jarchem Industries, Inc., Neward, NJ) foi carregado em
um frasco lavado com nitrogénio. L-lactide (7,5 g, 0,05
mol, Aldrich) foi adicionado como um sélido, e agitou-se a
mistura. Uma gota de &cido sulftrico foi adicionada, e a

pasta agitada a aproximadamente 50°C por aproximadamente 16
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horas apdés cujo tempo resultou um liquido claro. O teste
NMR indicou conversdo total de lactide. O produto
resultante foi lactil lactato de isoestearila (C18
(isocestearila) LL).

Exemplo 14: testes de desempenho de maciez e

hidratacdo de composigdes de ativos totais diferentes

[139] Uma série de <cinco composicgdes de
liquido para lavagem do corpo foi preparada. A composicgdo
de controle continha 12% em peso de SLES-2 ativo (CS-230) e
3% em peso de CAPB ativo (HCG) (razdo 4:1). As quatro
outras composicdes de liquido para lavagem do corpo
continham SLES-2 e Cl2 LL da presente tecnologia em uma
razdo em peso ativa de 14:1. As quantidades de ativos
totais nas quatro composicdes s&o 15%, 14%, 13% e 12% em
peso, respectivamente.

[140] O desempenho de maciez e a hidratacéo
de cada composicdo foram testados utilizando o método de
teste de sensacdo na pele como descrito acima. Os
resultados relativos de um teste de trés participantes do
painel em comparacdo com a composicdo de controle sédo
mostrados na figura 8.

[141] Os resultados mostram que as
composi¢cdes baseadas em CS-230 e Cl2 LL em uma razdo de
14:1 e contendo ativos totals na quantidade de 15%, 14% e
13% todos apresentaram melhor desempenho de maciez e
hidratacdo e espumac¢do mais elevada (isto ¢, altura de
espuma) do que a composicdo CS-230/HCG (controle) {que
contém um total de 15% ativos em uma razdo 4:1). A
composicdo da presente tecnologia que continha um total de

12% ativo de CS-230 e Cl2 1L em uma razdo 1l4:1 mostrou
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desempenho comparavel de maciez e hidratacdo e espumacéo
mais elevada em comparacdo com a composicdo CS-230/HCG
(controle). Os resultados ilustram gque uma quantidade
reduzida de Cl2 LL é necessdria ©para obter maciez,
hidratacdo e altura de espuma gque sdo comparaveis as do
CAPB quando utilizado. Os resultados também mostram que uma
quantidade menor de ativos totais é necessaria para uma
composicdo de liquido para lavagem do corpo para obter um
desempenho compardvel com aquele de uma composicdo baseada
em SLES-2 e CAPB. Isso pode reduzir custo, diminuir o peso
de um produto final e tornar o produto de liquido para
lavagem do corpo da presente tecnologia mais favoravel
ambientalmente.

Exemplo 1b: testes de resposta de sal de

viscosidade comparativos para composicdes utilizando lactil

lactato de laurila ou betaina de cocamidopropila como

tensoativos secundarios

[142] Uma série de cinco composicgdes de corpo
(5) foi formulada. Duas das composic¢cdes continham 12% em
peso ativo de SLES-2 (CS-230) como o tensoativo primdrio e
3% em peso ativo de CAPB ou Cl2 LL como o tensoativo
secunddrio (razdo 4:1). Duas outras composicdes continham
14% em peso ativo de SLES-2 e 1% em peso ativo de CAPB ou
Cl2 LL (razdo 14:1). A Ultima composicdo continha 15% em
peso ativo de SLES-2 e nenhum tensoativo secundéario.

[143] Respostas de sal de viscosidade dessas
composic¢cdes foram testadas de acordo com o método de teste
de resposta de sal de viscosidade como descrito acima, e os
resultados sdo mostrados na figura 9.

[144] Os resultados mostram que quando nenhum
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tensoativo secundédrio foi wutilizado, a viscosidade da
composicdo 15% ativa de SLES-2 permaneceu quase t&o fina
qgquanto a agua (isto é, tendo uma viscosidade similar a da
dgua e é aproximadamente 1 cps a 25°C) mesmo quando 2,5% em
peso de eletrdélito NaCl foi wutilizado. As composicgdes
contendo CAPB ou tensoativo secundario Cl2 LL, por outro
lado, built up viscosidade na presenca de uma gquantidade
adequada de eletrdlito NaCl. Os resultados também mostram
que a composicdo baseada em SLES-2 e Cl2 LL em uma razdo
4:1 teve valores de viscosidade mais elevados do que as
composi¢fdes SLES-2/CAPB da mesma razdo em concentragdes
mais baixas de NaCl, enquanto a composicdo baseada em SLES-
2 e Cl2 LL em uma razdo de 14:1 teve valores de viscosidade
mais elevados do que as composigdes SLES-2/CAPB da mesma
razdo em concentracdes baixas ou mails elevadas de NaCl.
Portanto, como mostrado na figura 9, se a viscosidade
desejada de uma composicdo de liquido para lavagem do corpo
for mais baixa do que 15000 cps, uma quantidade muito mais
baixa de NaCl é necesséaria para uma composicdo com base em
SLES-2 e Cl2 LL, para atingir a viscosidade desejada, em
comparag¢do com uma composicdo baseada em SLES-2 e CAPB. Por
reduzir o sal utilizado para produzir as composicdes da
tecnologia, a corrosividade de tais composicdes também é
reduzida, desse modo levando, pelo menos a manipulacdo mais
facil de produto e vida mais longa do equipamento.

[145] Além disso, oS resultados mostram
inesperadamente que a composicdo contendo 1% em peso ativo de
Cl2 LL, e 14% em peso ativo de SLES-2, apresentou valores de
viscosidade mais elevados ou compativels em comparacdo com

a composicdo contendo 3% em peso ativo de CAPBR e 12% em
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peso ativo de SLES-2, quando a quantidade de NaCl utilizada
foi 1,75% ou mais elevada. Portanto, gquando a viscosidade
desejada da composicdo de uma composicdo de liquido para
lavagem do corpo ¢é mais elevada do que 15000 cps, uma
quantidade inferior do tensoativo secundario é necesséaria
para atingir a viscosidade desejada utilizando a mesma
quantidade de NaCl quando o tensoativo secundério utilizado
é Cl2 LL em vez de CAPB.

Exemplo 16: Testes de sensacdo na pele e

espuma¢do nas mdos, de barras de sabdo

[146] Nesse exemplo, trés amostras de barra
de sabdo foram testadas. A amostra A (controle) era uma
barra de sabdo comercialmente disponivel estampada
novamente. A amostra B era uma barra de sabdo comercial
reprocessada com 2% em peso de lactil lactato de laurila
(L3) e estampada novamente. A amostra C foi feita de
improviso utilizando 80/20 de base de sabdo de coco/sebo,
2% de acido graxo livre de estearina de palma (FFA), 4% de
betaina, 2% L3, e 2% uma mistura de 2-sulfolaurato de
metila de sbédio e 2-sulfolaurato de dissdédio
(comercialmente disponivel a partir de Stepan Company como
ALPHA-STEP® BSS-45). Em comparacdo com a barra de sabdo
comercialmente disponivel (amostra A), a amostra C contém
2% de FFA de estearina de palma em vez de 5-6% encontrado
na amostra A e contém 2% de L3.

[147] Os testes de sensacgao na pele e
espuma¢do nas mdos de cada composicdo foram conduzidos
utilizando o método de teste de sensacdo na pele, como
descrito acima. Os varios resultados de espumacdo nas mios,

comparativos, sdo mostrados nas figuras 10-12, e os varios
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resultados de sensacgdo na pele comparativos sdo mostrados
nas figuras 13-14.

[148] Na figura 13, “capacidade de enxagiie”
significa a capacidade do produto de ser facilmente
removido apds aplicacdo; “sensacdo Umida” significa a
capacidade do produto de deixar squeaky limpo, limpo ou
pds-sensacéo substantive; “pegajosidade” significa a
percepcdo de aderéncia na pele durante transicdo umida ou
seca; “rigidez” significa a extensdoc de puxar a pele apds
secagem; “secura” significa a extensdo que a pele parece
desidratada com formacdo de floco e escamacdo; e “maciez”
significa uma sensacédo sedosa, agradavel, na pele.

[149] Os resultados mostram que a adicdo de
L3 a uma barra de sabdo comercial forneceu melhora
significativa em desempenho de espumacéao e algum
aperfeicoamento (isto ¢é, aperfeicoamento direcional) na
maioria dos atributos de sensac¢do na pele. Verificou-se que
L3 ndo afetou a capacidade de enxaglie e propriedades de
sensacdo uUmida da barra de sabdo comercial. Além disso, a
concentracdo reduzida de FFA na amostra C ndo impactou
negativamente as propriedades fisicas da barra. Além disso,
durante processamento da amostra C, foil observado que L3
melhorou a plasticidade da barra, o gque sugere um impacto
positivo sobre a prevencgdo da barra de rachadura.

Exemplo 17: estudos comparativos de resposta de

sal de viscosidade e espuma nas mdcos de diferentes

tensoativos primdrios

[150] Trés composicdes de liquido para
lavagem do corpo compreendendo trés tensoativos primérios

diferentes, e lactil lactato de laurila (L3) da presente
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tecnologia como tenscative secundario em uma razdo ativa
14:1, foram formuladas. As formulacdes das trés composicdes

z830 mostradas na tabela abaixo.

Tabela 2: Composicdes contendo tenscativos primarios

diferentes
Ingredientes % em peso ativo
Sulfato de éter lauril (14,0
de sddio
Sulfate de lauril de 14,0
s&dio
Coco=sulfato de sodio 14,0
Lactil lactato de 1,0 1,0 1,0
laurila
Agua {deionizada) 45,0 50,0 25,0
Acido citrico 0.5. 0.5, 0.5,
Aparéncia clara clara clara
EFH 5,8 5,8 5,7

(151} Uma composicdo contende 12% em peso de
SLES-2 ativo ({CS5-230) e 3% em pesoc ative CAPBE (HCG) (razdo
4:1y foi utilizada como um controle. Trés composicdes
comparativas contende  CAPRB {HCG) Como e tensoativo
secunddrio no lugar de L3, porém de outro modo tendo
formulacdes idénticas como aguelas mostradas na Tabela 2,
foram também preparadas.

[152] Testes de espumacdc nas maocs das trés
composicdes da presente tecnclogla foram primeliramente
conduzldos contra a composicao  C5-230/HCG {controle)
ptilizandoe o© metodo de teste de sensacac na pele como
descritoc acima. ©f resultadeos de espumagidc nas mMaos
comparativos sdo registrados na figura 15. As trés

composicdes da presente tecncologia foram entdc estudadas em
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relagdo as suas respectivas composig¢des comparativas,
utilizando-se o método de teste de sensacdo na pele,
conforme descrito acima. Os resultados de espumacdo nas
mados sdo mostrados nas figuras 16.

[153] Os resultados mostram que todas as trés
composig¢des contendo SLES-2, SLS, ou SCS (DCFAS) como
tensoativo primdrio e L3 como tensoativo secundario
apresentaram, melhor desempenho de espuma nas mdos do que a
composicdo CS-230/HCG (controle). As composicdes contendo
14,0% em peso ativo de SLES-2, ou SLS; e 1,0% em peso ativo
de L3, tiveram melhor desempenho de espuma nas mdos do que
a respectiva composicdo comparativa contendo 14% em peso
ativo de SLES-2 ou SLS e 1,0% em peso ativo de HCG.

[154] Respostas de sal de viscosidade das
composi¢cdes da presente tecnologia wutilizando L3 como o
tensoativo secundério, e as composicdes comparativas
utilizando HCG (uma betaina) como o tensoativo secundario,
foram testadas de acordo com o método de teste de resposta
de sal de viscosidade como descrito acima. Os resultados
sdo mostrados na figura 17.

Exemplo 18: estudos comparativos de espumacdo nas

mdos de composicdes contendo tensoativos secundirios

diferentes

[155] Nesse exemplo, uma série de seis (0)
composicdes foi preparada para testes de espumacgdo de
lavagem das mdos. As formulag¢des das 6 composic¢cdes foram
como a seguir:

1. CS-230/HCG (controle): contendo 12% em peso
ativo SLES-2 (CS-230) e 3% em peso ativo de CAPB (HCG)

(razdo 4:1);
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2. CS-230/L3, 12% ativo: contendo 12% em peso
total ativo de CS-230 e L3 em uma razdo 14:1;

3. CS-230/L3, 15% ativo: contendo 14% em peso
ativo CS-230 e 1% em peso L3 ativo (razdo 14:1);

4. CS-230/amida: contendo 14% em peso de CS-230
ativo e 1% em peso COMF ativo (monoetanol amida de
docamida) (razédo 14:1);

5. CS-230/anfoacetato: contendo 14% em peso CS-
230 ativo e 1% em peso anfoacetato de lauril de sédio ativo
(“am”) (razdo 14:1):;

6. CS-230/sulfossuccinato: contendo 14% em peso
CS-230 ativo e 1% em peso sulfossuccinato de lauril de
sédio ativo (“ss”) (razdo 14:1).

[156] Os testes de espumagcdo das mdos das 6
composi¢des foram conduzidos utilizando o método de teste
de sensacdo na pele (também denominado método de teste de
lavagem das m&os) como descrito acima. Os resultados
comparativos de espumacdo das m83os sdo registrados na
figura 18.

[157] Os resultados mostram que L3 da
tecnologia atualmente descrita teve desempenho de espumacédo
das mdos substancialmente melhor do que HCG, anfoacetato e
sulfossuccinato quando sdo utilizados para  formular
composicdes de lavagem do corpo.

Exemplo 19: estudos comparativos de espumacdo das

mdos de composigdes contendo HCG, L3, anfoacetato e/ou

sulfossuccinato

[158] Nesse exemplo, uma série de seis (6)
composicdes foi preparada para testes de espumacgdo de

lavagem das mdos. As formulagdes das 6 composicdes foram
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como a seguir:

1. CS-230/HCG (controle): contendo 12% em peso
ativo SLES-2 (CS-230) e 3% em peso ativo de CAPB (HCG)
(razédo 4:1);

2. CS-230/L3 (4:1): contendo 12% em peso de CS-
230 ativo e 3% em peso de L3 ativo (razdo 14:1);

3. CS-230/L3 (14:1): contendo 14% em peso ativo
CS-230 e 1% em peso L3 ativo (razdo 14:1);

4. CS/HCG/L3: contendo 12% em peso de CS-230
ativo e 3% em peso ativo de um tensoativo secunddrio (razédo
4:1), onde o tensoativo secundério compreende HCG e L3 em
uma razdo 1l:1;

5. CS/HCG/am: contendo 12% em peso ativo CS-230 e
3% em peso ativo de um tensoativo secunddrio (razdo 4:1),
onde o tensocativo secunddrio compreende HCG e anfoacetato
de lauril de sdédio (Mam”) em uma razdo 1:1;

6. CS/HCG/ss: contendo 12% em peso ativo CS-230 e
3% em peso ativo de um tensoativo secundario (razdo 4:1),
onde o tensoativo secundario compreende HCG e
sulfossuccinato de lauril de sdédio (“ss”) em uma razdo 1:1.

[159] Os testes de espumagcdo das mdos das 6
composi¢des foram conduzidos utilizando o método de teste
de sensacdo na pele como descrito acima. Os resultados
comparativos de espumacdo nas mios baseados em trés
participantes do painel s8o mostrados na figura 19.

[160] Os resultados mostram que L3 da
tecnologia atualmente descrita teve melhor desempenho de
espumagao das maos do que HCG, anfoacetato ou
sulfossuccinato, quando utilizado individualmente ou em

combinacdo com HCG.
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Exemplo 20: estudos comparativos de espumacdo das

midos de composi¢des de liquido para lavagem do corpo

contendo HCG, L3 e/ou anfoacetato

[161] Nesse exemplo, uma série de quatro (4)
composicdes foi preparada para testes de espumacgdo de
lavagem das mdos. As formulagdes das 6 composicdes foram
como a seguir:

1. CS-230/HCG (controle): contendo 12% em peso de
SLES-2 ativo (CS-230) e 3% em peso de CAPB ativo (HCG)
(razédo 4:1);

2. (CS-230/L3: contendo 12% em peso de CS-230
ativo e 3% em peso L3 ativo (razdo 4:1);

3. CS-230/HCG/anfoacetato: contendo 12% em peso
de CS-230 ativo e 3% em peso ativo um tensoativo secundario
(raz&o 4:1), onde o tensoativo secundario compreende HCG e
anfoacetato de lauril de sédio em uma razdo 1l:1; e

4. CS-230/L3/anfoacetato: contendo 12% em peso de
CS-230 ativo e 3% em peso ativo um tensoativo secundério
(razdo 4:1), onde o tensoativo secunddrio compreende L3 e
anfoacetato de lauril de sédio em uma razdo 1l:1.

[162] Os testes de espumagdo das mios das 4
composi¢des foram conduzidos utilizando o método de teste
de sensacdo na pele (também denominado método de teste de
lavagem das mdos) como descrito acima. Os resultados
comparativos de espumacdo das midos sdo mostrados na figura
20.

[163] Os resultados mostram que L3 da
tecnologia atualmente descrita teve desempenho de espumacédo
das mdos substancialmente melhor do que HCG, quando

utilizado individualmente. Os resultados também mostram gque
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guando utillizadgo em comblnacdo com anfoacetato em uma raziao
1:1, o L3 da presente tecnologia teve ainda desempenho de
gspumacdo das mdos substancialmente melhor doe gque HCG
utilizado em combinacdo com anfoacetato em uma razdo 1:1.

Exemplo Z21: preparacdo de formulacdc de barra de

sakdo compreendendo LLL

{1ed] Cuas barras de sabdc syndet com  as
formulacfes mostradas na takela 3 foram preparadas
utilizande o seguinte procedimento: {1} pesagem de todos os
componentes listados, e fusio dos mesmos em um balde de um
galdoc para formar uma mistura; ({2) homogeneizacdc da
mistura em um moinhe de 3 roles; (3} transferéncia da
mistura para um sigma pleodder de laboratéric sob controle
total da temperatura de barril com Aagua fria entre
aproximadamente 30°C e aproximadamente 35°C para remover
calor gerado a partir da pressido de extrusdo; {4)
aquecimento da camisa de cone de cabeca a aproximadamente
45°C para facilitar a extrusio através do cone; e (D) corte

e estampagemn do meio de extrusic em barras de sabiao.

Tabela 3
Formulagdo de barra de sabdo Syndet
855-1 3 55=2 °
em pesoe | em peso
Isetionate de cocoila de 54,00 50,00
sddio
Aoido estedrico 26,00 26,00
Sabdo BO/20 sebofooco de sddio 12,00 10,00
Isetionato de sodic 5,00 5,00
Aditivaos (Fragréncia, 1,5 1,5
TiNZ, e
preservativos)
Lactil lactato de laurila(L3) 0.5 2,5
agua 5, 00 5,00
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Total 100,00 100,00

[1e5] uas barras de sabidoc combo com  as
formulacdes mostradas na tabkela 4 foram preparadas
utilizando o seguinte procedimento: (1) moer por rolo
pelotas secas de sabd&o de coco/sebo; (2) misturar em
glicerina, acidos graxos, L3, ALPHA-STEP® B55-45 até
uniforme utilizandeo um impulscr de hidrefeil 2 300 ppm; (33
pesar componentes aditives; {4) fundir todes os componentes
em um halde de um galdc para formar uma mistura de sabao;
{5) moer com rolos a mistura de sabdc acompanhada por teste
de umidade utilizando Karl Fisher; {6) ajustar umidade a
12% se necessdric enguanto mdéi com roloes; & {7) extrusar e

gstampar ¢ meio de extrusdo em barras de sabdo.

Tabela 4
Formulagdio de barra de sab3o Combo
cs-1 CcS-2
% em peso |% em pesc
Pelotas de sabio 80/20 13,3 78,3
coco/sebo de sddio
Acidos graxos de estearina 6,0 0,0
de palma
Mistura de &cido graxo de 0,0 6,0
cocofestedrico
Alpha Step® BSS-45° 4,0 0,0
Lactil lactato de laurila 2.0 1,0
(L2
Glicerina 1,0 1,0
Hall 0,3 0,3
Aditivao (Fragrancia, 1,4 1,4
Ti02 e preservatlivos)
dgua 12,00 12,0
Total 108,00 100,00
a. Essa € uma mistura de SME/SFA de Acide graxo

sulfonado/ester de alquila sulfcnade alfa

[leg} A& observagae dgeral do desempenho das



78/102

quatro barras de sabdo é que Lactil lactato de laurila, que
é disponivel a partir de Stepan Company como STEPAN-MILD®
L3, melhorou a sensacdo da pele, espumacdo e plasticidade
em barras tanto syndet como combo em comparacdo com barras
de sabdo comerciais que continham betaina.

Exemplo 22: preparacgdo de uma série de

composicgdes de lavagem com quantidades diferentes de &cido

salicilico

[167] Uma lavagem de auto-espumacdo com 0,5%
de &cido salicilico, uma lavagem regular com 1,0% de &cido
salicilico, e wuma lavagem de gel com 2,0% de acido
salicilico foram preparadas nesse exemplo de acordo com as
formulagdes mostradas na Tabela 5. O procedimento de
mistura inclui as etapas como exposto abaixo.

[168] Em um recipiente apropriado equipado
com capacidades de agitacdo e aquecimento, Agua deionizada
(D.I.), propileno glicol, e BIO-TERGE® AS-40 CG-P foram
carregados. Os materiais carregados foram aquecidos a 45-
50°C com mistura. STEPAN-MILD® L3 foi adicionado na
mistura com agitacdo. A mistura foi mantida a 45-50°C com
agitacdo até ficar totalmente clara. Acido salicilico foi
entdo adicionado com agitacdo até totalmente claro e tudo
foi dissolvido, enquanto mantém a temperatura a
aproximadamente 45°C até aproximadamente 50°C. A composicéo
foil resfriada até a temperatura ambiente com agitacdo. O pH
da composicdo foi entdo ajustado até o valor desejado
(aproximadamente 5) com hidréxido de sédio, e a viscosidade

foi ajustada com cloreto de sédio.



19/102

Tabela 5
Lavagem de Lavagem Lavagem de
Auto- regular gel
espUmacac
% oewm peso | % oem peso | % oem peso
dgua DLI. g.5. até q.5. até q.%. ateé
100,0 100,40 100,0
Propileno glicol R 2,00 2,00
BIO=TERGED AS-40 CG=P £6, 00 26,00
139,7% sulfonato de
clefina Cl4-16 de sdédio
ativo)
STEOL®  C5-230 (25,85% 58,03
sulfato de laureth de
sodio ativo)
STEPAN-MILLDE L3 2,00 2,00 2,00
Acido salicilico 0,50 1,00 2,00
STEP ANE PEG 4000 DS 0,80 1,50
Hidréxide de sddio q.5., pH g.5. pH q.%5. pH
Cloreto de sddic 3.5, .50 .50
siscosidade
wH 4,3-4,6 4.3-4.4 4.3-4.8
Viscosidade @ 25" 2, cops Water thin TO00 13,400
aApareéncia Liguido Liguido Liguido
claro, claro claro
amarelo ViISOOSo, ViSCoso,
claro amarelo amarelo
clarao claro

EXEMPLCO 23: preparacdo de um liguido para lavagem

do corpo totalmente natural e um liguido para lavagem do

corpo transparente

[169] PDois ligquides para lavagem do corpo com

formulacdes, come mostrado na tabela & abaixo a0

preparados nesse exemplo utilizando procedimentos descritos

agqul. Em um recipilente eguipado com capacldades de mistura,

aquecimento & resfriamento, agua D.I., STEPANOL® WA-Extra,

STEPAN-MILD® SLL-FB e STEPAN-MILD® L3 sio adicionados e

misturados. A& mistura & agquecida a aproximadamente 130-
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135°F. Quande a s=olucdo de reagido esta clara, deixa-se
esfriar na temperatura ambiente. Durante o processo de
resfriamento, extrato de linho & adicionado a
aproximadamente  90°F, ¢ misturadoe bem. Preservativos,
fragrincia e corante sdo adicicnados, se deseijado, e
misturados kem. A viscosidade pode ser ajustada com cloreto
de sddio se desejado, & o pH pode ser ajustade com
hidroxido de sddico ou acido ciltrico, se necessario.

[170] As duas composicgdes de lavagem do corpo
preparadas sac um ligquido para lavagem do corpo totalmente
natural e um ligquido de lavagem do corpo transparente,
respectivamente. Por Ttotalmente natural” significa  que
todos o0z  ingredientes na composicdce sdc derivadeos de

materials naturals.

Tabela 6
Liguidec Liquido
e de
lavagem lavagem
do corpo do corpo
Totalmen LrANSpAr
te ente
natural
Y oem peso ¥ oam peso
BLive ativo
Agua D.I. q.5. até g.5. até
00,0 100,0

STEPANOLD Wh=Extra 10,0

{sulfato de lauril

de sddio)

STEPAN-MILDES SLL-FB .0

{lactilato de

lauroila de sodio)

STEQLS C8-230 14,0

{sulfatc de

laureth de sdédio)

STEPAN=-MILD® L3 1,0 1,0

{lactil lactato

de laurila)
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Extrato de linho 120 0,50

SilPlex J-25 (Silicone 1,0
Quaternium-20)

Glicerina ,8
Preservativo, corante, J.5. J.5.
fragrancia

Cloreto de sdédio g.5. q.5.
Hidrdxido de sodic g.5. g.5.
Acido citrico q.5. q.5.

Exemplc 24: preparagac de uma logac para a pele

[171) Uma lagao para a pele Com uma
formulacdo mostrada na Tabela 7 abaixo € preparada nesse
exempls utilizande um procedimente similar ao descrito
abaixo.

(1721 Freparar fazer de Agua: &gua D.I. e
BRIJ® sd3o carregados em um recipiente, e misturados bem
para formar uma mistura de fase de dgua. A mistura de fase
de agua € agquecida até aproximadamente 170-175°F. Preparar
fase de &lec: em um recipiente separado, STEPAN-MILDR L3,
IFF, &lccool de cetila e GME s3o adicionados e misturades
para formar uma mistura de fase de oleo. A mistura de fase
de olec €& aguecida a aproximadamente 170-175°F. Com
agitacdo aumentada da fase de agua, a fase de oleoc &
lentamente adicionada na fase de dgua. A mistura resultante
& deixada emulsificar por aproximadamente 20-25 minutos e,
entdo, deixou=-ze resfriar até aproximadamente g0°F.
Qualquer preservativo, cor ou corante pode ser lentamente
adicionado, se desejado. O pH da composicdc resultante pode
ser aljustado com &cildo citrico ou hidréxide de sédic a um

valor desejado.

Tabela 7
% em peso
Agua D.I. q.s. até
100,0
BRIJE 78 Steareth-20 1,0
(Unichemal
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STEPAN-MILD® L3 3,0
{Lactil lactatao
de laurila)

Ipp 10,0
Alcool de cetila 3,0
STEP BN® GMS PURE 2,0
imongestearato de
glicerol)

Freservative, corante, q.5.
fragrancia

Hidraxide de sédio q.5
Aoido citrico q.%.

Exemple 25: preparacdc de um antiperspirante

s6lido

[173) Um antiperspirante sHhlido Com Uma
formulacdo mostrada na tabela 8§ abaixo € preparado nesse
gxemplo utilizande o seguinte procedimento: os ingredientes
245 Fluid, Lanette 18 Deo, Ozokerite Wax, e Cera de &lec de
ricino MP-80 s30 combinados em um recipiente apropriade,
misturados aquecidos até aproximadamente TO0%C, Quande todos
05 1lngredientes sdco  fundideos, talce & Reach AZP 320
adicionados e misturados bem por aproximadamente 20
minutos. A mistura & entdo resfriada a aproximadamente
45°C, a sequir derramada em recipientes e deixada resfriar

até a temperatura amblente.

Tabela 8

Ingredientes % em peso
ativo

Diow Corning 245 Fluide 40,5

{Dow Corning) Clclopentasiloxanc)

STEPAN-MILD® L3 (lactil lactato de 10,0

laurila)

Lanette 18 Dec {Henkel) adlcool de 15,0

estearila

Orokerite Wax (Strahl & Pitsch Ingo,) .0

Ozokerite Wax
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Castor Wax MP-80 (CasChem) dleo de 1,5
ricing hidrogenado
Talco, USSP, Bacteria Controlled 1745 8,0
iWwhittaker, Clark
Ingredientes % oem peso
ativo
& Daniels)
Reach LEP 701 (Reheis) 20,0
tetraclorohidrex de aluminio zircdnio
LY

Exemplo 2¢: testes de desempenho de espumacic =

detergéncia para composicdes detergentes utilizande lactil

lactatos de alguila como tensoativos secundarios

[174] Espera-se gque o desempenho de espumagioc

de L3 como componente em formulacdHes detergentes mostre gue
a incorporacdo de L3 resulta em desempenho de espumacdoc que
& comparavel ou melhor de gue em formulacdes de controle.

Uma  formulacdc para um detergente de carga pesada

incorporando L3 € mostrado na tabela 9 abaixo.

Tabela 9

Ingrediente Ativos (% em peso)
Agua D.I. 71,74
NABICSOFTE 5-101(31,6% 5,60
sulfonate de dodecil
benzeno atlivo)
L3 1,00
STEPANATES S5XE {(41% 0,23
sulfonato de xileno de
sédio ativo)
TES 95% 0,93
NEQDOLE 25-7 16,80
Acido oléirco z,00
Carbonato de sddio 1,00
Total 100,00

(1751} Com base nos resultados e atributos das
composicdes de  lactil lactate de alguilas
tecnologia, acredita-se que L3 possa  ser

presente

incorporado em
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formulagdes detergentes, como, por exemplo, detergentes de
carga pesada, como um tenscativo secundaric em lugar de, ou
além de, tensoativos anidnicos. Acredita-se também gque a
incorporacdo de L3, com diferentes tenscativoes anidnicos em
formulacoes detergentes, resulte em aperfeicoamentos
sinérgicos em desempenho de limpeza.

Exemplo 27: testes de desempenho para composicdes

detergentes utilizande lactil lactatos de alguila come

tenscativos secundarios

[17g] tima série de cinco formulaghes
detergentes de louga liguidas de carga leve fol preparada,
cada uma delas continha 17,51% em peso de sulfonato de
alquil benzeno de sodio ative, B,17% em peso de sulfonato
de éster de metila ativo, 4,32% em peso de sulfato de éter
de alguila ativa, & 3% em peso ative de um tenscativo
secunddrio (razdo 10:1). Os tensoativos secundiarios foram
{1}y NINOLE 40-C0O (controle}, (2) AMMONYX® LMDO (controle)d,
{3} STEPAN-MILDE L3, ({4} uma mistura de WNINOLE®E 40-C0O e
STEPAN-MILDE L3, e ({5} wuma mistura de AMMONYX® LMDO e
STEPAN-MILDR L3.

[177] Todas as formuilacdes foram
Lransparentes em temperatura ambiente. 0Oz resultados de
viscosidade de cada formulacdo sdc mostrados na tabela 10
abaixo.

Tabela 10

Niamero de |Tenscativo secundario Viscosida
amostra de em
formulaca
NINOLE 40-C0 540 ops

BMMONY XS LMDO 1,225 cp=s

o

2]
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3 STEPAN-MILD® L3 57¢ cp=
4 NINOLE 40-C0 & &80 cop=
STEPAN-MILDS L3
] AMMONYXS LMDO & 850 cps
STEPAN=-MILD L3
[178] s resultados de teste de espuma de

misturador =30 mostrados na tabela 11 abaixo.

Tabela 11
amostra Teste sujeira (média
(g}
1 1 1,63 1,73
{HINOLE 40=-C0) 2 1,82
7 1 1,88 1,88
{AMMONYX® 2 4,08
LMDO)
3 1 1,65 1,66
{STEEAN-MILDE 2 1,67
L3)
4 1 1,47 1,72
{40-C0 & L3) 2 1,77
5 1 1,63 1,87
(LMD & L3} 2 1,71
[179] 0 erro experimentzal do teste de espuma

de mizturador & estimado como sendo +/- 0,2 g. As ampstras
contenda STEPAN-MILDE L3 tiveram desempenho tac bom quanto
o das formulacdes de controle.

[180] Os resultades de teste de Baumgartner

s80 mostrados na tabela 12 abaixo.

Tabela 12
amostra Slide Gramas de % de sujeira |média
# sujeira removida
removida
1 1 D,1084 44,41% 41,88%
{NINGLE 40-0C0) 2 0,10482 41,08%
3 0,0%85 40,1°¢
Z 1 0,1044 41,158 40, 22%
[AMMONY XE LMDO) 2 0,0987 40,27%
3 0,1008 39, 24%
3 1 0,0584 23,05% 23,06%
{STERAN-MILDE 2 0, 0602 23, 30%
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L3} 3 0, 0595 £2,83%
4 1l 0,0764 30,250
(L3 & 40=-C0) 2 0,0804 ;
3 O,0782 29, 61%
5 1 D,07%5 31,80% 30,8%60%
{L.3 & LMDOD) 2 n,0771 £9,27%
3 0,0788 31,80%
[1811 ] erro experimental para o] teste
Baumgartner & aproximadamente +/- 5,0% de remogic de

gordura. Embora os resultados de todas as amostras contendo
STEPAN-MILDR L3 foram mais baixos deo gue agqueles dos
controles LMDO e 40-C0, o resultade do teste da amostra
contendo a mistura de L3 & LMDO estava compreendido no erro
gxperimental como comparado com aqueles dos controles.

[182] Os resultadeos de teste de Mini-placa

sd80 mostrados na tabela 13 abaixo.

Tabela 13
amostra Teste Mini média
plac

1 1 9 8,5
(NINOL® 40-C0) |4 B
2 1 12 10,0
(AMMONYXE®E LMDOY |2 g

3 g
1 9 G, 0
(STEPAN-MILDE® |2 4
L3}
4 1 g 5,0
(40-C} & L3) 2 g
5 1 10 10,0
(LMDO & LE) 2 10

[183] 0 erro experimental do teste de Mini-

Placa & +/- 1 mini-placa. Para fins de comparacdc, deve ser
observado que esse tipo de teste & &s vezes reportadoe em
“placas” em vez de “mini-placas”, e gque uma mini-placa é
igual & trés placas. Wesse teste, as amostras contendo

STEPAN-MILDE L3 tiveram desempenho tio bom gquando os
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controles.
{184} Os resultados de teste de espuma de

agitar szdo mostrados na tabela 14 abaixo.

Tabela 14

amostra jamostra [Sem sujeirs Com suijeira

# 1 7 média  |Inici] 5 media
al |Minutos

1 Inicial (310 320 315 265 265 265
5 310 324 315 260 280 260
Minutos

2 Inicial 450 480 465 300 300 300
5 450 480 d6h 300 300 300
Minutos

3 Inicial (420 4158 417,58 300 1290 2935
5 420 410 415 3000 1290 295
Minutos

4 Inicial (390 380 385 275 250 2ez,5
5 280 370 375 275 250 262, 5
Minutos

5 Inicial [=500 |»300 |»300 28BS 280 82,5
5 =500 |=500  |=300 285 1280 282,58
Minutos
{185} 0 erro  experimental desse  teste &

aproximadamente +/- 20 ml. Todos o©s resultados “com

sujeira” foram iguais. Deve ser observade gue a mistura
50:50 de L3:LMDO apresentou alguma sinergia com base nos
resultados de espuma de agitar extremamente elevados sem
sujeira.

Exemplo 28: Preparacgac de anti-perspirante roll-

{186} Uma formulacdc antiperspirante roll-on
mostrada na tabela 15 & preparada utilizando um
procedimento descrito como a seguir: Adgua desionizada e

cloreto de  aluminio sd8c  combinades e agquecidos a
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aproximadamente 65,6°C - 68,3°C com agitagdc moderada. A
aproximadamente 65, 6°C até aproximadamente 68,3°C, BRIJ 72,
BRIJ 78 e STEPAN-MILD® L3 s3c adicionados com agitacao
aumentada. “Mistura quiral L3/Meso L3 de LZ/L3" na tabela
15 & outras tabelas significa gue L3 utilizadco pode ser um
L3 guiral feitc de L-lactide ou D-lactide, um L-3 racémico
feito de meso-lactide, uma mistura de L2 e L3 feita de um
processo de acide lactico, por exemplo, ou uma mistura dos
mesmos.,

[187] A mistura dos ingredientes =
continuamente aguecida a aproximadamente 7L,1°C até
aproximadamente 73,9°C, e mantida na faixa de temperatura
por aproximadamente 15 minutos. A mistura & entdoc resfriada
até a temperatura ambiente. Em temperatura ambiente,
preservativos e fragridncia sdo adiciocnados. O pH do produto
pode ser ajustado com dcido citrico ou hidrdéxido de sddio

até 3,5 - 4,0, =se necessario.

Tabela 15

Ingredientes % em peso

atbivo
Cloroidrato de aluminio, 0% soluclo 40,0
BERIJ 78 (Unigema) Steareth-20 0,46
BRIJ 72 (Steareth-2) 1,8
STEPAN-MILD® L3 (mistura quiral L3/Meso L3/ 3,0
de L2/L3)
Preservativo, Fragriancia q.5.
Acido citrico, 50% solucgio q.5.
Hidréxido de sédio, 50% solugdo q.5.

Exemplo 29%: preparacdo de logldo de protecgéc

UA/UVE
[1881} Uma locao de protecac com uma
formulagdo mestrada na tabela 16 & preparada utilizando um

procedimento descritc como a segulr: uma fase de agua e
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preparada carregando -se um reciplente com agua desionizada
& BRIJ 7TB. 4 mistura €& misturada e aguecida a
aproximadamente 7T6,7°C -~  79,4°C. Uma fase de dlen &
preparada  em um recipiente separado combinando STEPAN-
MILD®E L3, Alcool de cetila, & HALLSTAR® GMS PURE. Agente
de filtroc solar (PARSOL MCK, ESCALOL 587, PARSQOL 1783,
ESCALOL 567) & adicicnade & fase de &lec, gque & entac
aquecida a aproximadamente 7¢,7°%C - 79,4°C, A agitacdo da
fase de zaguaz € aumentada, e a fase de &leo & lentamente
adicionada na fase de agua. A misturz e emulsificada por
aproximadamente 20-25 minutos, e deixada resfriar até
aproximadamente B0°F. Preservativo, corante e fragrancia
sdo adicionados, se desejado. ¢ pH € ajustade com acido

cltrico ou hidrédxido de sddio a aproximadamente 5,5 - 6,5.

Tabela 16
Ingredientes % em peso
ative
Agua deionizada q.5. até
100, 0
BERIJ 78 (Unigema} Steareth-20 1,0
STEPAN-MILD® L3 (mistura gquiral L3/Mesc 10,0
L3ifde L2/L3)
Lipoool © {Lipg) alceel de cetila 3,0
HALLSTAR® $MS PURE 2.0
PARBCL MCX (Givaudan-Roure) etil hexil- p- )
metdxi cinamat
ESCAELOL 587 (ISP} =alicilato de cctila 5.0
PARSOL 178% {Bocche) Avobenzona 2,0
ESCRALDL 5%&7 (ISP} Benzofencha-3 3,0
Preservativo, corante, fragriancia q.=
Ingredientes toem peso
de ativo
Acido citrico q.5.
Hidroxido de sédio q.5.
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Exemplc 30: Preparacgac de logdc W/0 de filtro

zolar com didxide de titdnia

{189} Um filtroe solar com uma formulacédo
mastrada na tabela 17 abaixe ¢ preparado utilizande um
procedimento descritc como a seguir: uma fase de agua é
preparada  mediante misturagdo de Agua desicnizada e
STEPANQUAT™ ML. Uma fase de &leo & preparada combinando
Silicone DC-345%, STEPAN-MILD® L3, ABIL EM-90, MT-100T, e
SALCARE 5C-95, A fase de agua € entao adicicnada na fase de
oleo, e misturada bem por aproximadamente 15-2Z0 minutes. O
conservante, corante e fragrdncia s&oc entdo adicionados e
misturados em um homogeneizador por aproximadamente 3-5

minutos a 5000 rpm.

Tabela 17
Ingredientes % oem peso
ativo
Agua desionizada J.5. até
100
STEPANQUAT™ ML 2,0
Silicone DC-345 (Dow Corning) 14,0

Ciclometicone

STEPAN-MILD® L3 {mistura guiral L3/Mesc 10,0
L3/de LZ2/1L3)

ABIL EM-20 (Goldschmidt) copolicl de 1,0
dimeticone cetila Dimethicone

MT-1007T (Tri-EK) didxido de titénio e 8,0
hidréxido de aluminio e Acido

estearico

SALCARE 5C-%3 (Cika) Polyguaternium=-37 2,0

+ &leo mineral 4+ PPG-~1 Trideceth-g

Preservativo, corante, Fragrancia g.5.

Exemplo 31: preparacdo de locdo de bronzeamento

sem sol

[130] Uma locao de bronzear, com uma
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formulacio mostrada na tabela 18, & preparada utilizando-se
um procedimento descrito como a seguir. Uma fase de agua é
preparada misturande Agua deionizada e glicerina. & fase de
Agua € aguecida até aproximadamente 71,1°C. Uma fase de
&dleo & preparada misturande BRIJ 78, STEPAN-MILDE L3,
HALLSTAR® GMS PURE, Lipococl C (Lipo) &lcocol de cetila, e
WECOBEE® 5. A fase de dleo & aguecida até aproximadamente
71,1°C, gque & entdo adicionada a fase de Zgua com agitacgéo
aumentada a aproximadamente 73,3°C por aproximada Manet 20-
25 minuteos. A mistura e deixada resfriar até z Lemperatura
ambiente. Durante o resfriamento, glydant & adicionado a
48,9°C. Dihidroxi acetona, gque & pré-misturado com agua, &
adicionado a 35°C. A mistura € misturada bem, entidc seu pH

& ajustado a aproximadamente 5,5 - &,0.

Tabela 18

Ingredientes % ativo

igua deionizada g.3. a
1040

glicerina 3,5

BRIJ 78 (Unigema) Stearsth=-20 0,4

STEPAN-MILDE L3 (mistura quiral L3/Meso L3/de 14,0

LZ/L3)

HALLSTAR® GMS PURE 3,0

Lipocol © (Lipe) dlcool de cetila 2,0

WECOBEE® 2 {&dleo wvegetal hidrogenado) 2.5

DOW CORNING 200 Fluidse, 350 ops (Dow Corning) 1,0

Dimeticone

Glydant {(Lonza) DMDM Hidantoina 0,25

Diidroxi acetcna (EMD} 2,5

Exemplo 32: preparacdc de locdc para a pele, com

antioxidantes

[181] Uma locao para a pele com uma

formulacdc mostrada na tabela 19 ¢ preparada utilizando um
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procedimento descrito como a segulr: uma fase de agua e
preparada misturando Agua deicnizada e BRIJ 78 em um
recipiente, gue & agquecido a aproximadamente 7T6,7°C -
T9,4°C. Uma fase de dleo €& preparada em um recipiente
separado combinando STEPAN-MILD® L3, Alcool de cetila, e
HALLSTAR® GMS PURE. A fase de d&leo €& aguecida até
aproximadamente 76,7°C - 7%,4°C. Com agitacé&c aumentada da
fase de agua, a fase de &lec & lentamente adicicnada na
fase de agua. A mistura & emulsificada por aproximadamente
20 - 25 minutos, e deixada resfriar a 26,7°C. Palmitato de
vitamina A e acetato de wvitamina E sdo entdc adicionados.
Preservativo, <or e corante podem ser adiliciaonados, se
desejado. O pH da mistura pode ser ajustado com acido

cltrico ou hidréxido de sddio até aproximadamente pH 5,5 -

B,5.
Tabela 19
Ingredientes % ativo
Agua deionizada q.5. até
100

ERIJ 78 (Unigema) Steareth-20 1,0
STEPAN-MILD® L3 (mistura guiral L3/Meso L3/de 14,0
L2/13)
Lipocol © {(Lipo} alceool de cetila 3,0
HALLSTAR® GMS PURE 2,0
Palmirtato de wvitamina & 0,1-25
Aeetato de vitamina E 3,1-25
Preservativo, cor, corante 5.
Acido citrico q.5.
Hidrdéxido de sddio . 5.

Exemplo 33: preparacidc de condicionader de
cabelos

[i1ez] Um condiciconadeor de cabkelos com uma
formulacdo mostrada na tabela 20 abaixo & preparado

utilizando um procedimento descrito como

seguir:

agua
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deilonizada e Lexamine 5-13 sdo adicionades em um recipiente
apropriado  eguipade com  capacidades de aguecimento,
resfriamento &  mistura. A mistura foi aguecida a
aproximadamente 155°F - 160°F (&2°C =~ 72°C). AMMONYX®E 4,
AMMONY®® CETAC, €& Aalcocl de cetila s3c adicionados &
mistura. A mistura €& emulsificada por aproximadamente 30
minutos, e deixada resfriar até aproximadamente 120°F a
aproximadamente 120°%F (48°C - 52°C)., Cloreto de petassic
dissolvido em agua € adicicnade a mistura seguideo pela
adicio de STEPAN-MILD® L3, ¢ pH da mistura & ajustado para
aproximadamente 3,5 - 4,5 com acide citriceo cu hidréxide de
sodio, se necessario. Preservativo, cor, e fragréncia sao
adicionados, se desejado, e a mistura & resfriada até a

temperatura ambiente.

Tabela 20
Ingredientes % ativo
fgua deionizada g.5, até
100

lexamine 5-13 (dimetil amina estearamido propila) 0,15
AMMONYX® 4 {cloreto de estearalcdnio) 5,55
AMMONYXE CETAC (cloreto de cetrimfniod 3,85
Lipocol © {Lipo} alcool de cetila 3,0
Cloreto de potissio 0,3
STEPAN-MILD® L3 (mistura quiral L3/Mesoc L3/de 2,0
L2/1L3)
Acido citrico, 50% solugdo q.5.
Hidrixide de sodico, %0% solucac q.5.
Fragrdncia, corante, Preservativo q.58.

Exemplo 34: preparacdc de xampu

[1983] Um xampu com uma formulacdc mostrada na

tabela 21 & preparado utilizando um procedimento descrito
como  a seguir: Polyguaternium=-10 €  incorporado em Agua

deionizada, seguido pela adicdo de STEPANCL® AM, STEPANOL®
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WA, HALLSTARE®E EGAS, e STEPAN-MILDE L3. A mistura &
aquecida  até aproximadamente T1,1°C a aproximadamente
T3,9°C, e mantida nessa temperatura por aproximadamente 20-
25 minutos. A mistura € entdo deixada resfriar até a
temperatura ambilente. Durante o resfriamento, glicerina e
SILPLEY J-2% s30 adicionados a 37,8°C, e misturados bem.
Freservativo, fragrdncia e corante s538c adicionados em
temperatura ambiente. O pH da mistura & ajustado com zacilde
citrico ou hidréxide de sdédico ate aproximadamente pH 5,5 -
6,5 2 a wviscosidade da mistura € ajustada com cloreto de
ambnio até uma viscosidade desejada na faixa de
aproximadamente 5.000 a aproximadamente 11.000 cps, mails

preferivelmente, de aproximadamente 8.000 a aproximadamente

10.000 cps.
Tabela 21

Ingredientes L oativo

Agua deionizada q.5. até
100

UCare JB-400 Amerchel (Folvguaternium-10} 0,15

STEFAMNOLE® AM (sulfato de lauril de amdnie) .0

STEPANOLE WA {sulfato de lauril de sddio) B, O

STEPAN-MILD® L3 i(mistura quiral L3/Mesc L3i/de 2,4

L2/L3)

HALLSTARE EGAS l(estearato de glicol/estearamida 0,5

AMP)

Glicerina 0,5

SILPLEX J-25 {(Silicone Quaternium) 0,5

Fragrdncia, corante, pressrvativo g.5.

Acido Citriceo, 50% solugdo q.5.

Hidréxido de sddio, 50% solugdo .5,

Cloreto de amdnio q.5.

Exemple 25: preparacido de um produte de lactil

lactato de laurila a partir de acido lactico

f1941 Aproximadamente 169 o (1,6 mol) de

doido lactico, 47 mL (0,2 mcol) &lcoocl graxo ClZ-14, e 5 g
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(2,4% em massa total) pTS5A foram celeocados em um frasco de
gquatro gargalos de 500 ml egquipado com agitador mecianico
suspenso, entrada e saida de N, termopar/controlador de
temp. /manto de agquecimento, e condensador adaptado com um
coletor Dean-Stark. A& mistura de reacdo foli agitada e
agquecida a 185°C. Apds agitar nessa temperatura por
aproximadamente 4 horas, durante cuijc tempo 50 mL de agua
foram coletados, a reacido fol deixada resfriar = uma
amostra fol tirada para conclusac de reagdo. A mistura feil
resfriada e lavada com salmoura {3 x 20 ml} e neutralizada
com MaHCOy; saturade {(ag). A mistura fol seca sobre Na;504 e
filtrada.

[195} A andlise de GC mostra que o produto de
reacdo contém lactil lactato de laurila (L3) e lactato de
laurila {L2}) em uma razdo de aproximadamente 1:0,7.

Exemplo 36: estudo de propriedades superficiais

de misturas de tenscativo contendo lactil lactate de

laurila

[19g] 0 efeito de lactil lactateo de laurila
(L3} para reduzir a concentracgdo critica de micelas {(CMC) e
area superficial por molécula de sete tensoativos comumente
utilizados foram testados nesse exemple. O L3 testado era
disponivel a partir de Stepan Company sob o nome comercial
STEPAN-MILD® L3. Oz sete tenspativos testados s30

mostrados na tabela 272 abalxa:

Tabela 22
STEOLE C5-230 Sal de sodic de sulfato etoxi alguilse C12-
14 com 2 mols de Sxido de etileno mol de
aleocool

STEFPANCOLE WA-EXTRA Sal de sodio de sulfato de alguila C12-Cl4
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ABLPHA-STEPD PC-48 Razao média 6:1 de éster ClZ2-Cl8 metila
sulfonada de sddic (e} dcido grawo Cl2-C18
sulfonado de dissddic

BIOTERGE® PAS-82 Sulfonato de octanc de sdédio

AMPHOSOLE HOG Betaina de cocamidopropila

BIOSOFTENS1-8 Etoxilatos de dlcocl em um aloool
sintético C%=11

EMMONY XS CETLC Cloreto de cetrimdnio

[187] Sete composiches de tensoativo e

cantrole  (controles 1-7) contendo um ou doils dos  sete
tensoativos convencionais somente, e nove composicdes de
tenscativo de amcstra (amostras 1A-C e 2-7) contendo um cu
dois dos tensoativos convencicnals e L3 da presente
tecnologia, foram preparadas de acordo com as formulagdes
mostradas nas tabelas 23A & Z23B. A CMDC de cada composigaoc
de tenscativoe fol medida com tensidmetro Hruss K12 (Kruss
Ush, Matthews, HNC, EUR) através de titulacio automatica. A
temperatura foil controlada a 25°C. Area superficial por
molécula fol calculada de acordo com a eguacac Gibkbbs. Os

resultados de teste zdo0 mostrados nas tabelas 234 e Z23BE.

Tabela 23A. propriedades superficiais de misturas de
tensoative contendo lactil lactato de laurila

E € ot #
it
STECL C5-230
STEPANGL 15 14,7
HA-EXTRA
ALPHR-ETEP 12 0,51
pii-48
AMPHOEO0L HOG 2,73 3 273
STEPAN-MILD 1 3 1. 3% .3 1,56
L3
agua HeS. o a [ges. o al ges. o ajog.s a8 algase oa GeB, a8 | 9.8, a
100 100 160 100 jetie 1040 1a0 10a
Ligui |Lingu Ligu Ligu Liou Ligu
o oo ik ik ido ido
claro |olar olar clar clar clar zlar
aAparéncia o 3 < o £ o
CMC (mg L} 191,11 25,8 10 16,4 184, 4 47,15 3,2 1
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frea 44,49 a 27,1 28,3 iEL 3 LI 30, 26,4
superliciasl

por molécula

(A7)

Tabela 23B. Fropriedades superficiais de misturas de
tenseative contende lactil lactato de laurila

T i1 AGET TG arTnEL TG

s on P [ = .
G OAT, Boat. SOAT. bORAT,

BIOTERGE 15 14
PAS -
g5
AMPHOEOL 15 17
BIOSOFTNY1- 15 14
AMMONY X 15 14
CETAC
STEPAN-MILD 1 3 1 1
adgua g.5. |g.5. g.5. | g.s5. |g.5. |g.s. |g.s. alg.s.
a 100ja 10 a 100{a 1001a 100 (a 10 10 a 10

aparéncia |Ligui|Ligui [Ligui|LiguiiLigui [Liguil |Liguid|{Ligui
do deo do do  do do tal do
claroiclarg |claro|clargjclaro [clargo |clarg |claro

CMC {mg/L} [L06B0|33,57 | 15,3 | 6,6 |346 16,6 |292 11,1

Area 41,5 |28 28,1 |23,59158,1 (38,5 56,3 21,9
superficial
por
molécula
(1987 Verificou-se surpreendentemente que

para cada tenscativo convencicnal testado, a mistura de
tenscativo compreendendo lactill lactate de laurila teve
concentracgdo critica de micela significativamente mais
baixa (CMC) do gue um gue ndoc centinha lactil lactate de
laurila. Foi também wverificade inesperadamente gue lactil
lactato de laurila reduziu efetivamente a area/molécula na
mistura de tenscative compreendende lactil lactate de
laurila. & Area/molécula reduzida indicou acondicicnamentc
molecular aperfeicoado de tenscative na interface de
ar/agua. Os resultados inesperados demonstraram
propriedades sinérgicas de misturas de tenscativo

compreendendo lactil lactato de laurila.
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[199] A eficiéncia de 1lactil 1lactato de
laurila em reducéo de CMC foi particularmente
surpreendentemente. Como mostrado pelo controle 4 e amostra
4, a reducdo de CMC em uma mistura de L3 e PAS-8S foi maior
do que 99% em comparacdo com a composicdo contendo somente
PAS-8S. Verificou-se também que lactil lactato de laurila
era compativel com diferentes tipos de tensoativos,
incluindo, por exemplo, anidnico, né&o idnico, catibnico e
anfotérico. Lactil lactato de laurila mostrou a capacidade
de reduzir CMC e Area/molécula em todas essas categorias de
tensoativo. As amostras 1A-C e 2-4 demonstraram misturas de
tensoativo anidbénico. As amostras 5-7 demonstraram misturas
de tensoativo anfotérico, néo idénico e catidnico,
respectivamente. A reducdo de CMC nesses exemplos foi de
aproximadamente 30% a aproximadamente 99%. A reducdo em
drea/molécula foi de aproximadamente 10% a aproximadamente
60%.

Exemplo 37: estudo de propriedades reoldgicas de

amaciantes de tecido contendo lactil lactato de laurila

[200] A capacidade de lactil 1lactato de
laurila ser utilizado como um modificador reoldgico foi
estudada nesse experimento. A composi¢do de controle
continha somente metil bis[etil (tallowate)-2-sulfato de
hidréxi etil ambénio metila, que é comercialmente disponivel
a partir de Stepan Company como STEPANTEX® VT-90. As duas
amostras da presente tecnologia contém uma mistura de
STEPANTEX® VT-90 e lactil lactato de laurila nas razdes de
4:1 e 3:2, respectivamente. As viscosidades das trés
composigcbes a 20°C, 30°C e 40°C foram testadas, e os

resultados sdo mostrados na tabela 24 abaixo.
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Tabela 24. Propriedades reoclégicas de amaciantes de tecido
contendo lactil lactate de laurila

i Peso amostra Amostra
de 1 % de 2 % de
controle peso DEE0
STEPANTEX YWT-90 100 80 60
(peso bruto)
STEFPANTEX an 7 54
VT=00 (Ativo %}
Lactil lactato de 20 40
laurila
% Total de s&lidos a0 97 G4
Viscosidade a 20°%°0 43820 9712 7337
{cps)
Viscosidade a 30°C 10742 1021 558
leps)
Viscosidade a 40°C 1336 4410 135
icps)
(2011 Os resultados mostrados na tabela 24

demonstraram a propriedade de reducdc de wiscosidade de
lactil lactato de laurila em amaciantes de tecides. Por
incorporacdo de lactil lactato de laurila em um amaciante
de tecido, a wviscosidade do =istema tensoative fol
significativamente reduzida.

Exemple 3B: estudos comparatives de espumacgdo e

resposta de sal de viscosidade de lactil lactatos de

laurila de guiralidade diferente

(2021 Trés composicdes foram preparadas, cada
uma delas continha 12% em peso de SLES-Z ativo {(C5-230) e
3% em peso ativo de lactil lactato de L-laurila feito de L-
lactide {"L3 utilizando L-lactide®), lactil lactatc de
laurila feitco de uma mistura de L-lactide (15%) e mesc-
lactide (85%) (“L3 utilizando L/mesc lactide”) um lactil

lactato de laurila racémico feito de lactide racémico (L3



100/102

utilizando lactide racémico”). Nenhum 6éleo fol adicionado
as composicdes.

[203] O desempenho de espumacdo de <cada
composicdo foi testado pelo método de teste de espuma de
agitar (também denominado método de teste de inversdo de
cilindro) como descrito acima. Os resultados de espumacdo
das trés composigbes sem O6leo (tanto inicial como apbs
cinco minutos) foram registrados e mostrados na figura 21.

[204] Os resultados sem &éleo mostram que as
composic¢cdes experimentais compreendendo L3 utilizando L-
lactide ou L3 utilizando L/meso-lactide sdo comparaveis, e
ambos tém alturas de espuma mais elevada do que a
composicdo que compreende L3 utilizando lactide racémico.

[205] Respostas de sal de viscosidade das
trés composicdes foram testadas de acordo com o método de
teste de resposta de sal de viscosidade como descrito
acima, e os resultados sd8o mostrados na figura 22. Os
resultados mostram que L3 utilizando L-lactide tem uma
propriedade melhor de building viscosidade do que L3
utilizando L/meso-lactide, que por sua vez é melhor do que
L3 utilizando lactide racémico.

Exemplo 39: estudo comparativo do processo de

dcido lactico da patente US 3.144.341 e o processo de acido

lactico da presente tecnologia

[206] O método de &acido lactico da patente US
3.144.341 (patente '341) foi reproduzidos nesse exemplo, e
foi comparado com o método de &4cido lactico da presente
tecnologia. De acordo com a descricdo da patente 1347/,
nenhum catalisador foi utilizado, e a razdo molar

equivalente de &cido léactico para &lcool de laurila foi
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aproximadamente 2,1:1. Seis experimentos (experimentos 1-&)
do método de Acide lactico da presente tecnologia foram
conduzidos em um  processoe  similar  Adquele  descrito no
exemplo 35 acima. Em cada um dos experimentos 1-5, NAFION,
pTShA, dcido metanossulfénico, BF: eterato, ou Acido
fosférico foi wurtilizade como o catalisador, e o acido
lactico & 0 Alcool de laurila foram utilizados em uma razéo
molar equivalente de aproximadamente 4:1. O experimento &
utilizouw pTEA como o gcatalisador, e o acido lactico e
alcool de laurila foram wutilizados em uma razdo molar
equivalente de aproximadamente B8:1. A razidc de LZ para L3
de cada producdo de reagdc obtideo por analise GC foi

mostrada na tabela 25 abaixo.

Tabela 25
Provesso Egquivalent |Eguivale Catalisador Razao de
e de ntes de LZ:L3
Adloool de acido
laurila lactico
.3, 2.1 nenhum 2.3 31
Experimento 4 NAFION 1.2:1
1
Experimento 4 pPTSA 0.9: 1
z2
Experimento 4 Eocido 1.1 : 1
3 metanossulfénico
Experimento 4 BF: eterato 131
4
Experimento 4 Acido fosforico 1.3 ¢ 1
5
Experimento 8 PTEA 0.7 1
&
(2071 Os resultados mostraram gue o método de

Acido lactico da presente tecnologia pode fornecer um
produto gue contém uma razdc muitc mails elevada de L3 para

LZ em comparacdo com ¢ produto obtido pelo métodeo da



102/102

patente ‘341.

[208] A presente tecnologia € descrita agora
em tais termos claros, completos, concisos e exatos de modo
a permitir que aqueles versados na técnica relacionada,
pratiquem a mesma. Deve ser entendido que o acima descreve
modalidades preferidas da invencdo e que modificac¢des podem
ser feitas na mesma sem se afastar do espirito ou escopo da
presente tecnologia, conforme exposto nas reivindicacdes

apensas.
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REIVINDICACOES
1. Processo para fabricacdo de um lactil lactato

de alquila, caracterizado por compreender as etapas de:

fornecer uma mistura que compreende lactide, pelo
menos um composto contendo hidroxila, e pelo menos um
catalisador de &cido, em que o lactide e pelo menos um
composto contendo hidroxila s8o apresentados em quantidades
molares equivalentes; e

reagir o lactide e pelo menos um composto
contendo hidroxila em uma temperatura compreendida na faixa
de aproximadamente 15°C a aproximadamente 150°C na auséncia
de solvente.

2. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um catalisador

dcido é H;S04, HC1l, &cido p-toluenossulfdénico, um iondémero
NAFION®, ou uma mistura dos mesmos.
3. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o lactide é L-lactide, meso-

lactide, lactide racémico, ou uma mistura dos mesmos.
4, Processo, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de que o lactide é uma mistura de

L-lactide e meso-lactide.
5. Processo, de acordo com a reivindicacdo 14,

caracterizado pelo fato de que a mistura compreende de

aproximadamente 15% a aproximadamente 70% de L-lactide e a
partir de aproximadamente 85% a aproximadamente 30% de
meso-lactide, com base no peso total da mistura.

6. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a molécula de pelo menos um

composto contendo hidroxila compreende pelo menos um grupo
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de hidroxila primaria e é substancialmente isento de grupos
de hidroxila secundario e terciério.
7. Processo, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um composto

contendo hidroxila é um &lcool graxo compreendendo de
aproximadamente 6 a aproximadamente 18 atomos de carbono.
8. Processo, de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fato de que o &lcool graxo é &lcool de

laurila.
9. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um composto

contendo hidroxila é alcoxilado.
10. Processo, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que ainda compreende a etapa de:

formar um liquido homogéneo, claro.
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Resposta de Sal de Viscosidade

(Formulag&o: 12% SLES-2 Ativo com 3% de Tensoativo Secundario Ativo)
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Figura 2

Resposta de Sal de Viscosidade
(Formulagao 12% SLES-2 Ativo; 3% de Tensoativo Secundario Ativo)
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Resultados de Desempenho de Espumacio
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Resultados de Desempenho de Espumagio
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Figura 5
Resultados de Maciez e Hidratagao
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Resultados de Maciez e Hidratagao
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Resultados de Estabilidade

Figura?

Nao tamponado

N30 tamponado

" MNaotamponado ' |-

Terhperatura Ambiente §0°C
Sistema Tempo (semanas) pH 1Viscosidade (cps) pH Visc&osid]ade
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Resultados de Maciez e Hidratacgio

Figura 8

A = CS-230/L3 14:1 15%
B = C8-230/1.3 14:1 14%
C = CS-2301.3 14:1 13%
D= CS-230/L3 14:112%
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Figura 9
Resultados de Viscosidade v. NaC%
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Figura 10
Resultados de Espumacio nas Midos de Painel de Especialista
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Figura 11

Estudo de Espuma nas Maos @ ~150 ppm e 35C
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Observagdo: Resultados de espumacao representam média de cinco pessoas

especialistas do painel; uma diferen¢a igual ou maior do que 10 mL é considerada
significativa (marcagao mais elevada = melhor}.
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Figura 12

~ Comparacéo de Espumacdo nas Mios
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Observacao: Resultados de espumacao representam média de cinco pessoas
especialistas do painel; uma diferenca igual ou maior do que 10mL ¢ conSIderada
significativa (marcagio mais elevada = melhor).



Figura 13

Propriedades
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Figura 14

Sensagao na Pele & Espumagao
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desempenho
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Figura 15

Estudos de Espuma nas Maos (15% Ativo Total)
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Altura da Espuma (ml)

Figura 16

Estudo de Espuma nas Maos (razao 14:1; 15% Ativo Total)
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viscosldade (cps)

Resposta de viscosidade de SLES-2 em combinagie comn betaina ou

STEPAN-MILD L 3 em uma razio 14:1

Figura 17

Resposta de viscosidade de SLS em combinagiio com betaina ou
STEPAN.MILD L 3 em uma razio 14:1
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Figura 18

Altura da Espuma (ml)
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Figura 19

Resultade de Espumagéo de Lavagem das Méos para L3, Anfoacetato e
Sulfssuccinato como Tenscativos Terndrios em Sistema CS-230/HCG
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Figura 20

Altura de Espumacéo (ml)

Propriedade de Espufna para Liguido de Lavagem de Corpo para CS-230/MCG/Anfoacetato e
Cs-230/L3/Anfoacetato em 4:1 vs. CS-230/L3 e CS-230/HCG em 4:1 (controle)
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Figura 21

Resultados de Desempenho de Espumagéo
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Figura 22

Resultados de Viscosidade v. NaCl%
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