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(54) Anordnung einer Messvorrichtung
(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines T-  Figx

formigen Verbindungsstiicks (1) umfassend einen
Leitungseingang (4), einen Leitungsausgang (5) und
eine Messbuchse (2), wobei in der Messbuchse (2)
eine  Messvorrichtung (3), insbesondere ein
elektrischer Spannungssensor, angeordnet ist, wobei
die Messvorrichtung (3) ein Koppelelement (6) zur
Verbindung der Messvorrichtung (3) mit der
Messbuchse (2), sowie eine Kondensatoranordnung
mit zwei einander gegeniberliegenden Elektroden (7,
8) umfasst, wobei die erste Elektrode (7) am
Koppelelement (6) angeordnet ist und wobei die
zweite Elektrode (8) an einem Erdungselement (9)
angeordnet ist, wobei die Messbuchse (2) einen
Aufnahmebereich (10) mit einer
Aufnahmebereichstiefe (10°) aufweist, und wobei die
Messvorrichtung (3) einen Einfihrbereich (11) mit
einer EinfUhrbereichslange (11°) aufweist, wobei die
Aufnahmebereichstiefe (10°) kleiner oder gleich der
Einfihrbereichsldange (11°) ist, und wobei sich die
zweite Elektrode (8) bis in den Aufnahmebereich (10)
der Messbuchse (2) erstreckt.
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Beschreibung

ANORDNUNG EINER MESSVORRICHTUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung eines T-férmigen Verbindungsstiicks
mit einer elektrischen Messvorrichtung.

[0002] Messvorrichtungen wie beispielsweise elektrische Spannungssensoren werden in elektri-
schen Mittel- und Hochspannungsleitungsnetzen eingesetzt, um kritische Parameter messen und
kontrollieren zu kénnen. Ublicherweise werden zur Einbindung der Messvorrichtungen in das Lei-
tungsnetz sogenannte T-Konnektoren verwendet, die beispielsweise in Schalt- oder Verteilerkas-
ten angeordnet sind.

[0003] So ist aus der WO 2020 011 619 A1 eine derartige Spannungsteilungsvorrichtung be-
kannt, wobei der Kernbereich ein Siloxan-basiertes Polymer-Dielektrikum umfasst.

[0004] Derartige T-Konnektoren umfassen einen Leitungseingang, einen Leitungsausgang, so-
wie eine Messbuchse. In einem Aufnahmebereich der Messbuchse ist ein elektrischer Span-
nungssensor platzierbar und mit der vom Leitungseingang zum Leitungsausgang verlaufenden
elektrischen Leitung verbindbar.

[0005] Herstellerabhéangig weisen die Messbuchsen unterschiedlicher T-Konnektoren verschie-
dene Geometrien auf, sodass eine Adaptierung der Geometrie der Messvorrichtung notwendig
ist, um ein passgenaues Einflihren der Messvorrichtung in die jeweilige Messbuchse zu erlauben.

[0006] Derartige Messbuchsen sind zwar meist konisch ausgefiihrt, die Aufnahmebereiche wei-
sen jedoch insbesondere unterschiedliche Léangen auf. Wenn Messvorrichtungen in eine unpas-
sende Messbuchse eingefiihrt werden, kdnnen Spalten oder luftgefiillte Bereiche entstehen, die
Spannungstiberschlage und Streukapazitaten beglinstigen, was zu ungenauen Messungen fiihrt.

[0007] Es wurde erkannt, dass derartige luftgefiillte Bereiche und Spalten zwischen der Mess-
buchse und der Messvorrichtung insbesondere bei Messvorrichtungen, die eine kapazitive Elekt-
rodenanordnung umfassen, zu Problemen fiihren.

[0008] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Messvorrichtung zu schaffen,
die flexibel mit Verbindungsstiicken unterschiedlicher Geometrie verwendet werden kann. In Ver-
bindung hiermit ist es eine weitere Aufgabe, eine Anordnung eines T-férmigen Verbindungsstiicks
mit einer Messvorrichtung zu schaffen, die das Auftreten von Stéreinflissen minimiert, obwohl
zwischen der Messbuchse und der Messvorrichtung gegebenenfalls Spalten oder luftgefiillte Be-
reiche vorhanden sind.

[0009] Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines T-férmigen Verbindungsstiicks umfassend ei-
nen Leitungseingang, einen Leitungsausgang und eine Messbuchse, wobei in der Messbuchse
eine Messvorrichtung, insbesondere ein elektrischer Spannungssensor, angeordnet ist, wobei die
Messvorrichtung ein Koppelelement zur Verbindung der Messvorrichtung mit der Messbuchse,
sowie eine Kondensatoranordnung mit zwei einander gegeniberliegenden Elektroden umfasst,
wobei die erste Elektrode am Koppelelement angeordnet ist und wobei die zweite Elektrode an
einem Erdungselement angeordnet ist, wobei die Messbuchse einen Aufnahmebereich mit einer
Aufnahmebereichstiefe aufweist, und wobei die Messvorrichtung einen Einflihrbereich mit einer
Einfihrbereichslange aufweist, wobei die Aufnahmebereichstiefe kleiner oder gleich der Einfiihr-
bereichslange ist.

[0010] Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass sich die zweite Elektrode bis in den Aufnahmebe-
reich der Messbuchse erstreckt. Die Erfinder haben liberraschend festgestellt, dass hierdurch
Streukapazitaten insbesondere in Fallen vermieden werden kénnen, in denen zwischen der
Messbuchse und der Messvorrichtung ein Spalt gebildet ist. Dieser Spalt kann insbesondere
dadurch gebildet sein, dass der Aufnahmebereich der Messbuchse zu kurz ist und dadurch der
korrespondierende Einflihrbereich der Messvorrichtung nicht vollstdndig in den Aufnahmebereich
eingefiihrt werden kann.
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[0011] Konventionelle Messvorrichtungen, bei denen die Elektrode nicht in den Aufnahmebereich
ragt, hatten bei einer derartigen Anordnung das Problem, dass der zwischen der Messbuchse
und der Messvorrichtung entstehende Spalt eine Streukapazitat generieren wiirde, die die Mes-
sung in unkontrollierbarer Weise beeinflusst.

[0012] Durch die in den Einflhrbereich ragende zweite Elektrode wird dieser Spalt jedoch tber-
briickt und der Einfluss des Spalts wird reduziert oder sogar vollstandig ausgeschlossen.

[0013] Es ist somit vorteilhaft, wenn die Einflihrbereichslange gro3 genug ist, um in die Mess-
buchsen aller gangigen Verbindungsstiicke vollstandig eingefiihrt zu werden.

[0014] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die duBeren Oberflachen des Aufnahmebereichs
und des Einfiihrbereichs im Wesentlichen gegengleich ausgefiihrt sind, sodass beim Einflihren
der Messvorrichtung in die Messbuchse der Einflhrbereich biindig und ohne Bildung von Zwi-
schenraumen am Aufnahmebereich zu liegen kommt. Ein biindiges Anliegen der Messvorrich-
tung an der inneren Oberflache der Messbuchse ist wichtig, um die Ausbildung von luftgefillten
Raumen oder Bereichen an den Kontaktflachen zu vermeiden. Gegebenenfalls kann die innere
Oberflache der Messbuche und/oder die duBere Oberflache der Messvorrichtung ein elastisches
Material umfassen, um ein biindiges Anliegen und eine bedingte Flexibilitdt zu gewabhrleisten.

[0015] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Aufnahmebereich und der Einfihrbereich kegel-
stumpfférmig ausgebildet sind.

[0016] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Einflihrbereich eine Lange von 5 cm bis 20 cm,
insbesondere von 10 cm bis 15 cm, aufweist.

[0017] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Koppelelement mit einem Leitungselement des
Verbindungsstiicks in elektrisch leitender Verbindung steht. Vorzugsweise wird durch das Kop-
pelelement die Verbindung mit dem zu messenden Leitungselement hergestellt. Diese Verbin-
dung kann beispielsweise durch eine Schraubverbindung oder durch eine Steckverbindung her-
gestellt werden.

[0018] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Koppelelement mit dem Verbindungsstiick, ins-
besondere mit dem Leitungselement, verschraubt ist.

[0019] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die erste Elekirode und die zweite Elektrode Gber
ein resistives Element, insbesondere ein Widerstandselement elektrisch leitend miteinander ver-
bunden sind. Eine derartige Anordnung in Kombination mit einer kapazitiven Elektrodenanord-
nung ist insbesondere bei Ohmsch-kapazitiven Spannungsteilern vorgesehen, die zur Messung
der Spannung von stromfiihrenden Leitungen verwendet werden.

[0020] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Elektroden stabférmige oder fingerférmige Aus-
steuerungselemente umfassen.

[0021] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass jede Elektrode mehrere im Wesentlichen kreisférmig
angeordnete Aussteuerungselemente umfasst, wobei die Aussteuerungselemente der Elektro-
den zueinander konzentrisch angeordnet sind, sich in entgegengesetzte Richtungen erstrecken
und sich zumindest teilweise Uberlappen, néamlich vorzugsweise in einem Teil des Einfiihrbe-
reichs, der sich Gber den Aufnahmebereich hinaus erstreckt.

[0022] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass sich die zweite Elektrode wenigstens 0,5 cm weit,
insbesondere wenigstens 1,0 cm weit, in den Aufnahmebereich erstreckt.

[0023] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Verbindungsstiick ein elektrisch isolierendes
Gehause umfasst, wobei der Aufnahmebereich einen Teil des Gehauses bildet.

[0024] Die Erfindung betrifft ferner eine Messvorrichtung zu Verwendung in einer erfindungsge-
maBen Anordnung. Die zweite Elektrode der Messvorrichtung erstreckt sich vorzugsweise in den
Einfihrbereich der Messvorrichtung. Weiter bevorzugt erstreckt sich die zweite Elektrode wenigs-
tens 1 cm weit in den Einflihrbereich.

[0025] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Patentanspriichen, der Figur, so-
wie der Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels.
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[0026] Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand eines exemplarischen Ausfiihrungs-
beispiels im Detail erlautert.

[0027] Fig. 1 zeigt eine schematische Schnittansicht einer erfindungsgeméaBen Anordnung ge-
man einem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0028] Die erfindungsgeméaie Anordnung umfasst ein Verbindungsstiick 1, sowie eine Messvor-
richtung 3. Das Verbindungsstiick 1 ist als T-férmiges Verbindungsstiick 1 ausgefihrt und es
umfasst einen Leitungseingang 4, einen Leitungsausgang 5, sowie eine Messbuchse 2. Innerhalb
des Gehauses 15, das aus elektrisch isolierendem Kunststoff gebildet ist, ist ein Leitungselement
14 angeordnet, welches mit einem elektrischen Stromnetz in Verbindung steht. Im Bereich der
Messbuchse 2 verfigt das Leitungselement 14 zur Verbindung mit der Messvorrichtung 3 Gber
einen Schraubanschluss 16.

[0029] Die Messbuchse 2 umfasst einen kegelstumpfférmigen Aufnahmebereich 10 mit einer
Aufnahmebereichstiefe 10°, die sich im Wesentlichen vom Offnungsbereich 20 des Aufnahmebe-
reichs 10 zum Leitungselement 14 erstreckt.

[0030] Die Messvorrichtung 3 ist in diesem Ausflhrungsbeispiel ein Ohmsch-kapazitiver Span-
nungsteiler, der zur Messung der Spannung im Leitungselement 14 ausgefihrt ist. Die Messvor-
richtung 3 umfasst eine erste Elektrode 7 und eine zweite Elektrode 8. An der ersten Elektrode 7
ist ein Koppelelement 6 angeordnet, welches zur Verbindung mit dem Leitungselement 14 aus-
gefuhrt ist. An der zweiten Elektrode 8 ist ein Erdungselement 9 angeordnet, welches der Verbin-
dung mit einer nicht dargestellten Erdung dient. Das Abgreifen des Messsignals erfolgt auf der
Seite des Erdungselements 9.

[0031] Die beiden Elektroden 7, 8 umfassen fingerférmige Aussteuerungselemente 13, wobei die
Aussteuerungselemente 13 jeder Elektrode 7, 8 ringférmig angeordnet sind. Die Aussteuerungs-
elemente 13 der Elektroden 7, 8 weisen entlang ihrer Langserstreckung einen Uberlappungsbe-
reich 17 auf. Die Elektroden 7, 8 sind durch ein hochohmiges Widerstandselement 12 elektrisch
leitend miteinander verbunden.

[0032] Der Einflhrbereich 11 der Messvorrichtung 3 weist eine kegelstumpfférmige Mantelflache
auf, deren Geometrie an die Form des Aufnahmebereichs 10 angepasst ist. Insbesondere die
Neigungen der Kontaktflachen des Aufnahmebereichs 10 und des Einflihrbereichs 11 sind anei-
nander angepasst, um eine bindige Anlage zu gewébhrleisten und die Bildung von Hohlrdumen
zu vermeiden.

[0033] Der Einfuhrbereich 11 weist eine EinfUhrbereichslange 11° auf, die sich im Wesentlichen
vom Koppelelement 6 bis zu einem Anschlag in Form einer umlaufenden verbreiternden Stufe 18
am Ende des Einflhrbereichs 11 erstreckt. Die EinfUhrbereichslange 11° ist gréRer als die Auf-
nahmebereichstiefe 10°, sodass zwischen dem Offnungsbereich 20 des Aufnahmebereichs 10
und der Stufe 18 der Messvorrichtung 3 ein Spalt 19 gebildet ist. Vorzugsweise ist die Einfihrbe-
reichslange 11° der Messvorrichtung 3 so angepasst, dass sie bei unterschiedlichen Ausfihrun-
gen des Verbindungsstiicks 1 gréBer oder gleich der jeweiligen Aufnahmebereichstiefe 10° ist,
um eine Ausflhrung der Messvorrichtung 3 an unterschiedlichen Verbindungsstiicken 1 einset-
zen zu kénnen.

[0034] Die Aussteuerungselemente 13 der zweiten Elekirode 8 erstrecken sich bis in den Auf-
nahmebereich 10 der Messbuchse 2, sodass die Aussteuerungselemente 13 der zweiten Elekt-
rode 8 den Spalt 19 lberbriicken. Dadurch wird das Auftreten von durch den Spalt 19 hervorge-
rufenen Streukapazitaten verhindert.

[0035] In diesem Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich die zweite Elektrode 8, insbesondere deren
Aussteuerungselemente 13, etwa 2 cm weit in den Einfihrbereich 11 der Messvorrichtung 3.
Hierdurch ist es bei den meisten am Markt verfligbaren Verbindungsstiicken mdglich, dass sich
die zweite Elektrode 8 in den Aufnahmebereich 10 der Messbuchse 2 erstreckt.

[0036] In alternativen nicht gezeigten Ausfiihrungsformen kénnen die Elektroden 7, 8 auch als
plattenférmige oder ringférmige Elektroden ausgefihrt sein.
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Verbindungsstiick
Messbuchse
Messvorrichtung
Leitungseingang
Leitungsausgang
Koppelelement

erste Elektrode
zweite Elektrode
Erdungselement
Aufnahmebereich
Aufnahmebereichstiefe
Einfihrbereich
Einfihrbereichstiefe
Widerstandselement
Aussteuerungselement
Leitungselement
Gehause
Schraubanschluss
Uberlappungsbereich
Stufe

Spalt

Offnungsbereich
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Anordnung eines T-férmigen Verbindungsstiicks (1) umfassend einen Leitungseingang (4),
einen Leitungsausgang (5) und eine Messbuchse (2), wobei in der Messbuchse (2) eine
Messvorrichtung (3), insbesondere ein elektrischer Spannungssensor, angeordnet ist, wobei

- die Messvorrichtung (3) ein Koppelelement (6) zur Verbindung der Messvorrichtung (3)
mit der Messbuchse (2), sowie eine Kondensatoranordnung mit zwei einander gegen-
Uberliegenden Elektroden (7, 8) umfasst, wobei die erste Elektrode (7) am Koppelele-
ment (6) angeordnet ist und wobei die zweite Elektrode (8) an einem Erdungselement
(9) angeordnet ist, wobei

- die Messbuchse (2) einen Aufnahmebereich (10) mit einer Aufnahmebereichstiefe (109)
aufweist, und wobei die Messvorrichtung (3) einen Einfihrbereich (11) mit einer Ein-
fuhrbereichsléange (11°) aufweist, wobei die Aufnahmebereichstiefe (10°) kleiner oder
gleich der EinfUhrbereichslange (11°) ist,

dadurch gekennzeichnet, dass sich die zweite Elektrode (8) bis in den Aufnahmebereich
(10) der Messbuchse (2) erstreckt.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die duBeren Oberflachen des
Aufnahmebereichs (10) und des Einflihrbereichs (11) im Wesentlichen gegengleich ausge-
fihrt sind, sodass beim Einfilhren der Messvorrichtung (3) in die Messbuchse (2) der Ein-
fOhrbereich (11) bindig und ohne Bildung von Zwischenraumen am Aufnahmebereich (10)
zu liegen kommt.

Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmebereich (10)
und der Einflihrbereich (11) kegelstumpfférmig ausgebildet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Einfiihr-
bereich (11) eine Lange von 5 cm bis 20 cm, insbesondere von 10 cm bis 15 cm, aufweist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Kop-
pelelement (6) mit einem Leitungselement (14) des Verbindungsstiicks in elektrisch leitender
Verbindung steht.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Kop-
pelelement (6) mit dem Verbindungsstiick (1), insbesondere mit dem Leitungselement (14),
verschraubt ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Elektrode (7) und die zweite Elektrode (8) Uber ein resistives Element, insbesondere ein
Widerstandselement (12) elektrisch leitend miteinander verbunden sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektro-
den (7, 8) stabférmige oder fingerférmige Aussteuerungselemente (13) umfassen.

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass jede Elektrode (7, 8) mehrere
im Wesentlichen kreisférmig angeordnete Aussteuerungselemente (13) umfasst, wobei die
Aussteuerungselemente (13) der Elektroden (7, 8) zueinander konzentrisch angeordnet sind,
sich in entgegengesetzte Richtungen erstrecken und sich zumindest teilweise tberlappen,
namlich vorzugsweise in einem Teil des Einfihrbereichs (11), der sich Gber den Aufnahme-
bereich (10) hinaus erstreckt.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
zweite Elektrode (8) wenigstens 0,5 cm weit, insbesondere wenigstens 1,0 cm weit, in den
Aufnahmebereich (10) erstreckt.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
bindungsstiick (1) ein elektrisch isolierendes Gehduse (15) umfasst, wobei der Aufnahme-
bereich (10) einen Teil des Geh&uses (15) bildet.
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12. Messvorrichtung zur Verwendung in einer Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 11.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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