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57)Die Erfindung befait sich mit dem Unwirksammachen von getriebetechnischem Spiel zwischen einer zu

sositionierenden Transporibaugruppe und einem Gleichstrom-Antriebsmotor in der Anhaltestellung. Zum Zwecke der
Zrhoehung der Genauigkeit der Positionierung bei einem mit getriebetechnischem Spiel behafteten, drehzahigeregeiten,
srogrammaeRig als auch durch einen Positionsgeber drehrichtungswechselbaren Antriebssystern wird dem die Motorspeisung
rornehmendan Schaltregler eine Daempfungsschaltung zugeordnet, bei deren Einschaliung die Motorwelie in gedaempfte
Schwingungen um die Sollage versetzbar ist. Durch entsprechende Dimensionierung der Bauelemente ist es moeglich, bai
genau positionierter Transportbaugruppe lediglich die Motorwelle innerhalb des mechanischen Spiels schwingen zu lassen.
Figur-
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Schaltungsanordnung zum Unwirksammachen mechanischer
Spieleinfliisse in Positionierungseinrichtungen

Anwendungsgebiet

Die Erfindung befaBt sich mit dem Unwirksammachen mechani=-
schen Spiels von getriebetechnischen Verbindungen zwischen
einem elektrischen Gleichstrommotor und einem zu positio-
nierenden Aggregat, beispielsweiSéveinem Buchungswagen
oder einer Druckeinheit, in der Anhaltestellung,

Bekannte technische ILdsungen

In der DD-PS 136 911 wurde bereits eine Schaltungsanord~
nung zur Geschwindigkeitsregelung und Anhaltung eines An-
triebsmotors fiir Baugruppen der Datenverarbeitungstech-
nik beschrieben, Die Regelung der Motorgeschwindigkeit
erfolgt dabei mittels eines Zéhlers,; der die Taktsignale
eines astabilen Multivibrators mit denen einer an den Mo-
tor gekoppelten, fotoelektrisch abtastbaren Schlitzschei-
be vergleicht, wihrend eine Steuerlogik in Verbindung

mit dem fotoelektrischen Geber nach einem im wesentli—
chen durch die Masse und das zur Verfiigung stehende Mo~
torantriebsmoment in der'jeweiligen Gegenrichtung bestimm-
ten Pendelvorgang von Motor und Bewegungseinheit um die
gewiinschte Sollposition fiir die endgiltige Stillsetzung
des Antriebsmotors sorgt, .

Eine den gleichen Zwecken dienende Einrichtung ist aus

der DE-AS 2 647 230 bekannty; nur daB hier fiir die Ge=-
schwindigkeitssteuerung des Motors ein Tachogenerator und
fir die mbglichst genaue Einnahme der Anhalteposition eine
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Lochscheibe mit einer Differentialfotodiode zum Einsatz
gelengen. Das Tachogenerator--Ausgangssignal unterstiitzt

- dabel in Verbindung mit dem Motordrehmoment eine starke
Dampfung des Uberschwingens der Sollposition.

Beiden Losungen haftet gemeinsam der Nachteil an, daB zwar
‘die jeweilige Motorwelle mit der unmittelber darauf ange=-
brachten Lochscheibe durch die Positioniérung in eine aus-
reichend genaue Winkellage zu bringen iSﬁ, daB aber die zu
transportierende Einheit dem Spiel der zwischengeschalte-
ten getriebetechnischen Elemente zufolge je nach der Rich-
- tung deszuletzt wirkenden Motorantriebsmoments sichtlich
Abweichungen von der idealen Sollage aufweisen kann, was
sich beispielsweise in Druckeinrichtungen stdrend auf das
Druckbild auswirkt. -

Ziel der Erfindung

- Die Erxfindung bezwecklt, die Genauigkeit der Positionie-
rung des bewegten Aggregats zu erhihen,

Wesen der Erfindung

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine Schal-~
- tungsanordnung zum Unwirksammachen von getriebetechnischen
Spiel zwischen einem umsteuerbaren elektrischen Antriebs—
motor und einer von diesem Motor bewegbaren Transportbau-
gruppe beim Anhalten in einer Sollposition anzugeben, wo-
bei eine sowohl von einer Programmsteuverung als auch von
einem Positionsgeber beeinfluBbare Motorumsteuerlogik und
ein Schaltregler zur Strombegrenzung fiir den Antriebsmotor
Verwendung finden, . ' '
Die Aufgabe wird erfindungsgeméﬁ dadurch geldst, daf der
Schaltregler mit einer in der Anhaltephase wirksam zu-
schaltbaren Dimpfungsschaltung verbunden ist und daB die
Dampfungsschaltung nach dem Anhaltevorgang in der Ziel-
position zur Herbeifiihrung von Pendelschwingungen der
Motorwelle um die Sollposition ausschaltbar ist, In einer
vorzugsweisen Ausfihrung der Erfindung ist in den Motor-

-3



-2-228128 3
stromkreis ein MeBwiderstand eingeschaltet, dem in Reihe
mit einer Aufladediode und einem Aufladewiderstand ein die
Schaltspannung flir einen Schwellwertschalter bereitstellen—
der Schwellwertkondensator parallelgeschaltet ist, dessen
Entladung iiber die Dampfungsschaltung steverbar ist.
Ein Merkmal der Erfindung besteht auch darin, daB die Ent-
ladung des Schwellwertkondensators iiber einen Schalttransistor
steuerbar ist, dessen Kollektor-Emitter-Strecke ein Dimp-
fungskondensator parallelgeschaltet ist, der iiber einen Lade-
widerstand mit dem Schwellwertkondensator verbunden ist.
Die Erfindung ist schlieBlich dadurch charakterisiert, daB
die Zeitkonstante der Dampfungskondensator-Ladewiderstands—
Kombination der Démpfungsschaltung sehr viel gréBer ist
als die der Schwellwertkondensator-Aufladewiderstands—Kombi-

—

nation des Schaltreglers,

Die Erfindung wird nachfolgend -an einem Ausfiihrungsbei-
spiel unter Zuhilfenahme.einer Zeichnung niher erliutert.

Eine lediglich durch ein Blocksymbol dargestellte Druck-

und Wagenlaufsteuerung 1 stellt an ihrem einen Ausgang

ein Rechtslaufsignal Mr, an einem zweiten Ausgang ein Links-
laufsignal M1 fiir einen Gleichstrommotor M bereit. Diese
drehrichtungsbestimmenden Signale werden in bekannter Weise
sowohl von einer Programmsteuerung als auch von einer mit

- Lochern oder Schlitzen zur fotoelektrischen Abtastung ver-
sehenen, auf der Motorwelle fest angebrachten Taktscheibe
efzeugt und steuern lber Eingangstransistoren 5, 6 eine
beispielsweise als Briickenschaltung ausgefiihrte, mit der
Betriebsspannung UB verbundene Leistungsstufe 2 fiir den
Motor H.

Zur Begrenzung des Stromes fiir den Motor M dient ein Schalt-
regler 3, Dieser umfeBt sinen in den Stromkreis des HMotors M
einbezogenen MeBwiderstand 8, einen hierzu parallelgeschal-
teten Zwelg aus einer Aufladediode 9, einem Aufladewidern-
stand 10 und einem Schwellwertkondensator 17, einen an die-
sen Zwelg angeschlossenen Schwellwertschalter 14 sowle eine
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dem Aufladewiderstand parallelgeschaltete niederohmige Kom-—
bination aus Diode 12 und Widerstand 13, Uber eine Diode 7.
ist der Ausgang des Schwellwertschalters 14 direkt mit den
Emittern der Eingangstrénsistoren.B und 6 kontaktiert, wel-
che auf diesem Wege an das Nullpotential UO angeschaltet wer-
den koOnnen.,

Die nicht an das Nullpotential UO gelegte Elektrode des
Schwellwertkondensators 11 ist mit einer Dampfungsschaltung
4 verbunden. Diese Verbindung filhrt unmittelbar an einen La-
dewiderstand 15 und in Reihe iiber einen Schutzwiderstand 16
und die Kollektor-Emitter-Strecke eines Schalttransistors 18
weiter an die Nullpotentialklemme. Der Kollektor-Emitter-—.
Strecke des Transistors 18 ist ein Dimpfungskondensator 17
Parallelgeschaltet, dessen Kapazitdt ein Vielfaches der des
Schwellwertkondensators 411 ausmacht, wie auch der Ladewider-
stand 15 gegeniiber dem Aufladew1derstand 10 mehrfach hdher
dimensioniert ist. Daraus resultlert daB die Zeitkonstante
der Dimpfungskondensator~Ladewiderstand-Kombination sehr.
viel grdéBer ist als die der aus Schwellwertkondensator 11.
und Aufladew1defstand 10 gebildeten Kombination des Schalt-
reglers 3.

Der Schalttransistor 18 wird von dem Ausgang eines NAND-
Gliedes 19 angesteue:t, dem wiederum von der Druck— und
Wagenlaufsteuerung 1 ein Transportsignal W1l und ein Druck-
signal Dr zugefiihrt werden., - ‘

Funktionsweise

In der Ruhestellung, d.h. wenn beil angelegter Betriebsspan-
nung UB weder eine Wagenbewegung noch eine Druckoperation ‘
" vorgesehen ist, liegen die beiden Eingédnge des NAND-Gliedes
19 auf hohem Potential, der Schelttransistor 18 befindet

sich demzufolge in gesperrtem Zustand, sowohl_Dampfungskon—
densator 17 als auch Schwellwertkondensator 11 sind gleicher-
malen aufgeladen, was bedeutet, da8 die Emitter der Eingangs-
transistoren 5, 6 durch den Schwellwertschalter 14 nicht an
Nulipotential gelegt und damit ebenfalls im gesperrten Fim
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stand gehalten sind. Der Motor M bleibt stromlos.

Sobald eine' Verschiebung des Papierwagens, Druckschlittens

- oder dergleichen Transportobjektes erforderlich ist, wech-
selt das Transportsignal W1l und damit ein Eingang des NAND
19 von "“H" auf "L", wodurch der Schalttransistor 18 aufge-
steuert wird., Damit kann sich der Dampfungskondensator 17
Uber den niederohmigen Schutzwiderstand 16 gegen Nullpoten~
tial entladen und auch der Schwellwertkondensator 141 ernied-
rigt lber den groBersn Ladewiderstand 15 seine Spannung so-
welt, bis die untere Schaltschwelle des Schwellwertschal—.
ters 14 erreicht ist und dieser die Eingangstransistoren

5, 6 durch Zuschaltung des Nullpotentials UO freigibt.

Wird von der Druck- und Wagenlaufsteuerung 1 beispielsweise
ein Rechtslaufsignal Mr ausgegeben, ist der Eingangstran-
sistor 5 aufgesteuert, so daB {iber den zugehdrigen Briicken~
pfad ein nach einer e-~Funktion steigender Strom von posi-
tivem Potential UB durch den Motor M zur Nullpotentialklemme
UO flieBen kann, Die dabei an dem MeBwiderstand 8 auftreten~
de Spannung bewirkt iiber die Aufladediode 9 und den Aufla-
dewiderstand 10 das Wiederaufladen des Schwellwertkondensa~
tors 11 bis zur Abschaltschwelle des Schwellwertschalters
14, bei derem Erreichen der Bingangstransistor 5 und damit
auch der angesteuerte Briickenpfad gesperrt und der Motor-
strom abgeschaltet werden., Nun kann sich der Schwellwert-
kondensator 11 wieder iiber die Widerstinde 15 und 16 und
die Kollektor-Emitter—Strecke des Schalttrapsistors 18 ent-
laden, bis erneut die Einschaltschwelle desLSchwellwert—
schalters 14 erreicht ist und ein weiterer Stromimpuls auf
~den Motor M gegeben wird. Dieser Vorgang wiederholt sich
sqﬁange, bis der Wagen in die gewlnschte Zielposition ge-
langt und beispielsweise durch Erkennung eines bestimmten
Zihlerstandes in der Druck- und Wagenlaufsteuerung 1 das
Transportsignal Wl umschaltet,

Die Auflacdediode 9 gewahrleistet, daB die Entladung des- i
Schwellwertkondensators 11 nur iiber die Verbindung zum La-
dewiderstand 15 erfolgen kasnn. Die Kombination aus Diode 12
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und Widerstand 13 besitzt flr die Wirksamkeit der Erfindung
keine unmittelbare Bedeutung; sie dient jedoch insofern als
Schutzschaltung bei steilen Motorstromspitzen, wie sie bei=
spielswelse durch einen Kurzschluf in der Leistungsstufe 2
hervorgerufen werden konnen, als sie flr eine sprunghsfte
Aufladung des Schwellwertkondensators 11 und daraus resul-
fierend fir ein sofortiges Sperren der Eingangstransistoren
5, 6 Sorge trigt.

Trotz Abschaltung-des Transportsignals wird durch die Trig-
heit der bewegten Masse die genaue Sollposition naturge;
mil ilberlaufen, gleichzeitig aber in bekannter Weise, zum
Beispiel mit Hilfe des Hell-dunkel-{Uiberganges der mit der
Motorwelle fest verbundenen, fotoelektrisch abgetasteten
Schlitzscheibe, das Rechtslaufsignal Mr ab-, dagegen das
Linkslaufsignal ML zugeschaltet und der Motor nach dem vor-
liufigen Halt in die umgekehrte Drehrichtung versetzt. Mit
dem Passieren der Zielposition - diesmal aus der Gegenrich—
tung - erfoigt ein abermeliger Drehrichtungssignalwechsel,
der sich mit jedem welteren Durchgang der Zielposition wie-~
derholt., Der Motor filihrt somit Pendelschwingungen um die
Sollage aus, die auch von dem angekoppelten Wagen mit aus—
gefihrt werden, der sich dabei immer mehr seiner idealen
Zielposition nidhert, Da die getriebliche Verbindung zwischen
Wagen und Motor praktisch stets mit einem Spiel behaftet

. 1st, 1l2Bt es sich durch geeignete zeitliche Beeinflussung
der GroBe des schwimgmgserzeugenden Motormoments bewirken,
daB zeitweise allein die Motorwelle innerhaldb des mdglichen
Spiels schwingt und der Wegen in der Sollposition quasi in
Ruhe verharrt. Die zeitliche Beeinflussung der Motormomen- .
tengrife kann glinstig mit einer gedgmpften Schwingung ge~
eigneter Zeitkonstante erfolgen. Diesem Zweck dient die mi
dem Schaltregler verbundene Démpfungsschaltung folgender-~
mafen: : ) .

Mit der Umschaltung des Transportsignals W1 bei Erreichen
der Zielposition nimmt der entsprechende NAND 119 - Eingang
wieder "“H"~Pegel an und der nachgeordnete Schalttransistor

o



-7-228128 3

18 geht in den Sperrzustand iiber. Nunmehr wird wdhrend der
anschlieBenden Stromspeisungsphasen, d.h., mit jedem Motor-
-stromimpuls, nicht nur der Schwellwertkondensator 11, son-
dern iliber den Ladewiderstand 15 auch der Démpfungskonden~
sator 17, avufgrund des erheblichen Zeitkonstantenunter-
-schieds zwar viel weniger, aber dennoch allmihlich aufgela—
den, Parallel dazu ist eine Entladung des Schwellwertkonden—
sators 11 auch nur noch tiber diese Strecke auf den Dampfungs-
kondensator 17 méglich, dessen fortschreitende Aufladung den
Entladevorgang des Schwellwertkondensators 11 kontinuier-
lich langsamer vonstatten gehen l&Bt, wodurch die Zeitab~
sténde zwischen den Motorstromimpulsen stetig groBer, der
Mittelwert des Motorstroms folglich kleiner und danit die
Schwingamplituden der Motorwelle ebenfalls kleiner werden.,
Die Motorwelle fiihrt also geddmpfte Schwingungen aus und
symmetriert dabei den beweglichen Wagen, Sowochl Schaltreg-
ler als auch Démpfungsschaltung lassen sich dabei so be—
messen, daf diese Schwingung letztlich nur noch im Bereich
des getriebetechnischen Spiels der Motorwelle stattfindet.

Der gleiche Vorgang wird ausgeldst, wenn bei Wagenstill-
stand das den Druck vorbereitende Signal Dr auf "H"-Pegel
wnschaltet und ebenso den beschriebenen Schwingvorgang
auslost. Damit ist die Moglichkeit gegeben, auch ein nicht
unmittelbar an die Positionierung des Wagens sich an-
schlieBendes Drucken bei exakt in der Sollposition gehal-
tenem Wagen auszuluhren.



22228128 3

Erfindungsanspruch

1, Schaltungsanordaung zum Unwirksammachen getriebetech~-
nischen Spiels zwischen einem umsteuerbaren elektri-
schen Antriebsmotor und einer von diesem Motor beweg-
baren Transportbéugruppe beim Anhalten in einer Soll~
‘position mit einer sowohl von einem Programm als auch
von einem Positionsgeber beeinfluBbaren Drehrichtungs-— .
steuerung upd‘einem Schaltregler zur Motorstrombe-
grenzung; dadurch gekennzeichnet, dall der Schaltreg-
ler (3) mit einer in der Anhaltephase .wirksam zu-
schaltbaren Démpfungsschaltung (4) verbunden ist’ und
daB die Dismpfungsschaltung (4) nach dem Anhaltevor-
gang in der Zielposition zur Herbeiflhrung von Pen-
délschwingungen der Motorwelle um die Sollposition
ausschaltbar ist. ’ '

2. Schaltungsanordnung nach Punkst Ty dadurch gekennzeich—
net, daf in den Motorstromkreis ein MeBwiderstand (8)
eingeschaltet ist, dem in Reihe mit einer Aufladediode
(9) und einem Aufladewiderstand (40) ein die Schalt-
spannung flir einen die Leistungsstufe -(2) des Motors (M)
‘steuernden Schwellwertschalter (14) bereitstellender
Schwellwertkondensator (11) parallelgeschaltet ist,

dessen Entladung iiber die Dampfungsschaltung (4) steuer—
bar ist. ' '

3. Schaltungsanordnung nach Punkt 1 und 2, dadurch ge—
kebnzeichnet, daB die Entladung des Schwellwertkonden~
sators (11) iiber einen Schalttransistor (18) steuerbar
ist.
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4, Schaltungsanordnung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB dem Schalttransistor (18) ein Dimpfungs—
kondensator (17) parallelgeschaltet ist wnd daB beide

Uber einen Ladewiderstand (15) mit den Schwellwertkon-
densator (11) des Schaltreglers (3) verbunden sind,

Schaltungsanordnung nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekenn-—
zeichnet, dal die Zeitkonstante der Dimpfungskondensa-

. tor-Ladewiderstands-Kombination (17, 15) sehr viel

gréBer ist als die der Aufladewiderstand-Schwellwert-
kondensator-Kombination (10, 11) des Schaltreglers (3).
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Hlerzig 1 Seite Zelchnyngen
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