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(54) Title: LEVER FOR THE VALVE ACTUATION OF AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE
(54) Bezeichnung : HEBEL FUR DIE VENTILBETATIGUNG EINER BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Abstract: According to the invention, a lever for the valve actuation of an internal combustion engine, which is mounted such
that it can pivot about a shaft (9) and has a contact surface (8) for a valve spindle end and a contact surface (7) for a cam of a
camshaft, is formed as a sheet metal rocker lever (1) having an inverse U-shaped base comprising an upper cover and two parallel
side walls (3, 5) integral thereto, wherein the shaft (9) is arranged at one longitudinal end of the lever (1), and a valve contact lug
(12) having the contact surface (8) for the valve spindle end is arranged at the other longitudinal end.

(57) Zusammenfassung: Ein Hebel fiir die Ventilbetitigung einer Brennkraftmaschine, welcher um eine Achse (9) verschwenkbar
gelagert ist und eine Kontakttfldche (8) fiir ein Ventilschaftende sowie eine Kontaktfldche

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(7) fiir einen Nocken einer Nockenwelle aufweist, ist erfindungsgemil als Blechschwinghebel (1) mit einem umgekehrt U-
formigen Grundkoérper gebildet, bestehendaus einem Oberzug und zwei mit diesem einstiickigen parallelen Seitenwénden (3, 5),
wobei an einem Langsende des Hebels (1) die Achse (9) und an dem anderen Lingsende eine Ventilkontaktlasche (12) mit der
Kontakttldche (8) tiir das Ventilschattende angeordnet ist.
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Titel

Hebel fUr die Ventilbetatigung einer Brennkraftmaschine

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Hebel fur die Ventilbetatigung einer Brennkraft-
maschine, welcher um eine Achse verschwenkbar gelagert ist und eine
Kontaktflache fur ein Ventilschaftende sowie eine Kontaktflache flr einen

Nocken einer Nockenwelle aufweist.

Ein solcher Hebel ist fir den Einsatz in Motoren flr Motorrader vorgesehen.
Derartige Hebel werden Ublicherweise in Motorradmotoren mit mehr als zwei
Ventilen pro Zylinder eingesetzt, weil dann auch zwei Nockenwellen zur

Betatigung vorhanden sind.

Aus der Druckschrift DE 42 34 868 C2 ist fur einen Ventiltrieb aul’er einem
Schlepphebel auch ein Kipphebel bekannt, der Gber eine Achse in einem nicht
naher dargestellten Zylinderkopf schwenkbar gelagert ist. Die Achse befindet
sich dort im mittleren Hebelbereich. An einem Langsende des Hebels bildet
eine Ventilspielausgleichseinrichtung eine Kontaktflache fur ein Ventilschaft-
ende, wahrend sich am anderen Langsende eine Kontaktflache fur einen
Nocken befindet. Diese Kontaktflache wird allerdings von der aufleren
Umfangsflache einer Rolle gebildet, fur deren drehbare Anordnung ein
Nadellager erforderlich ist.

Bei bisherigen Herstellungsverfahren fur Schwinghebel, die bei Ventiltrieben
von Motorradmotoren verwendet werden konnen, erfolgt ein Schmieden,

Sintern oder Giellen des Hebelwerkstoffs.
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Hintergrund der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur den Hebel eine Alternative zu
gegossenen und geschmiedeten Schwinghebeln anzugeben. Durch die Anwen-
dung von Umform- und Montagetechnik soll ein Hebel geschaffen werden,
welcher in Masse, Steifigkeit und Tragheit gleichwertig mit geschmiedeten und
gegossenen Hebeln ist und der es ermoglicht, den fur die vorbekannten Hebel

notwendigen Bauraum einzuhalten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaly dadurch geldst, dass der Hebel als
Blechschwinghebel mit einem umgekehrt U-formigen Grundkorper gebildet ist,
bestehend aus einem Oberzug und zwei mit diesem einstlckigen parallelen
Seitenwanden, wobei an einem Langsende des Hebels die Achse und an dem
anderen Langsende eine Ventilkontaktlasche mit der Kontaktflache fur das
Ventilschaftende angeordnet ist.

An dem von der Achse abgewandten Langsende des Hebels kann die Ventil-
kontaktlasche an der Hebelunterseite und eine Kontaktflache flr einen Nocken
an der Hebeloberseite angeordnet sein.

Diese Blechlosung besteht also in einem U-Profil-formigen Grundkorper, an
welchem die beiden Kontaktflachen fir den Nocken und fur das Ventilschaft-
ende an einem der beiden Langsenden des Hebels angeordnet sind, wahrend
sich die Achse an dem anderen Langsende befindet.

Die Kontaktflache fur das Ventilschaftende und die Kontaktflache fur den
Nocken kénnen als Gleitflachen beschichtet sein. Der die Kontaktflache flr den
Nocken enthaltende Hebelbereich kann mit dem Oberzug des Grundkdrpers
einstuckig ausgefuhrt sein und der Oberzug kann eine Versteifungsrippe
aufweisen.

Eine einfache Herstellungsmoglichkeit des Hebels ergibt sich dann, wenn der
Hebelbereich, welcher die Ventilkontaktlasche mit der Kontaktflache flr das
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Ventilschaftende enthalt, mit dem Oberzug einstlckig ausgeflihrt, zu den
Seitenwanden hin umgebogen und mit diesen formschllssig verbunden wird.
Wenn dann an der Ventilkontaktlasche auf jeder zu einer Seitenwand des
Hebels weisenden Seite jeweils mindestens eine Aussparung angeordnet ist,
kann die Ventilkontaktlasche an jeder Seitenwand mittels einer Verstemmung
formschlussig fixiert werden, wobei jeweils Werkstoff von dem Unterzug einer
Seitenwand in die Aussparung der Ventilkontaktlasche hineingedrickt wird.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird
im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen

Figur 1 einen Blechschwinghebel im noch nicht fertigen Zustand, mit einer
angeformten Ventilkontaktlasche, in perspektivischer Ansicht;

Figur 2 den Blechschwinghebel gemaf’ Figur 1, in einer Seitenansicht;
Figur 3 den Blechschwinghebel im fertigen Zustand, zu dessen Seitenwanden
hin die Ventilkontaktlasche umgebogen und dort mit dem Hebel

formschlussig verbunden ist, in perspektivischer Ansicht;

Figur 4 eine weitere perspektivische Ansicht des Blechschwinghebels nach
Figur 3;

Figur 5 eine stirnseitige Ansicht des Blechschwinghebels nach Figur 3;

Figur 6 den Blechschwinghebel gemal Figur 3 in einer Unteransicht;

Figur 7 den Blechschwinghebel gemaf Figur 3 in einer Seitenansicht;

Figur 8 den Blechschwinghebel gemaf} Figur 3 in einer Draufsicht.
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Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung

Ein erfindungsgemafer Hebel ist als Blechschwinghebel 1 ausgefuhrt, mit
einem tiefgezogenen Grundkorper aus einem Blech, dieses ist bei dem
Tiefziehvorgang umgekehrt U-formig umgeformt worden. Der Grundkorper
enthalt einen Oberzug 2, an welchem sich zwei parallele Seitenwande, namlich
gemaf der Zeichnung eine vordere Seitenwand 3 mit einem Unterzug 4 und

eine hintere Seitenwand 5 mit einem Unterzug 6 anschlief3en.

Der Blechschwinghebel 1 weist an seinem einen Langsende an der Oberseite
eine Kontaktflache 7 fur einen Nocken einer nicht dargestellten Nockenwelle
auf. An diesem Langsende befindet sich an der Unterseite des Hebels 1 eine
Kontaktflache 8 fur ein Ventilschaftende eines nicht dargestellten Motorventils.
An dem anderen Langsende des Hebels 1 befindet sich die Schwinghebel-
achse 9, fur welche aus den Seitenwanden 3 und 5 fluchtende Bohrungen 10

und 11 aus dem Blech ausgestanzt sind.

Die Kontaktflache 8 fur das Ventilschaftende befindet sich an einer Ventilkon-
taktlasche 12, welche einstickig mit dem Grundkorper ausgefuhrt und
ebenfalls aus dem Blech ausgestanzt ist. Die Ventilkontaktlasche 12 weist an
ihren den Seitenwanden 3 und 5 benachbarten Seiten Aussparungen 13 auf.
Sie ist entsprechend den geforderten Konturen der Krimmung der
Kontaktflache 8 im Ventilkontakt und der Kontaktflache 7 im Nockenkontakt an
dem Grundkorper umgebogen, wie die Figuren 3 bis 8 zeigen. In den Figuren 1
und 2 ist ein Umformstadium des Blechschwinghebels 1 dargestellt, in welchem
die Ventilkontaktlasche 12 noch nicht vollstandig umgebogen ist, so dass die
Aussparungen 13 der Ventilkontaktlasche 12 erkennbar sind.

Nachdem die Ventilkontaktlasche 12 so weit umgebogen wurde, dass sie mit
ihrer Unterseite an den Unterzlgen 4 und 6 der Seitenwande 3 und 5 anliegt,
ist mit einem Verstemmstempel jeweils Werkstoff aus den Unterzigen 4 und 6
in die Aussparungen 13 der Ventilkontaktlasche 12 hineingedrickt worden, so
dass durch diese Verstemmungen 14 die Ventilkontaktlasche 12 auf jeder Seite
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formschlissig mit der jeweiligen Seitenwand 3 bzw. 5 des Blechschwinghebels

1 unlésbar verbunden ist.



WO 2016/015722

0 N & oW DN -

((e]

10
11
12
13
14

Bezugszahlenliste

Blechschwinghebel

Oberzug

vordere Seitenwand

Unterzug

hintere Seitenwand

Unterzug

Kontaktflache fur einen Nocken
Kontaktflache fur ein Ventilschaftende
Achse

Bohrung

Bohrung

Ventilkontaktlasche
Aussparung

Verstemmung

PCT/DE2015/200334



WO 2016/015722 PCT/DE2015/200334
7

Patentanspriiche

1. Hebel fur die Ventilbetatigung einer Brennkraftmaschine, welcher um eine
Achse (9) verschwenkbar gelagert ist und eine Kontaktflache (8) fur ein
Ventilschaftende sowie eine Kontaktflache fur einen Nocken einer Nockenwelle
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass er als Blechschwinghebel (1) mit
einem umgekehrt U-formigen Grundkorper gebildet ist, bestehend aus einem
Oberzug (2) und zwei mit diesem einstuckigen parallelen Seitenwanden (3, 5),
wobei an einem Langsende des Hebels (1) die Achse (9) und an dem anderen
Langsende eine Ventilkontaktlasche (12) mit der Kontaktflache (8) fur das
Ventilschaftende angeordnet ist.

2. Blechschwinghebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an
seinem von der Achse (9) abgewandten Langsende die Ventilkontaktlasche (12)
an der Unterseite und eine Kontaktflache (7) fur einen Nocken an der Oberseite

des Hebels (1) angeordnet ist.

3. Blechschwinghebel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktflache (8) fur das Ventilschaftende und die Kontaktflache (7) fur den
Nocken als Gleitflachen beschichtet sind.

4. Blechschwinghebel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der die
Kontaktflache (7) fir den Nocken enthaltende Hebelbereich mit dem Oberzug

(2) einstuckig ausgefuhrt ist.

5. Blechschwinghebel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

Oberzug (2) eine Versteifungsrippe aufweist.

6. Blechschwinghebel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hebelbereich, welcher die Ventilkontaktlasche (12) mit der Kontaktflache (8) fur
das Ventilschaftende enthalt, mit dem Oberzug (2) einstlckig ausgefuhrt, zu
den Seitenwanden (3, 5) hin umgebogen und mit diesen formschllssig

verbunden ist.
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7. Blechschwinghebel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Ventilkontaktlasche (12) auf jeder zu einer Seitenwand (3 bzw. 5) des Hebels

(1) weisenden Seite jeweils mindestens eine Aussparung (13) angeordnet ist.

8. Blechschwinghebel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ventilkontaktlasche (12) an jeder Seitenwand (3 bzw. 5) mittels einer
Verstemmung (14) formschlUssig fixiert ist, wobei jeweils Werkstoff von dem
Unterzug (4 bzw. 6) einer Seitenwand (3 bzw. 5) in die Aussparung (13) der
Ventilkontaktlasche (12) hineingedruckt ist.
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