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GENERATEUR D'IMPULSIONS DESTINE A SUPPRIMER LA SULFATATION DES BATTERIES.

Le générateur comprend une inductance (5), une pre-
miere borne (101) pour connecter le générateur sur une
borne positive d'une batterie, une seconde borne (102) pour
connecter le générateur sur une borne négative de la batte-
rie, un premier circuit électrique qui comprend un premier in-
terrupteur (10) et un condensateur (4) placés en série entre
les deux bornes (101, 102); un deuxiéme circuit électrique
qui comprend le condensateur (4), l'inductance (5) et un se-
cond interrupteur (20) placés en série, formant un circuit
électrique fermé; un troisieme circuit électrique qui com-
prend le condensateur (4), l'inductance (5) et un verrouilleur
(6) placés en série entre les deux bornes (101, 102), ledit
verrouilleur (6) bloquant le passage du courant entre la pre-
miere borne (101) et la seconde borne (102) mais le permet-
tant dans le sens contraire; et un contrbleur (7) connecté
électriquement aux interrupteurs (10, 20).
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DESCRIPTION
Générateur d’impulsions destiné a supprimer la sulfatation
des batteries
SECTEUR DE LA TECHNIQUE

La ©présente invention est liée aux générateurs
d’impulsions destinés a supprimer la sulfatation des batteries.
ETAT ANTERIEUR DE LA TECHNIQUE

La batterie d’un véhicule (ou d’un autre type de
systeme employant des batteries de jusqu’a 48 volts), qui
est habituellement du type plomb-acide, supporte
continuellement des processus de charge et de décharge.
Avec pratiquement chaque décharge, la batterie subit un
processus connu comme étant la sulfatation qui implique une
détérioration permanente de celle-ci. La sulfatation est
due au recouvrement des plaques de plomb par les sulfates
(de plomb) insclubles dans l'eau. De cette maniére, on
interrompt la transformation en oxyde de plomb qui se
produit avec l’action de 1l’acide sulfurique et le passage
de charges électriques cesse de se  produire. Le
recouvrement des bornes de la batterie par quelgues
cristaux blancs est également une sulfatation produite par
les vapeurs d’'électrolyte gqui sont 1libérées normalement
pendant la charge.

Un processus par le biais duquel sont appliqués
quelques 1mpulsions électriques sur les bornes de la
batterie est connu, en particulier sur le terminal positif,
afin de rompre les cristaux qui ont été générés sur ceux-ci
et de récupérer, au moins en partie, la capacité primitive
de la batterie, en améliorant ainsi son efficacité et en
étendant de plus sa durée de vie utile. Pour générer les
impulsions électriques, on utilise des générateurs
d’ impulsions qui sont parfois intégrés au véhicule méme, en
étant configurés d’une certaine maniere pour une batterie
donnée.

Dans le document JP2010176991A, on divulgue un

générateur d’impulsions destiné a une batterie qui comprend
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une inductance dont 1’énergie se transmet a la batterie
sous forme d’impulsion.
PRESENTATION DE L’ INVENTION

L’invention a pour objet la fourniture d’un générateur
d’impulsions destiné & supprimer la sulfatation des
batteries, comme décrit ci-apreés.

Le générateur d’impulsions de 1l’invention comprend une
inductance dont 1’énergie est utilisée pour générer les
impulsions électriques destinées & une batterie afin de
supprimer la sulfatation de la batterie a laquelle il est
connecté.

Le générateur est adapté afin d’'étre connecté aux
bornes d’une batterie de véhicule (ou d’un autre type de
systéme qui utilise des batteries de jusqu’a 48 volts) et
afin de générer des impulsions électriques a appliguer sur
ces bornes dans le but de supprimer la sulfatation de la
batterie a laquelle il est connecté, en particulier sur la
borne positive de la batterie, et comprend une premiére
borne permettant de connecter le générateur & une borne
positive d’une batterie et une seconde borne permettant de
connecter le générateur a une borne négative de 1la
batterie, de telle maniére qu’il utilise la propre tension
de la batterie pour générer les impulsions électriques
qu’il applique & cette batterie, sans nécessité de recourir
a des alimentations extérieures supplémentaires ou méme a
des socurces d’alimentation internes.

Le générateur comprend en outre un premier circuit
électrique qui comprend un premier interrupteur et un
condensateur placés en série entre les deux Dbornes, au
moyen dugquel le condensateur est chargé en énergie
provenant de la batterie, un deuxiéme circuit électrique
qul comprend le condensateur, 1’inductance et un second
interrupteur disposés en série, formant un circuit
électrique fermé a travers lequel se décharge, au moins
partiellement, le condensateur, un  troisieéeme circuit

électrique qui comprend le condensateur, 1’inductance et un
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verroullleur disposés en série entre les deux bornes, ledit
verroullleur bloquant le passage du courant entre la
premiere borne et la deuxiéme borne mais 1’autorisant dans
le sens contraire, par lequel au moins une partie de
1" énergie stockée dans le condensateur est injectée dans la
batterie sous forme d’impulsions grace a 1’inductance, et
un contrdleur connecté électriquement aux interrupteurs,
qui se charge de contrdler 1l’ouverture et la fermeture des
interrupteurs afin, pendant la génération d’impulsions, de
générer le premier circuit électrique, le deuxiéme circuit
électrique ou le troisieéme circuit électrique.

Le générateur de 1'invention offre au moins les
avantages que sont le fait de profiter de 1’énergie de la
batterie elle-méme, de ne pas décharger la batterie en
situation de repos (le générateur étant connecté sur la
batterie mais sans générer d’impulsions) grdce au premier
interrupteur et, gréce a la possibilité de configurer les
trois circuits électriques commentés et au contrdleur, de
pouvoir adapter la génération d’impulsions aux différents
types de batteries par exemple (en contrdlant 1’ouverture
et la fermeture des interrupteurs), le générateur étant
polyvalent.

Ces avantages ainsi que d’autres et les
caractéristiques de 1’invention deviendront évidents au wvu
des figures et de la description détaillée de 17invention.
DESCRIPTION DES DESSINS

La figure 1 montre un schéma électrique d’un mode de
réalisation préféré du générateur d’impulsions de 17invention.

La figure 2 représente schématiquement et en vue
perspective une batterie.

La figure 3 montre un schéma électrique du générateur
de la figure 1 avec la configuration d’un premier circuit
électrique.

La figure 4 montre un schéma électrique du générateur
de la figure 1 avec la configuration d’un deuxieme circuit

électrique.
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La figure 5 montre un schéma électrique du générateur
de la figure 1 avec la configuration d’un troisiéme circuit
électrique.

La figure 6 montre a titre d’exemple une impulsion
électrique générée avec le générateur d’impulsions de la
figure 1.

La figure 7 montre a titre d’exemple une série
d’impulsions électriques générées avec le générateur
d’impulsions de la figure 1.

La figure 8 montre une protection a polarité inverse
du générateur d’impulsions de la figure 1.

PRESENTATION DETAILLEE DE L’ INVENTION

Dans la figure 1 est montré un mode de réalisation
préféré du générateur d’'impulsions 100 de l1'invention, gqui
est utilisé pour supprimer la sulfatation qui se produit
dans une batterie 9 d'un véhicule comme celle montrée a
titre d'exemple dans la figure 2 et ainsi récupérer la
capacité d'origine de la batterie 9 dans la mesure du
possible. La sulfatation d’une batterie 9 se produit
pratiquement a chaque décharge de ladite batterie 9, en
particulier dans 1les batteries de type plomb-acide, en
raison d’un processus chimique connu gui ne peut étre évité
et qui entraine une perte progressive de capacité de la
batterie 9.

Le générateur d’impulsions 100 est adapté afin d’étre
connecté a la borne positive 91 et a la borne négative 92
de la batterie 9 dont on souhaite supprimer la sulfatation
et afin de générer guelques 1impulsions électriques P a
appliquer sur ces bornes 91 et 92 afin de supprimer ladite
sulfatation et de récupérer ainsi la capacité d’origine de
ladite batterie 9 dans la mesure du possible, y compris sur
la borne positive 91 de la batterie 9, et pour ce faire,
comprend une premiere borne 101 afin de le connecter a la
borne positive 91 et une seconde borne 102 afin de le
connecter a la borne négative 92. Grace aux impulsions

électriques P, la sulfatation présente sur les bornes 91 et
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92 de la batterie 9 est dissoute, ce qui favorise
17augmentation de sa capacité.

Le générateur d’impulsions 100 comprend en outre un
premier circuilt électrique qgui comprend un premier
interrupteur 10 et un condensateur 4 placés en série entre
les deux bornes 91 et 92, & travers lequel circule un
premier courant Il pour charger le condensateur 4 avec de
1’ énergie provenant de la batterie 9, comme le montre la
figure 3 ; un deuxiéme circuit électrique qui comprend le
condensateur 4, une inductance 5 et un second interrupteur
20 placés en série, formant un circuit électrique fermé, a
travers lequel se décharge au moins partiellement le
condensateur 4 avec un deuxiéme courant I2, comme montré a
la figure 4 ; et un troisieéme «circuit électrique qui
comprend le condensateur 4, 17 inductance 5 et un
verrouilleur 6 placés en série entre les deux bornes 91 et
92, ledit wverrouilleur & bloguant le passage du courant
entre la premiére borne 91 et la seconde borne 92 mais le
permettant dans le sens contraire, par lequel est généré un
troisiéme courant I3 représenté a titre d’'exemple a la
figure 5, de telle maniére gu’on utilise 1’énergie stockée
dans le condensateur 4 pour générer les impulsions
électrigues P a appliguer sur la batterie §. Pour la
génération d’impulsions électriques P, on tire parti des
propriétés électriques de 1’inductance 5, de maniére a
ocbtenir des impulsions électriques P comme celles montrées
a titre d’'exemple & la figure 6.

Le générateur d’impulsions 100 comprend en outre un
contréleur 7 connecté électrigquement sur les interrupteurs
10 et 20, de telle maniere qu’il est possible de configurer
les trois circuits électriques 1, 2 et 3 selon le mode
désiré, ce qui permet ainsi d’ adapter 17 impulsion
électrique P a la capacité de la batterie 9 sur laquelle
elle va étre appliquée et/ou au type de ladite batterie 9
par exemple. La séquence de fermeture et d’ouverture des

interrupteurs suit, de préférence, le modeéle suivant
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— En premier lieu, le générateur d'impulsions 100 est

connecté aux bornes 91 et 92 de la batterie au moyen
des bornes 101 et 102 dudit générateur d’impulsions
100. Dans cette situation, le condensateur 4 se
décharge et les interrupteurs 10 et 20 sont ouverts.
Le générateur d’impulsions 100 peut ainsi étre
connecté sur la batterie 9 sans décharger ladite
batterie 9, au repos par exemple. Ce systéme est
avantageux parce qu‘il peut y avoir des moments
pendant lesquels, malgré le fait que le générateur
d’impulsions 100 soit connecté a la batterie 9,
aucune impulsion n’est générée (par oubli de
17utilisateur de le déconnecter par exemple) et on
évite qu’a ces moments la batterie 9 se décharge.
Ensuite, le contrdleur 100 provoque la fermeture du
premier interrupteur 10 en méme temps qu’il
maintient ouvert le second interrupteur 20, en
configurant le ©premier circuit électrique. Le
condensateur 4 se charge avec de 1lfénergile provenant
de la batterie 9 avec le premier courant Il.

Aprés un délai de charge préétabli (qui peut étre
personnalisé), le premier interrupteur 10 s’ouvre et
le second interrupteur 20 se ferme, configurant le
deuxiéme circuit électrique (le premier circuit
électrique cesse d’'étre configuré). Le condensateur
4 commence a se décharger avec le deuxiéme courant
I2 qui passe a travers 1l’inductance 5. En raison des
propriétés électriques d’une inductance, la valeur
initiale du deuxiéme courant I2 est de zéro et
augmente en fonction de 1'énergie stockée dans le
condensateur 4 et de la valeur de 1’inductance 5.
Apreés un délai de charge préétabli (qui peut étre
personnalisé), le second interrupteur 20 s’ouvre en
méme temps gue le premier interrupteur 10 reste
ouvert, configurant le troisieme circuit électrique

(le deuxiéme circuit électrique cesse d’ étre
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configuré). Du fait de 1'inductance 5, le troisiéme
courant I3 est généré et parvient a la premiére
borne 101 & travers le verrouilleur 6, et sa valeur
baisse Jjusqu’a s’annuler. Le troisiéme courant I3
est le courant d’impulsion (1'impulsion électrique
P} qui est généré avec le générateur d’impulsions
100 et qui est injecté dans la batterie 9.

Le contrbéleur 7 peut également étre connecté sur le
condensateur 4, de maniére a alimenter ledit condensateur
4. De cette maniére, on évite d’avoir a disposer d’une
source d’alimentation interne dans le générateur
d’impulsions 100, ce qui simplifie sa conception et en
diminue le colt. Le cas échéant, le premier interrupteur 10
peut étre fermé au repos, de telle maniére gu’en connectant
le générateur d'impulsions 100 sur la batterie 9, on
commence & charger ledit condensateur 4 et le contrbéleur 7
commence a é&tre alimenté. Pour ce faire, en outre, le
générateur d’impulsions 100 peut comprendre une résistance
(non représentée sur les figures) entre la premiére borne
101 et le condensateur 4, de quelques ohms.

Le contrdleur 7 est de préférence un contrdleur avec
une interface périphérique (connue comme un PIC), bien
qu’il puilsse sfagir d'un autre dispositif possédant une
capacité de calcul et de programmation permettant d’ajuster
les temps consacrés a la fermeture et a l'ouverture des
interrupteurs 10 et 20 (et le temps pendant lequel ils
restent ouverts ou fermés), ce qui permet ainsi d’adapter
les impulsions électriques P en fonction des conditions
(type de batterie, charge, etc.).

Les interrupteurs 10 et 20 peuvent correspondre par
exemple & des transistors de type MOSFET, le contrdleur 7
étant connecté électriquement a la base desdits transistors
afin de permettre ou non le passage de courant a travers
leur émetteur et leur collecteur (ouverture ou fermeture

des interrupteurs 10 et 20).
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Le générateur d’ impulsions 100 peut également
comprendre une connexion {non représentée sur les figures)
pour un périphérique pouvant étre un ordinateur personnel,
par exemple, et le contrdleur 7 est raccordé électriquement
a ladite connexion. De cette manieére, il est possible de
programmer depulis le périphérique les durées nécessaires
associées aux interrupteurs 10 et 20 pour la génération des
impulsions électriques P reguises dans chaque cas, de
maniére simple. Gréce au contrdleur 7, en sus desdites
durées, il est également possible de configurer d’autres
types de parametres comme la fréguence des impulsions
électriques P (associée directement auxdites durées), le
nombre d’impulsions électriques P a générer dans chaque
période et le temps de repos Tr entre deux séries d’impulsions
électriques TP adjacentes au cours duquel aucune impulsion
n‘est générée, par exemple. Le temps de repos Tg, montré a
titre d’exemple a la figure 7, dépendra de la fréguence et
du nombre d’impulsions électriques P par période, et est le
temps pendant lequel le générateur d’'impulsions 100 cesse
de générer des impulsions électriques P (repos) afin
d"éviter qu’il ne chauffe d’une maniére non souhaitée. La
connexion est de préférence une connexion USB mais il
pourrait s’agir d’un autre type de connexion, comme, par
exemple, une connexion sans cadbles (Wi-Fi).

Le générateur d'impulsions 100 peut comprendre en
outre une protection 104 comme celle montrée en exemple a
la figure 8 afin de détecter une connexion erronée sur la
batterie 9, situation qui se produit lorsque la premiére
borne 101 se connecte a la borne négative 92 et la deuxieme
borne 10 se connecte a la borne positive 91 (protection a
poclarité inverse). La protection 104 comprend de préférence
une LED 105 qgqui est en raccordement direct entre la
premiére borne 101 et la seconde borne 102, de telle
maniére qu’elle s’allume uniquement si le générateur a
impulsions 100 a été correctement connecté sur la batterie
9.
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REVENDICATIONS
1. Générateur d’'impulsions destiné a supprimer la

sulfatation des batteries, qui comprend une inductance (5),
caractérisé en ce qu’il comprend également une premiére
borne (101) pour connecter le générateur sur une borne
positive (91) d’une batterie (9), une seconde borne (102)
pour connecter le générateur sur une borne négative (92) de
la batterie (9), un premier circuit électrique qui comprend
un premier interrupteur (10} et un condensateur (4) placés
en série entre les deux bornes (101, 102} ; un deuxiéme
circuit électrique qui comprend le condensateur (4),
17 inductance (5) et un second interrupteur (20) placés en
série, formant un circuit électrique fermé ; un troisieme
circuit électrique qui comprend le condensateur (4},
1’ inductance (5) et un verrouilleur (6) placés en série
entre les deux bornes (101, 102), ledit wverrouilleur (6)
blogquant le passage du courant entre la premiere borne
{(101) et la seconde borne (102) mais le permettant dans le
sens contraire ; et un contrdleur (7) connecté électriquement
aux interrupteurs (10, 20).

2. Générateur dfimpulsions selon la revendication 1,
dans lequel le premier interrupteur (10) est connecté
électriguement & une extrémité a la premiére borne (101) et
a l’autre extrémité au condensateur (4) et & 17inductance
(5) et, dans lequel le second interrupteur (20) est connecté
électriquement a une extrémité a la seconde borne (102) et,
a l’autre extrémité & 17inductance (5), 17inductance (5)
étant disposée entre les deux interrupteurs (10, 20).

3. Générateur d’impulsions selon la revendication 1,
dans lequel 1’autre extrémité du condensateur (4) est
connectée électriquement & la seconde borne (102).

4. Générateur d’impulsions selon les revendications 2
ou 3, dans lequel 1le verrouilleur (6) est connecté
électriquement a la premiére borne (101) par une extrémité
et a 1l’inductance (5) et au second interrupteur (20} du

deuxieme circuit électrique par 1’autre extrémité.
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5. Générateur d’impulsions selon 1’une quelcongue
des revendications précédentes, qui comprend une connexion
pour un périphérique, le contrdéleur (7) étant connecté
électriquement a ladite connexion.

6. Générateur d’impulsions selon 1l’une quelconqgue
des revendications précédentes, qui comprend une LED (105)
directement connectée entre la premiere borne (101) et la
seconde borne (102).

7. Générateur d’impulsions selon 1l’une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel le contrdleur
(7) est un contrdleur d’interface périphérique.

8. Générateur d’'impulsions selon 1’une guelconque
des revendications précédentes, dans lequel le verrouilleur

(6) est une diode.
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