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GEMISCHAUFGELADENE BRENNKRAFTMASCHINE

Gemischaufgeladene Brennkraftmaschine, insbe-
sondere Gasottomotor, mit einer Verschlussein-
richtung mit einem Verschlussorgan (1) zum
VerschlieBen einer wahrend des Betriebes der
Brennkraftmaschine zumindest zeitweise von
Brennstoff oder Brennstoff-Luft-Gemisch durch-
stromten Offnung oder Leitung (2), wobei im
strdomungsseitig hinter dem Verschlussorgan (1)
liegenden Bereich (4) der Verschlusseinrichtung
mindestens eine Ausstromoéffnung  (12) zum
Ausstromen oder Absaugen des Brennstoffes oder
Brennstoff-Luft-Gemisches (14) aus der Verschluss-
einrichtung vorgesehen ist.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine gemischaufgeladene Brennkraftmaschine, insbesondere
Gasottomotor, mit einer Verschlusseinrichtung mit einem Verschlussorgan zum Verschlielen
einer wahrend des Betriebes der Brennkraftmaschine zumindest zeitweise von Brennstoff oder
Brennstoff-Luft-Gemisch durchstrémten Offnung oder Leitung.

Beim Stand der Technik ist es aus der JP 59-029726 bekannt, eine in einer abgasseitig um
einen Turbolader herumfihrenden Bypass-Leitung angeordnete Verschlusseinrichtung zur
Ansteuerung mit der Einlassseite Gber eine Druckleitung zu verbinden. Bei der US 3,089,304
wirken bei der Ansteuerung einer solchen Verschlusseinrichtung der einlassseitige Gasdruck
und der in einem Schmierdlkreislauf erzeugte Oldruck einander entgegen. Der jeweilige Gleich-
gewichtszustand bestimmt den Grad der Offnung des Verschlussorgans. Die US 5,477,840
zeigt ein in einer Luftzuleitung zwischen Turbolader und Zylindern angeordnetes Abblasventil,
welches mittels eines elektrischen Motors mit einstellbarer Geschwindigkeit betrieben wird.

Bei gattungsgemafRen Brennkraftmaschinen kommt es insbesondere bei Verschlusseinrichtun-
gen von ladedruckgeregelten Abgassteuerungen durch Leckagen bzw. die nicht vollstdndige
Abdichtung der Verschlussorgane héufig dazu, dass unverbrannter Brennstoff in das Abgas der
Brennkraftmaschine gelangen kann. Dies kann zu einer Uberschreitung der gesetzlichen
Grenzwerte fur den im Abgas einer Brennkraftmaschine zuldssigen Gehalt an unverbranntem
Brennstoff fiihren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, diesen Nachteil zu beseitigen.

Dies wird erfindungsgemaf erreicht, indem im stromungsseitig hinter dem Verschlussorgan
liegenden Bereich der Verschlusseinrichtung mindestens eine Ausstroméffnung zum Ausstro-
men oder Absaugen des Brennstoffes oder Brennstoff-Luft-Gemisches aus der Verschlussein-
richtung vorgesehen ist.

Durch die erfindungsgemafRe Ausstromoffnung kann der durch Leckagen hindurchgetretene
unverbrannte Brennstoff oder das unverbrannte Brennstoff-Luft-Gemisch ausstrémen bzw.
abgesaugt werden, sodass er nicht mehr ins Abgas gerét.

Um den oder das durch die Leckagen hindurchgetretene(n) Brennstoff oder Brennstoff-Luft-
Gemisch nicht ungeniitzt zu lassen, ist glinstigerweise vorgesehen, dass die Ausstréméffnung
uber mindestens eine Ruickfiihrleitung mit einer zu einem Verdichter bzw. Turbolader filhrenden
Ansaugleitung verbunden ist. Durch den Anschluss an die Ansaugleitung wird gleichzeitig auch
Unterdruck zum Absaugen des Brennstoffes zur Verfligung gestellt.

Weitere Einzelheiten und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Figurenbeschreibung.
Dabei zeigt:

Fig. 1 ein erstes erfindungsgemafes Ausfiihrungsbeispiel und
Fig. 2 ein zweites Ausflihrungsbeispiel mit warmeisoliertem Verschlussorgan.

Beide Ausfiihrungsbeispiele der Fig. 1 und 2 sind in einer Schnittdarstellung gezeigt. Das Ver-
schlussorgan 1 ist {iber einen Ventilschaft 5 mit einer Betatigungseinrichtung 18 verbunden. Die
Betatigungseinrichtung 18 ist in den gezeigten Beispielen als ladedruckgeregelte Abgassteue-
rung, bei der Uber ein Membranfedersystem der Ladedruck als RegelgroRe verwendet wird,
ausgefihrt. Entsprechende Membranfedersysteme sind beim Stand der Technik bekannt. Un-
terhalb eines bestimmten einstelibaren Ladedrucksollwertes ist die Verschlusseinrichtung ge-
schlossen. Das Verschlussorgan 1 sitzt am Ventilsitz auf, wie dies in Fig. 1 und 2 dargestelit ist.
Bei Anstieg des Ladedruckes liber den Soliwert wird das Verschlussorgan 1 angehoben und die
Leitung 2 gedffnet, sodass das liberschiissige Abgas Uber die Leitung 2 abgesteuert und die
Turbine eines hier nicht dargestellten Turboladers nicht mehr Leistung an den Verdichter des
Turboladers Ubertragen kann, als zur Erzeugung des Ladedruckes erforderlich ist. Bei Ver-
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schlusseinrichtungen gemaft den Fig. 1 und 2 kénnen Leckagen 13 auftreten, wenn das Ver-
schlussorgan 1 nicht vollstédndig abdichtet. Besonders durch den hohen Ladedruck entweicht
manchmal unverbrannter Brennstoff oder unverbranntes Brennstoff-Luft-Gemisch 14 durch die
Leitung 2 auch bei geschlossenem Verschlussorgan 1 in den hier nicht dargestellten Abgaska-
nal. Um dies bei den gattungsgeméafien gemischaufgeladenen Brennkraftmaschinen zu vermei-
den ist im stromungsseitig hinter dem Verschlussorgan 1 liegenden Bereich 4 der Verschluss-
einrichtung mindestens eine Ausstromoffnung 12 zum Ausstromen oder Absaugen des Brenn-
stoffes oder Brennstoff-Luft-Gemisches 14 aus der Verschlusseinrichtung vorgesehen. Die
Ausstromoffnung 12 kann (iber mindestens eine Riickfiihrleitung 16 z.B. mit einer zu einem
Verdichter bzw. Turbolader fiihrenden Ansaugleitung verbunden sein, wodurch gleichzeitig ein
Unterdruck zum Absaugen des Brennstoffes 14 bereitgestellt wird. Durch die Ausstrémaoffnung
kénnen sowohl fliissige als auch gasformige Brennstoffe abgefiihrt bzw. abgesaugt werden.

Der durch die Leckagen hindurchtretende Brennstoff oder das hindurchtretende Brennstoff-Luft-
Gemisch 14 folgt dem durch die Pfeile schematisch angedeuteten Strdmungsweg hin zur Aus-
stroméffnung 12, wobei es giinstig ist, den Brennstoff oder das Brennstoff-Luft-Gemisch 14
durch einen entsprechend gewahlten Unterdruck in die Ausstrémoffnung 12 einzusaugen.

Mit Hilfe der so erzeugten Strémung kann der Ventilschaft 5 durch den an ihm vorbeistrémen-
den Brennstoff oder das vorbeistromende Brennstoff-Luft-Gemisch 14 zusatzlich gektihlt wer-
den, wenn dieses Fluid eine entsprechend niedrige Temperatur aufweist.

Eine zusatzliche Kihiung des Ventilschaftes 5 in seinem oberen Bereich direkt unterhalb der
Betéatigungseinrichtung 18 erfolgt, indem auch hier die Abdichtung des Ventilschaftes 5 gegen
die Ventilfihrung 21 im Korper der Betdtigungseinrichtung 18 nicht volistandig ist, sodass Gas,
vorzugsweise Luft 15, am Ventilschaft 5 entlang von oben in den Bereich 4 einstrémt und durch
die Ausstromoﬁnung 12 wieder ausstrémen kann bzw. abgesaugt wird. Hierzu ist gunstlgenNel-
se eine Restoffnung zwischen Ventilschaft 5 und Ventilfiihrung 21 vorgesehen.

Waéhrend das Verschlussorgan 1 in Fig. 1 als einfacher Ventilteller ausgefiihrt ist, weist das in
Fig. 2 gezeigte Verschlussorgan 1 einen - vorzugsweise zylindrischen - Hohlkdrper als Warme-
isolierung 3 auf. Dieser dient der thermischen Dammung bzw. Isolierung. Seine Wandung 7 ist
zumindest bereichsweise (hier vollstédndig) aus warmeisolierendem Material mit den Warmeleit-
fahigkeitswerten kleiner oder gleich 10 W/(mK), vorzugsweise kleiner oder gleich 5 W/(mK)
ausgefihrt.

In Féllen, in denen eine besonders gute Warme- bzw. Kalteddmmung erreicht werden muss, ist
es ginstig, wenn die Warmeisolierung eine Warmeleitfahigkeit kleiner oder gleich 3 W/(mK),
vorzugsweise kleiner oder gleich 1,5 W/(mK), aufweist.

Das Innere des Hohlkdrpers ist mit Luft gefillt und damit nahezu volistandig thermisch isoliert.
Die Wandung 7 ist glinstigerweise als, insbesondere rohrformiger, Keramikkorper ausgefihrt.
Das Verschlussorgan 1 ist mit dem Ventilschaft 5 fest verbunden. Aus Festigkeitsgriinden kann
wie im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 2 auf der als Dosierfliche dienenden Seite
der Warmeisolierung 3 eine verschleillfeste Abdeckung 10, z.B. in Form eines Metalltellers,
vorgesehen sein. Zur Befestigung des Verschlussorgans 1 mitsamt der Abdeckung 10 ist in
Fig. 1 eine zentrale Schraube 17 vorgesehen. Aufgrund ihrer Dimensionierung, insbesondere
des Langen-zu-Breiten-Verhaltnisses des Gewindestiftes 19, kann dieser aus Metall ausgefiihrt
sein, ohne dass hierdurch eine zu beachtende Warmebriicke zwischen der metallischen Abde-
ckung 10 und dem metallischen Ventilschaft 5 entstehen wiirde. Im gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel betragt der Durchmesser des Gewindestiftes 19 z.B. 3,5 mm, wahrend der Schaft einen
Durchmesser von 9-10 mm aufweist, wie dies z.B. bei stationdren Gasmotoren blich ist. Am
oberen Ende, also auf der von dem die Offnung oder Leitung 2 durchstrémenden Brennstoff
abgewandten Seite 4 der Warmeisolierung 3 des Verschlussorgans 1 kann zusétzlich ein Be-
reich 8 mit guter Warmeleitfahigkeit, vorzugsweise groRer oder gleich 40 W/(mK) vorgesehen
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sein, welcher mit einer Kihleinrichtung 9 der Verschlusseinrichtung in gut warmeleitendem
Kontakt steht. Der Bereich 8 kann z.B. als zylindrischer Metallkorper (z.B. aus Messing) ausge-
fuhrt und in einer wassergekiihlten Fihrungsbohrung 9 gefiihrt sein. Die Warmeisolierung 3 des
Verschlussorgans 1 unterbindet zumindest weitgehend den Transport von Warme (oder Kalte)
auf die, von dem die Offnung oder Leitung 2 durchstrémenden Brennstoff abgewandte, Seite 4
des Verschlussorgans 1 und schirmt somit auch den Ventilschaft 5 gegen die von dem in der
Leitung 2 stromenden Brennstoff {ibertragene Hitze oder Kaite ab.

Restwéarme, die trotz der Warmeisolierung 3 den Bereich 4 erreicht, wird Giber den Metallkorper
8 und die Kihleinrichtung 9 abgeleitet.

Anstatt eines Hohlkérpers kann auch eine einen massiven Keramikkérper aufweisende Warme-
isolierung 3 mit den oben genannten Warmeleitfahigkeitswerten vorgesehen sein. Anstatt der in
Fig. 2 gezeigten Art der Verschraubung kénnen die Einzelteile des Verschlussorgans 1 naturlich
auch anderweitig z.B. durch Verklemmen miteinander befestigt werden.

Bei einer entsprechenden Ausfiihrung des Verschlussorgans kann durch die erfindungsgemafie
Warmeisolierung 3 vorzugsweise in Verbindung mit der Kihleinrichtung 9 eine Erwarmung des
Bereiches 4 auf mehr als 100° verhindert werden. Dies ist ein tribologisch véllig unproblemati-
sches Temperaturniveau, sodass u.a. ein beim Stand der Technik haufig auftretendes Stecken-
bleiben des Ventilschaftes 5 aufgrund von Erhitzung verhindert ist.

Um eine maximal mdgliche Warme- bzw. Kélteddmmung zu erreichen, ist das Verschlussorgan
1 und vorzugsweise die Wéarmeisolierung 3 in den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen langser-
streckt. Die Langserstreckung des Verschlussorgans 1 oder vorzugsweise der Warmeisolierung
3 ist dabei gunstigerweise groRer oder gleich als der maximale Hub 6 des Verschlussorgans.

Die Warmeisolierung 3 kann auch hinter dem Verschlussorgan 1 z.B. zwischen Ventilschaft 5
und Verschlussorgan 1 angeordnet sein. Dar{iber hinaus kénnte die Warmeisolierung 3 auch
ein Teil des Ventilschaftes 5 sein, wobei jedoch darauf zu achten wére, dass alle gewinschten
Abschnitte des Ventilschaftes bei dieser Ausfiihrungsform noch ausreichend gegen thermische
Einwirkungen abgeschirmt sind.

Die Verschlusseinrichtung kann auch als eine Klappen- oder Schiebereinrichtung mit einer
erfindungsgemaRen Absaugoéffnung 12 ausgebildet sein.

Patentanspriiche:

1. Gemischaufgeladene Brennkraftmaschine, insbesondere Gasottomotor, mit einer Ver-
schlusseinrichtung mit einem Verschlussorgan zum VerschlieRen einer wéhrend des Be-
triebes der Brennkraftmaschine zumindest zeitweise von Brennstoff oder Brennstoff-Luft-
Gemisch durchstromten Offnung oder Leitung, dadurch gekennzeichnet, dass im stro-
mungsseitig hinter dem Verschlussorgan liegenden Bereich (4) der Verschlusseinrichtung
mindestens eine Ausstromoéffnung (12) zum Ausstrémen oder Absaugen des Brennstoffes
oder Brennstoff-Luft-Gemisches (14) aus der Verschlusseinrichtung vorgesehen ist.

2. Gemischaufgeladene Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausstroméffnung (12) liber mindestens eine Rickfiihrleitung (16) mit einer zu ei-
nem Verdichter bzw. Turbolader fihrenden Ansaugleitung verbunden ist.

3. Gemischaufgeladene Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Brennstoff (14) ein brennbares Gas ist.

4. Gemischaufgeladene Brennkraftmaschine, wobei die Verschlusseinrichtung ein Ventil mit




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

5 AT 412986 B

einem in einer Ventilflihrung gefiihrten Ventilschaft aufweist, nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Ventilschaft (5) und Ventilfihrung (21) eine
Restéffnung vorgesehen ist, wobei Gas, vorzugsweise Luft (15), durch die Restéffnung
hindurch am Ventilschaft (5) entlang strémen kann.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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