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Uklad polgczen zaplonu lamp lukowych i stabilizacji ich pradu
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Przedmiotem wynalazku jest uklad polaczen za-
ptonu lamp lukowych i stabilizacji ich pradu.-

Stan techniki. Znany jest impulsowy stabiliza-
tor pradu dla lamp lukowych utworzony z pod-
zespoléw i przyrzadéw elektronicznych, ktére sg
polgczone w nastepujacy sposéb. Biegun dodatni
zrédla zasilania jest polaczony z kolektorem tran-
zystora mocy typu n-p-n. Baza tego tranzystora
jest polgczona z wyjsciem wukladu sterujgcego, na-
tomiast emiter jest polaczony z katoda diody p6i-
przewodnikowej i z pierwsza koncowkg potencjo-
metru. Druga koncéwka potencjometru jest po-
laczona z anoda diody Zenera, z pierwsza elek-
trodg kondensatora i z pierwszym zaciskiem wyj-
$ciowym. Odczep zbiorczy potencjometru jest po-
laczony z pierwszym wejsSciem komparatora, nato-
miast katoda diody Zenera jest polaczona z drugim
wejSciem komparatora. Wyjécie komparatora jest
polaczone z wejsciem ukladu sterujgcego. Biegun
ujemny zrédla zasilania jest polaczony z anodg
diody poélprzewodnikowej i z piei'wsza, kohcéwka
dlawika. Druga konc6éwka dlawika jest polgczona
z druga elektroda kondensatora i z druglm za-
ciskiem wyjsciowym.

Zasada dzialania tego ukladu jest nastepujaca.
Napiecie zrédia zasilania jest podane ha odbior-
nik, dolaczony do zaciskbw wyjsciowych, przez
tranzystor pracujacy w nasyceniu lub zatkaniu.
Regulacje pradu wyjsciowego uzyskuje si¢ przez
gmiane stosunku czasu trwania nasycehia do czasu
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trwania odciecia tranzystora. W czasie gdy tran=
zystor jest w nasyceniu laduje si¢ kondensator do
takiej warto$ci napiecia, by przez odbiornik ptyngl
zagdany prad. W czasie odciecia tranzystora przez
odbiornik plynie prad zmagazynowany w konden-
satorze i indukcyjno$ci dlawika, gdyz obwod za-
myka sie przez diode pélprzewodnikowa.

Tranzystor pelni role szeregowego klucza lgczg-
cego zrodlo zasilania z odbiornikiem, o wlgczeniu
ktorego decyduje uklad sprzezenia zwrothego, wig-
czajacy tranzystor w zalezno$ci od zgdanej war-
tosci pradu plynacego przez odbiornik. Do regu-
lacji pradu stuzy potencjometr. Spadek napiecia
na tym potencjometrze powoduje zmiane stanu
na wyjsciu komparatora, ktéry za pomocag ukladu
sterujgcego przelacza tranzystor. Uklad rozpoczyna
prace przy nasyconym tranzystorze. Prad ptynacy
w obwodzie powoduje zwiekszenie sie spadku na-
piecia na potencjometrze. Je$li .napiecie to prze-
kroczy poziom napiecia odniesienia istniejgcy na
diodzie Zenera, spowoduje fo zmiane stanu kom-
paratora i w konsekwencji odciecie tranzystora.

Napiecie na potencjometrze bedzie wigc malalo az

do ponownej zmiany stanu komparatora. Tak wiee
tranzystor bedzie wprowadzony w stan odciecia-
przy pierwszej warto$ci -plyngcego w obwodzie
pradu i wprowadzony w nasycenie przy drugie}
warto$ci pradu, przy czZym réznica warto$ci tych
pradéw, kiére plyhs pomiedzy dwomia zadziala-~
niami komparatora, jést histereza tego komparato-
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ra. Histereza tego komparatora ma wplyw na
okres_repetycji ukladu. Wspélczynnik wypelnie-
nia, to jest stosunek czasu pracy tranzystora w
nasyceniu do czasu repetycji, jest odwrotnie pro-
porcjonalny do. warto$ci napiecia zasilajacego. Po-
ziom tetnieh na wyj$ciu jest wprost proporcjonal-
ny do okresu repetycji i odwrotnie proporcjonalny
do uzytego kondensatora. Dob6r warto§c1 napiecia
zasilania, warto$ci rezystancii, wartosci indukeyj-
no$ci i pojemno$ci ukladu sa zalezne od odbior-
nika, a w tym konkretnym przypadku od charak-
teru dolgczonej do zaciskéw  wyjSciowych lampy
tukowej, ktéra przedstawia sobg dla ukladu zasi-
lania zmierna impedancje w funkcji czasu. Bar-
dzo czesto, juz w czasie normalnej pracy lampy,
nastepuje przeskok polozenia luku, tak zwane zja-
wisko koronowe, ktére powoduje réwniez zmiane
impedancji lampy. .

Duze zmiany 1mpedanc31 stawiajg bardzo wyso-'

kie wymagania dla ukladéw stabilizacji, co przy
mocy, ktéra nalezy dos‘ga-rczyé lampom tukowym,

o wartos$ci od kilkudziesieciu do kilku tysiecy wa- »

téw, jest rzecza trudng do realizacji. Omoéwiony
uklad w zasadzie spelnia te wymogi, lecz wsku-
tek specyficznych wymagan lampy lukowej napie-
cie Zrédla zasilania nie moze byé mniejsze od pew-
nej warto$ci minimalnej, ustalonej przez produ-
centa lamp, i jest kilkakrotnie wieksze od napigcia
na lampie. Wskutek tego tranzystory kluczujace
pracuja w bardzo trudnych warunkach i oprécz
normalnie spotykanych wymagan na tranzystory
pracujace w zasilaczach to jest duza moc, duze
prady, dochodza dodatkowe wymagania odnosnie
duzego najpiecia wstecznego kolektor -— emiter
i odpowiedniej szybkoSci przetaczania. Ponadto
niekorzystne przebiegi nieustalone jakie moga
wystepowaé na przyklad podczas uruchamiania lub
przelaczania zasilacza dodatkowo zwigkszaja na-
razania tranzystora na uszkodzenie, a wiec i ob-

nizaja niezawodno$é zasilacza. Poza tym uklad ten -

posiada stosunkowo duze tetnienia.
Znane sa r6éwniez regulatory lampowe i p6i-
-przewodnikowe o pracy cigglej charakteryzujgce

sie tym, ze moc stracona na elemencie regulacyj- -

nym jest znacznie wyzsza od mocy przekazywanej
do lampy, co wynika z koniecznos$ci zapewnienia
minimalnego napiecia Zrédla zasilania, ktére to na-
piecie okreSlone jest przez producenta lamp, nie-
zbednego do zapalenia lampy. Wskutek tego spraw-
no$¢ urzadzenia jest bardze niska, a gabaryty i cle-
Zar sa znaczne.

AN

Istota wynalazku, Uklad wedlug wynalazliu
sklada sie z zespoldw, oraz z przyrzadéw elek-
trycznych i elektronicznych, ktére sg polaczone
nastepu:aco Pierwsze wa§c1e gléwnego Zrédia za-
silania Jest polaczone poprzez amperomierz z ano-
da diody péiprzewodnikowej, natomiast drugie wyj-
Scie tego Zrédla jest polaczone z pierwszy elektro-
dg kondensatora i z pierwsza kohco6wky uzwoje-
nia wtérnego transformatora wysokiego napiecia
zespolu wzbudzenia zaplonu, przy czym wejécie

zespolu wzbudzenia zaplonu jest do}aczone, poprzez -

zestyki wylgcznika i lacznik do sieci zasilajgcej.
Pierwsze wyjécie pomocniczego zrédia’ zasilania

10

15

20

25

30

45

‘zacisk b i amperomiérz 9,

4

jest polaczone, poprzez piérwszy r‘ezystor, z kato-
da diody poéiprzewodnikowej i z druga elektroda
kondensatora, natomiast drugie wyjscie tego zro-
dia jest polaczone z pierwsza elektrodg kondensa-
tora, przy czym pomocnicze Zrodlo zasilania jest
wlaczone w ukiad przed zapaleniem lampy tuko-
wej i odiaczone po ustaleniu sie warunkéw pracy
tej lampy.

Katoda diody poélprzewodnikowej jest polaczona
poprzez drugi rezystor z pierwszym zaciskiem wyj-
Sciowym, za$§ druga koncowka uzwojenia wtérne-
go transformatora wysokiego napiecia jest pola--
czona z drugim zaciskiem wyjSciowym. Réwnolegle
z wlaczeniem lub odlaczeniem pomocniczego Zro6-
dia zasilania jest wlaczone lub wylaczone wejscie
zespolu wzbudzenia zaplonu do sieci zasilajjcej,
przy czym jeden z przewodéw tego wejscia jest
rozwierany za pomoca acznika. ELgcznik jest uru-
chamiany recznie lub automatycznie. :

Przyklad wykonania. Uklad polaczen zaplonu
lamp tukowych i stabilizacji ich pradu wedlug wy-
nalazku jest przedstawiony w przykladzie wyko-
nania na rysunku, ktéry przedstaw1a upmszczo-
ny schemat blokowo-ideowy.

Schemat blokowo-ideowy ukladu jest utworzony
z podzespoléw i przyrzadéw elektronicznych, kt6-
re sa polaczone w nastepujacy sposéb. Zrédlem za- -
silania ukladu jest transformator sieciowy 1. Pier-
wotne uzwojenie tego transformatora 1 jest dola-
czone do zaciskéw wejsciowych we, do ktérych
przytozone jest napiecie sieciowe. Do zaciskow wej-
Sciowych jest dolgczone wejscie zespolu 2 wzbu-
dzenia zaplonu poprzez dwa zestawy stykoéw wy-
lacznika 3 oraz poprzez styki lacznika wciskowego
4 wlgczonego szeregowo w jeden z przewodéw do-
prowadzajacych napiecie sieciowe na wejscie ze-
spolu 2 wzbudzenia zaplonu. Wtérne uzwojenie
transformatora sieciowego 1 sklada si¢ z dwéch
sekgji. Przew6d S$rodkowy uzwojenia wtbrnego
transformatora sieciowego 1 jest polaczony z pierw-
szym prostownikiem 5. Pierwszy skrajny prze-
wod uzwojenia wtérnego jest pblaczony, poprzez
trzeci zestaw stykéw wylacznika 3, z drugim pro-
stownikiem 6., Drugi, skrajny przewéd uzwojenia
wtbrnego transformatora sieciowego 1 jest polg-

‘czony z pierwszym wej$ciem -stabilizatora analo-

gowego 7. Wyjscie pierwszego prostownika 5 jest
polaczone z drugim wejSciem stabilizatora 7. Pierw-
sze wyjécie stabilizatora 7 jest polgczone, poprzez
z anoda diody p61-
przewodnikowej 10 a drugie wyjscie tego stabili--
zatora 7 jest polaczone, poprzez zacisk a, z pierw-
szg elektroda kondensatora 8. Wyjscie drugiego
prostownika 6 jest polaczone, poprzez szeregowo:
wlaczony pierwszy rezystor 11, z katoda diody
polprzewodnikowej 10, z drugg elektrodg konden-
satora 8 i z pierwsza koncéwka drugiego rezy-
stora 12, przy czym druga kohcéwka drugiego re-
zystora 12‘ jest polaczona z pierwszym zaciskiem
wyjSciowym wy. Wyjscie zespolu 2 wzbudzenia.
zaplonu jest polaczone z pierwotnym uzwojeniem:
transformatora 18 wysokiego napiecia.

Drugie wyjscie stabilizatora 7 i pierwsza elek:
troda kondensatora 8 sg polaczone, poprzez sze—

~
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regowo wlaczone wtérne uzwojenie transformato-
ra 13 wysokiego napiecia, z drugim zaciskiem

wyjsciowym wy. Pierwotne uzwojenie transforma--

tora sieciowego 1, pierwsza sekcja wtérnego uzwo-
jenia tego transformatora 1, pierwszy prostownik
5 i stabilizator 7 tworza gléwne Zrodlo zasilania,
natomiast pierwotne uzwojenie transformatora sie-
ciowego 1, cale wtérne uzwojenie i drugi prostow-
nik 6 tworza pomocnicze zrédlo zasilania. _

Dzialanie ukladu jest nastepujace. Do zaciskow
ab doprowadzone jest napecie U;; o wartosci wyz-
szej od wartosci napiecia niezbednego do utrzy-
mania lampy lukowej w stanie przewodzenia.
Wartosé tego napiecia U,, okreslajg spadki na-

pieé na rezytorze 12, na rezystancji gléwnego -
zr6dla zasilania, oraz spadek napiecia na lampie -
‘tukowej. Zr6dlo pomocnicze wytwarza napiecie

réwne lub wieksze od minimalnego napiecia nie-
zbednego do zapalenia lampy lukowej, przy czym

to napiecie jest wieksze od napiecia- U;,. Rezystor .

12 i rezystor 11 okreslajg prad plynacy przez lam-

‘pe- lukowa, nie pokazang na rysunku, przy ustalo-

nym napieciu zrédila pomocniczego i po zapaleniu

lampy. Zapalenie lampy hikowej poprzedza czyn-

no$é wiaczenia zr6dla pomocniczego i zespotu 2
wzbudzenia zaplon’u poprzez zwarcie zestykow wy-
tacznika 3, przy czym impuls pobudzajacy zesp6l
2 wzbudzenia zaplonu podaje sie poprzez wcisnie-
cie przycisku 4. W momencie zapalenia lampy lu-
kowej gléwna energia niezbedna do podtrzymania
tuku jest pobierana ze zZroédla pomocniczego. Po
ustaleniu warunkéw pracy lampy lukowej Zré6dlo
pomocnicze zostaje wylaczone, za pomocg rozwar-
cia zestykébw wylacznika 3, i prace przejmuje
giéwne 7Zr6dlo zasilania, przy czym stabilisator 7
stabilizuje prad plynacy przez lampe.

Modyfikacja ukladu jest wlaczenie wt6rnego
uzwojenia transformatora 183 wysokiego napiecia
w ten spos6bb, ze pierwsza kohcéwka wtérnego
uzwojenia transformatora 18 jest polgczona z druga
kohcéwka drugiego rezystora 12, a druga koncéwka
wtérnego uzwojenia transformatora 13 jest pola-
czona z pierwszym zaciskiem wyjSciowym wy.

Ihnq modyfikacja ukladu jest przypadek zasila-
nia lampy lukowej tréjelektrodowej, przy czym
trzecia elektroda stuzy do inicjowania zaplonu lam-
py- W tym wykonaniu pierwsza koncéwka kon-
densatora 6 jest bezpo$rednio polaczona z drugim
zaciskiem wyjSciowym wy, pierwsza koncéwka
wtérnego uzwojenia transformatora 183 wysokiego
napiecia jest polgczona z drugim zaciskiem wyj-
$ciowym wy, a druga kohcéwka wtérnego uzwoje-
nia transformatora 13 jest polgczona z trzecig elek-
troda lampy tukowej.

Modytikacja ukladu jest réwniez zastosowanie
w miejsce analogowo dzialajacego stabilizatora 7
stabilizatora impulsowego co wmnosi okre§lone zla-
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god’zénig warunkéw pracy tranzystora kluczujacegu
W poréwnaniu ze znanym . ukladem impulsowego
stabilizatora pradu dla lamp lukowych.
Poza tym wilgczanie lub wylaczanie' zr6édila pomoc-
niczego jak réwmez zespolu 2 wzbudzenia zaplonu
moze byé automatyczne. Prosta modyfikacja ukla-
du.jest zastosowanie prostownikéw 5 i 6 dzialaja-
cych w ukladzie prostownika dwupoléwkowego.

Modyfikacjg ukladu jest wigczenie amperomierza
9 “szeregowo z rezystorem 12, jak réwniez zasto-
sowanie woltomierza do pomiaru napiecia na lam-
pie. i

Rozszerzeniem ukladu przykladowego jest zasto-.
sowanie dwoéch niezaleznych od siebie 2rédel po-
mocniczego i gléwnego niekoniecznie stabilizowa-
nego, przy .czym po zapaleniu lampy Zr6dilo pomoc-
nicze jest wylaczane. Zastosowanie zewnetrznych
zrodel zasilania umozliwia wykonanie czesci ukla-
du -zaptonu w postaci oddzielnego bloku co wnosi
okreslong ekonomiczno$§¢é w wykorzystaniu tych
urzgdzen. '

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polgczen.zaplonu lamp tukowych i sta- )
bilizacji ich pradu, zawierajacy Zrédlo zasilania,
ktorego pierwsze wyjécie jest polaczone pdprzez
amperomierz z anoda diody podlprzewodnikowej,
natomiast drugie wyjscie jest polaczone z pierw-
sz elektroda kondensatora i z pierwsza koncéwka
uzwojenia transformatora wysokiego napiecia zes-
polu wzbudzenja' zaplonu, przy czym druga kon-.
co6wka uzwojenia wtoérnego transformatora wysSo-
kiego- napiecia - jest polaczona z pierwszym zacis-
kiem wyjsciowym, a katoda diody poiprzewodni-
kowéj jest polaczonad z druga elektroda konden-
satora i poprzez drugi rezystor jest polgczona

,z drugim zaciskiem wyjSciowym, znamienny. tym,
ze ma pomocnicze zrodlo zasilania, ktérego pierw-

40 sze wyjscie (a) jest polaczone z pierwsza elektrodg

55

kondensatora (8), natomiast drugie wyjscie tego

7r6dla jest polgczone, poprzez pierwszy rezystor

(11) z druga elektroda kondensatora (8) i z katoda.

diody poélprzewodnikowej (10), przy czym pomoc-

nicze Zrédlo zasilania jest wiaczone do ukladu

przegi momentem _zapalenia lampy lukowej, a wy- )
1gczone po ustaleniu sie warunkéw pracy tej lam-

py-

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
réwnolegle z wilaczeniem lub odlgczeniem pomec-
niczego Zr6dla zasilania, wlaczane jest lub wyla-
czane wejscie zespolu wzbudzania zaplonu do sieci
zasilajacej, przy czym jeden z przewodéw tego wej-
Scia jest rozwierany za pomoca lgcznika (4). -

-3. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
Iacznik (4) jest uruchamiany recznie lub automa-
tycznie.
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