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ES 2989 671 T3

DESCRIPCION
Agente para la licuefaccidén de petréleo crudo y/o la eliminacién de residuos de petréleo
Areatécnica

La invencion se refiere a una composicién que comprende un componente de éster metilico de acido graso, &cido
laurico y un componente de alcohol. La invencién se refiere ademas a una mezcla que comprende petréleo crudo,
lodos de petréleo y/o residuos de petrdleo y la composicidn anterior. La invencién también se refiere a un procedimiento
para reducir la viscosidad del petréleo crudo, de los lodos de petréleo y/o de los residuos de petréleo. La invencion
también se refiere a un procedimiento para limpiar una superficie de petréleo crudo, lodos de petréleo y/o residuos de
petréleo.

Antecedentes de la invencion

Un problema que auln no se ha resuelto en la industria del petréleo crudo es la eliminacion respetuosa con el medio
ambiente de los residuos y lodos de petréleo, por ejemplo, de los tanques de almacenamiento. Con el tiempo, los
componentes altamente viscosos del petréleo se acumulan en el fondo de estos tanques de almacenamiento, que
suelen tener una capacidad de varios miles de metros cubicos.

Los tanques para liquidos inflamables, especialmente los tanques de petréleo, tales como los grandes tanques de
petréleo, se deben limpiar al cabo de varios afios (de 3 a 8 afios) de funcionamiento por razones de inspeccién, asi
como en caso de fuerte contaminacién por sedimentos. Cuando se vacian estos depésitos, suele quedar un fondo
residual de lodos y residuos de petréleo.

Actualmente, el procedimiento habitual para la limpieza de estos tanques de almacenamiento es la eliminacion
mecanica y quimica de los componentes altamente viscosos o sélidos antes de volver a llenar los tanques con petrdleo.
Estos residuos tienen que eliminarse de forma similar al alquitran, lo que supone importantes pérdidas en las ventas
y contaminacién medioambiental.

Todavia hay problemas sin resolver en la produccién de petréleo crudo. El petréleo crudo se bombea desde los
yacimientos para su extraccion, por lo que su capacidad de bombeo depende también de la viscosidad del crudo. Al
principio de la fase de produccién, en la llamada produccién primaria, la presion del yacimiento es lo suficientemente
alta sin medidas adicionales para extraer el crudo, ya sea exprimiéndolo con la presién natural existente en el
yacimiento o mediante bombeo. Si la presion del yacimiento disminuye durante la produccién, puede aumentarse por
medios artificiales, tales como la inyeccién de agua en el yacimiento, para seguir produciendo crudo, lo que se conoce
como produccién secundaria. Sin embargo, el petréleo, cada vez mas viscoso y denso, esta dificultando la produccién
constante de més petréleo. La produccion terciaria se refiere a las técnicas de produccidén de petréleo que permiten
extraer petréleo usando procedimientos distintos de los procedimientos primario y secundario. Uno de los principales
objetivos de la produccién terciaria es forzar la salida del petréleo a la superficie mediante la inyeccién de productos
quimicos a alta presién. Ademés del efecto puramente mecénico de los productos quimicos, también es deseable que
éstos reduzcan la viscosidad del crudo para mejorar las propiedades de bombeo.

El documento WO 2018/178402 A2 describe una composicién para reducir la viscosidad de petréleo y los residuos de
petréleo y para disolver y separar petréleo y/o los residuos de petréleo de otras sustancias liquidas y/o sélidas.

El documento US 4 029 567 A describe un procedimiento para eliminar sustancias minerales de un lodo de carbdn
disuelto, conservando al mismo tiempo los asfaltenos en la solucién de carbén.

El documento DE 10 2007 014732 A1 se refiere a un procedimiento para la restauracién de superficies de hormigén
visto dafiadas. Consiste en exponer el sustrato de hormigén visible en la zona dafiada mediante un tratamiento
mecénico, recubrir esta superficie expuesta con un mortero a base de cemento y/o cal, someterla a un tratamiento
mecénico mediante amolado una vez fraguado, limpiar a fondo la superficie tratada para eliminar el polvo y recubrirla
al menos una vez con al menos un esmalte de silicato.

El documento EP 3 023 431 A1 describe composiciones concentradas de ramnolipidos y procedimientos para su
preparacién. Los ramnolipidos son glicolipidos tensioactivos y productos metabdlicos de ciertos microorganismos.
Tienen propiedades tensioactivas especiales, tales como una fuerte formaciéon de espuma, y son interesantes para
una amplia gama de aplicaciones técnicas.

El documento DE 10 30 279 B se refiere a los lodos de perforacién usados en la perforacién rotativa, concretamente
a los lodos de perforaciéon a base de emulsiones de aceite en agua con propiedades lubricantes mejoradas y a los
procedimientos para su produccion.

El documento EP 0 515 418 B1 se refiere a productos de limpieza liquidos no acuosos, en particular a composiciones
detergentes liquidas no acuosas que contienen materiales sélidos en particulas.
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Descripcién de la invencién

En consecuencia, es un objetivo de la presente invencién proporcionar medios y procedimientos que reduzcan la
viscosidad del petrdleo crudo y que simplifiquen de este modo la limpieza de tanques y superficies petroliferas, asi
como la extraccién de petréleo crudo. En particular, es importante proporcionar medios que no afecten negativamente
al tratamiento posterior del petrdleo crudo extraido. La limpieza de tanques y superficies petroliferas también debe ser
mas suave, mas barata, mas rapida, mas eficaz y/o més respetuosa con el medio ambiente.

Estos objetivos se consiguen mediante el objeto de las reivindicaciones independientes. Perfeccionamientos
preferentes de la invencién se describen en las reivindicaciones dependientes.

Segun la invencién, se proporciona asi una composicion que comprende un componente éster metilico de acidos
grasos, un componente alcohol y acido laurico, en donde la composicién es liquida a presién normal a 20 °C, una
proporcidn en peso del componente éster metilico de acidos grasos es de 265 % a < 95 %, preferentemente de = 70
% a < 90 % con respecto al peso total de la composicién, una proporcién en peso del componente alcohol es de 25
% a < 35 % con respecto al peso total de la composicién, y la composiciéon no contiene tensioactivos.

A efectos de la invencién, se entiende aqui por presién normal la presién a 1 bar. La composicién también es
preferentemente liquida a 1,01325 bar. Preferentemente, la composicién no es miscible con agua, lo que significa que
la composicién no es soluble en agua vy, por lo tanto, no forma una mezcla homogénea cuando se mezcla con agua.
Preferentemente, al mezclarse con agua se forman al menos dos fases separadas.

Asi pues, se proporciona una composicién para reducir la viscosidad del petréleo crudo, los lodos de petréleo y/o los
residuos de petréleo. La composicién licua los componentes sélidos del aceite, tales como los lodos de petréleo y/o
los residuos de petréleo, y permite asi eliminar facilmente los lodos de petrdleo y/o los residuos de petréleo. Ademas,
la composicién reduce la viscosidad del petréleo crudo ya liquido y, por lo tanto, hace que el petréleo crudo muy
viscoso sea mas fluido.

La composicién segun la invencién permite reducir la viscosidad del petréleo crudo y licuar los componentes sélidos
tales como los lodos de petréleo y los residuos de petrdleo. De este modo, la composicion facilita la limpieza del
depésito. La composicién también permite a las empresas llevar a cabo la limpieza programada de tanques no sélo a
tiempo, sino més rapidamente que con los medios mecénicos convencionales por si solos. Ademas, la composicion
tiene un efecto positivo en la capacidad de reciclaje de los lodos de petréleo y/o los residuos de petréleo, ya que una
gran proporcién de los lodos de petréleo y/o de los residuos de petréleo pueden refinarse. De este modo se protege
el medio ambiente, ya que los lodos de petréleo y/o los residuos de petréleo no se tienen que someter a ningln otro
tratamiento o eliminacién especial. Ademés, la composicién segun la invencién se puede usar en la produccién de
petréleo crudo, en particular en la produccién terciaria, para reducir la viscosidad del petréleo crudo y mejorar la
produccién.

La composicién reduce preferentemente la tensién superficial del petréleo crudo, los lodos de petréleo y/o los residuos
de petréleo y preferentemente no cambia la estructura quimica de las moléculas del petréleo crudo, de los lodos de
petréleo y/o de los residuos de petréleo. En otras palabras, los d&tomos de hidrocarburos orgénicos del petréleo crudo,
de los lodos de petréleo y/o de los residuos de petréleo no se modifican preferentemente como sucede en el craqueo
catalitico.

Segun un perfeccionamiento preferente de la invencién, la proporcién en peso del componente alcohélico es de =27 %
a <28 % con respecto al peso total de la composicién. Se ha demostrado que una composicién con estas proporciones
en peso es particularmente eficaz para reducir la viscosidad del petrdleo crudo y licuar los residuos de petréleo y/o los
lodos de petréleo.

Con respecto al componente éster metilico de acidos grasos, segun un perfeccionamiento preferente de la invencién,
se prevé que el componente éster metilico de acidos grasos comprenda exclusivamente ésteres metilicos de &cidos
grasos que tengan una longitud de entre 10 y 24 atomos de carbono, preferentemente de entre 10 y 18 &tomos de
carbono, mas preferentemente de entre 10 y 18 &tomos de carbono en disposicién lineal. En otras palabras, el
componente éster metilico de &cidos grasos comprende preferentemente ésteres metilicos de acidos grasos no
ramificados que tienen de 10 a 18 atomos de carbono.

En este contexto, segln otro perfeccionamiento adicional preferente, se prevé que el componente éster metilico de
acidos grasos comprenda uno o varios ésteres metilicos de acidos grasos seleccionados entre

a) ester metilico del acido hexadecanoico,

b) octadecanoato de metilo,

¢) éster metilico del acido 9-octadecenoico,

(d) éster metilico del 4cido 9,12-octadecadienoico; y

e) éster metilico del acido 9,12, 15-octadecatrienoico.
Otros ésteres metilicos de &cidos grasos son posibles en la composicién.
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Se ha demostrado que los ésteres metilicos de acidos grasos mencionados son especialmente adecuados para reducir
la viscosidad del petréleo crudo. Aun mas preferentemente, la composicién segun la invencién comprende todos los
ésteres metilicos de acidos grasos a) - €) en combinacion.

En principio, es posible producir la composicién y, en particular, el componente éster metilico de 4cidos grasos a partir
de petrdleo ligero sintético y/o petréleo crudo. Preferentemente, la composicién se produce o se puede producir a
partir de aceite de soja, aceite de colza, aceite de palma, sebo o grasa de fritura usada. Esto tiene la ventaja de que
la produccién de la composiciéon es muy eficiente desde el punto de vista de los recursos.

En otras palabras, la composicién y, en particular, el componente éster metilico de é&cidos grasos, se obtiene
preferentemente a partir de un producto biolégico natural. Entre las materias primas sostenibles figuran el aceite de
soja, el aceite de colza, las grasas animales o las grasas de fritura usadas.

En lo que respecta al componente alcohdélico, segin un perfeccionamiento preferente de la invencién, se prevé que el
componente alcohdlico comprenda uno o varios alcoholes monovalentes Coa Cs4. Un alcohol monovalente es un
alcohol que tiene exactamente un grupo -OH. Preferentemente, el alcohol monovalente no tiene otros grupos
funcionales. El componente alcohdlico se selecciona ademas preferentemente del grupo que comprende etanol, n-
propanol, iso-propanol, n-butanol, tert-butanol y sus mezclas. Se prefieren especialmente el etanol, el iso-propanol,
el n-butanol y el tert-butanol.

Segun la invencién, la composicidon comprende écido laurico. Especialmente en el caso de petréleo crudo muy viscoso,
residuos de petréleo muy tenaces y en la produccién terciaria, se ha demostrado que el acido ldurico como componente
licuador puede reducir la viscosidad del petréleo crudo de forma muy eficaz y que los residuos pueden licuarse muy
rapidamente. El 4cido laurico, también conocido como acido dodecanoico, es un acido graso saturado derivado del
alcano n-dodecano.

Preferentemente, la composicién comprende 4cido laurico en una proporcién en peso de <4 %, preferentemente de
<2 %, con respecto al peso total de la composiciéon. Estos componentes han demostrado ser especialmente eficaces
para reducir la viscosidad o licuar el crudo.

Segun otro perfeccionamiento preferente de la invencién, la composicién comprende ademés alcanfor. El alcanfor esta
preferentemente presente en la composicién en una proporcién del 0,0015 % en peso en relacién con el peso total de
la composicién.

De forma particularmente preferente, la composicién comprende un 70 % - 90 % en peso del componente éster metilico
de &cidos grasos, un 7 % - 27,9985 % en peso del componente alcohol y un 2 % en peso del componente licuante,
cada uno de ellos con respecto al peso total de la composicion.

Ademas, preferentemente, la composicidén comprende un 70 % - 90 % en peso del componente éster metilico de
acidos grasos, un 7 % - 27,9985 % en peso del componente alcohol, un 2 % en peso del componente licuante y un
0,0015 % en peso de alcanfor, cada uno de ellos con respecto al peso total de la composicién.

Preferentemente, la composicién no se puede mezclar con agua. En este contexto, seglin un perfeccionamiento
adicional preferente de la invencidn, se prevé que la composicién se pueda mezclar con petréleo crudo en cualquier
proporcién. En otras palabras, cuando la composicién se mezcla con petréleo crudo, se crea una mezcla homogénea
de modo que no hay fases separadas. Este comportamiento de mezcla es preferentemente independiente de las
proporciones del crudo y de la composicién.

Una ventaja de la composicidén es que puede permanecer en el petréleo crudo. No reduce las propiedades del petréleo
y puede refinarse con el crudo sin problemas.

En este contexto, se prevé que la composicidon no contenga tensioactivos. Los tensioactivos se resumen aqui en
tensioactivos anidnicos, tensioactivos catiénicos y tensioactivos no iénicos. Muchas composiciones conocidas en la
técnica anterior para eliminar residuos de petrdleo incluyen tensioactivos para dispersar los residuos de petréleo en el
agua. Sin embargo, los tensioactivos pueden tener un efecto perjudicial sobre el crudo, lo que significa que éste ya no
puede refinarse como de costumbre. Ademés, hay que tener en cuenta los tensioactivos a la hora de eliminar los
residuos de petrdleo. La ventaja de no usar tensioactivos en la composicion es que no se ven afectadas las
propiedades del crudo.

Preferentemente, la composicién tiene un intervalo de ebullicién con un punto de ebullicién inferior entre 300 °C y 600
°C a presién normal. Se prefiere ademas que la composicién sea no oxidante y/o reductora. También se prefiere que
la composicién tenga una densidad de 875-900 g/l y/o una temperatura de autoignicién comprendida preferentemente
entre 120 °C y 180 °C. También es preferible que la viscosidad cinematica de la composicién esté comprendida entre
3,5y 5 cSta40 °C, determinada segun la norma EN ISO 3104.
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Las composiciones segln la invencidén son, por lo tanto, particularmente adecuadas para la limpieza de recipientes
que contienen petréleo crudo, residuos de petréleo y/o lodos de petréleo, en particular aceites que contienen parafina,
petréleo pesado o betin. La composicién es especialmente adecuada para la limpieza de tanques de petréleo,
preferentemente tanques de almacenamiento de crudo.

La composicién es particularmente adecuada para reducir la viscosidad del petréleo crudo altamente viscoso y para
licuar residuos sélidos de petréleo, en particular lodos de petréleo, petréleo pesado o betdn.

La invencién se refiere ademés a una mezcla que comprende petrdleo crudo, lodos de petréleo y/o residuos de petrdleo
y la composicién anterior. Preferentemente, la mezcla de la composicién y el petréleo crudo, los lodos de petréleo y/o
los residuos de petréleo es una mezcla homogénea. En comparacioén con el petrdleo crudo, los lodos de petrdleo y/o
los residuos de petréleo, la mezcla tiene una viscosidad reducida y, por lo tanto, una mayor capacidad de bombeo.

Por petréleo crudo se entiende preferentemente el petréleo crudo tal y como se encuentra de forma natural en la
corteza terrestre, es decir, el petréleo crudo que no ha sido sometido a ningun tratamiento posterior. El petréleo crudo
en el sentido de la invencién comprende, por tanto, una mezcla de sustancias compuesta principalmente por
hidrocarburos que se ha producido mediante procesos de conversién de sustancias organicas. A efectos de la
invencién, se entiende por lodos de petréleo y residuos de petréleo los componentes muy viscosos y sélidos que se
depositan durante el almacenamiento del petréleo crudo. Ejemplos de residuos petroliferos son el betln, la arena
bituminosa y el fueléleo pesado.

Ademas, preferentemente, la composicién esta presente en una proporcidén en peso del 2 % - 10 % en relacién con el
peso de petrdleo crudo, lodos de petréleo y/o residuos de petréleo en la mezcla. Se ha demostrado que esta proporcién
de mezcla tiene un efecto especialmente positivo en la capacidad de bombeo de la mezcla.

Ademas, preferentemente, el componente alcohélico de la composicidén se ajusta al tipo de petréleo crudo, de lodo de
petréleo y/ode residuo de petrdleo y/o a una temperatura. Para el petréleo crudo de alta viscosidad, el componente
alcohdlico de la composicién espreferentemente el iso-propanol. En el caso de las arenas bituminosas, el componente
alcohdlico de la composicién es preferentemente etanol. Sila mezcla se usa en situaciones en las que la temperatura
exterior o la temperatura de la mezcla es superior a 25 °C, el componente alcohélico de la composicién es
preferentemente n-butanol y/o tert-butanol.

Ademas, preferentemente, el componente licuefactor de la composicién esta adaptado al tipo de petréleo crudo, lodo
de petréleo y/o residuo de petrdleo. Para el petrbleo crudo de alta viscosidad y/o las arenas bituminosas, el
componente licuante de la composicién es preferentemente el acido laurico. En el caso de los residuos de aceite y, en
particular, de los residuos de aceite muy viscosos, el componente licuefactor puede comprender preferentemente
etanolamina.

La mezcla tiene la ventaja de que se reducen los depésitos en las tuberias utilizadas para transportar la mezcla.
Ademas, se puede usar menos energia calorifica para evitar que las tuberias se congelen, sobre todo en las
transiciones entre bridas y en los manguitos de las tuberias, ya que la mezcla permanece liquida durante més tiempo.
Al reducir la viscosidad en comparacion con el crudo, aumenta el caudal y se alargan los intervalos de mantenimiento
de las tuberias y los tubos de perforacién.

Otras ventajas de la composicién y de la mezcla se pueden resumir como sigue:
o Aproximadamente entre el 90 % y el 100 % de los residuos de petréleo se pueden reciclar y refinar.

Ya no es necesaria la costosa eliminacién de residuos de petréleo

El costoso tratamiento de los residuos puede reducirse a menos del 10 % de los residuos de petréleo.

El tiempo ahorrado permite ahorrar mucho dinero.

Dado que aproximadamente el 90 % de los residuos de petréleo pueden reciclarse, se minimiza la

contaminacién ambiental

e La lenta eliminacién mecénica de componentes altamente viscosos o sélidos puede reducirse en un 90 %
usando la invencidn, ahorrando casi un 65 % del tiempo habitual.

Ademas, la invencidn se refiere a un procedimiento para reducir la viscosidad del petréleo crudo, lodos de petréleo y/o
residuos de petréleo que comprende las etapas de

e  Suministro de petréleo crudo, lodos de petréleo y/o residuos de petréleo,
e  Suministro de la composicién anterior,
e Poner la composicién en contacto con el petréleo crudo, los lodos de petréleo y/o los residuos de petréleo.

El procedimiento permite reducir la viscosidad del petréleo crudo de manera sencilla y eficaz y licuar los componentes
muy viscosos y los sélidos del petréleo crudo. Por reduccidn de la viscosidad también se entiende aqui la licuefaccion
de los componentes sélidos.
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Segun un perfeccionamiento preferente, la composicién tiene una temperatura de entre -10 °C - 280 °C cuando se
pone en contacto. Esto acelera la reduccidn de la viscosidad, lo que hace que el proceso sea especialmente eficaz.

La composicién se puede usar a diferentes temperaturas para reducir la viscosidad. Son posibles intervalos de
temperatura de -10° C a 280 °C. Por ejemplo, el procedimiento también se puede usar cuando la temperatura exterior
es inferior a cero. En la practica, esto resulta especialmente interesante para limpiar los circuitos de calefaccidn de las
refinerias. La composicién liga preferentemente el agua residual y el oxigeno. Ademas, preferentemente la
composicién tiene una temperatura entre 20 °C - 60 °C cuando se pone en contacto. Esto es especialmente interesante
para licuar residuos de petréleo en depésitos o superficies.

Segun otro perfeccionamiento preferente, la composicién se pone en contacto con el petréleo crudo, los lodos de
petréleo y/o los residuos de petréleo en una proporcién en peso del 2 % - 10 % basada en el peso del petréleo crudo,
los lodos de petréleo y/o los residuos de petréleo aportados. Esto significa que sélo se necesitan pequefias cantidades
de la composicién para reducir la viscosidad del crudo o para licuar los componentes sélidos.

Segun otro perfeccionamiento preferente de la invencién, el procedimiento comprende la etapa de refinar una mezcla
resultante del contacto que comprende el petréleo crudo, los lodos de petréleo y/o los residuos de petréleo y la
composicién. El proceso tiene la ventaja de que se puede seguir procesando la mezcla usando los pasos de
procesamiento habituales para el petréleo crudo, como el refinado, y la composicién no afecta negativamente al
procesamiento posterior.

La invencién se refiere ademas a un procedimiento para limpiar una superficie de petréleo crudo, lodos de petrdleo
y/o residuos de petréleo, que comprende las etapas de
a) Llevar a cabo el procedimiento anterior para reducir la viscosidad del petréleo crudo, los lodos de petréleo
y/o los residuos de petréleo en la superficie,
b) Accién de la composicién sobre el petréleo crudo, los lodos de petrdleo y/o los residuos de petréleo en la
superficie para formar un producto liquido,
¢) Retirada del producto liquido de la superficie, y
d) Limpieza opcional de la superficie con agua y/o nueva aplicacién de la composicién a la superficie.

El procedimiento se puede usar para limpiar superficies de herramientas, llaves de estrella, llaves de boca,
compartimentos de motores, columnas de tanques, suelos, paredes, cérteres de aceite, cascos de barcos y similares.

Segun otro perfeccionamiento preferente, la superficie es una superficie interior de un depésito de aceite, en la que el
paso a) comprende introducir la composicién en el depdsito de aceite, el paso c) comprende bombear el producto
liquido fuera del depésito de aceite, y el paso d) comprende volver a aplicar la composicién a la superficie interior del
depésito de aceite. La ventaja de volver a aplicar la composicién es que reduce los futuros depdésitos en la superficie
interior del depésito de aceite. Esto significa que el depésito de aceite se debe limpiar con menos frecuencia.

Breve descripcién de los dibujos

A continuacién, la invencién se describe en mas detalle con referencia a los dibujos mediante un ejemplo de realizacién
preferente de la invencién.

Los dibujos muestran

Fig. 1 Mediciones de la viscosidad de mezclas de petrdleo crudo y una composicién en diferentes proporciones,
segln un ejemplo de realizacién no cubierto por el alcance de la invencion,

Fig. 2 Medicion de la viscosidad de una mezcla de petréleo crudo y una composicién, segln un ejemplo de
realizacién preferente de la invencién y, a modo de comparacidn, una medicién de la viscosidad del petréleo
crudo sin composicion,

Fig. 3 Una superficie antes, durante y después de la limpieza con una composiciéon no cubierta por el &mbito de
proteccién de la invencién segun otro ejemplo de realizacién.

Descripcion detallada de los ejemplos de aplicacién

La figura 1 muestra la disminucién de la viscosidad del petréleo crudo aleman mediante la adicién de la composicion
seguin un ejemplo de realizacidén no cubierto por el alcance de proteccién de la invencién. La composicién de la primera
realizacién se denomina en lo sucesivo A1111. A1111 es un ejemplo no conforme a la invencidn y tiene la siguiente
composicién
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§Componentes Porcentaje en peso en relacibn con el peso total de Ia
| icomposicién

iMecha del componente de éster metilico de acidos : 90 %
igrasos :

éster metilico del acido hexadecanoico,

octadecanoato de metilo,

éster metilico del acido 9-octadecenoico,

d) éster metilico del &cido 9,12-octadecadienoico; y

) éster metilico del acido 9,12,15- octadecatrlenmco

Componente alcohdlico: 59,9985 %
3/so propanol
‘Alcanfor 10,0015 %

Se mezclaron varias muestras de petréleo crudo aleman con diferentes cantidades de la composicién A1111. Cada
una de las mezclas se calenté a 59,5 °C y se agitdé a 59,5 °C durante 5 minutos. A continuacién, se determiné la
viscosidad dinamica conforme a la norma EN ISO 3219. La velocidad de cizallamiento en cada caso fue de 200 s y
el tiempo de medicién de 30 minutos a una temperatura de medicién de 59,5 °C. La figura 1 muestra la viscosidad
obtenida para las mezclas de petréleo crudo aleméan con la composicién A1111 a 59,5 °C con diferentes proporciones
en peso de la composicién en la mezcla, con respecto al peso de la muestra de petréleo crudo. La viscosidad més alta
la muestran las muestras de crudo "Ol 1"y "Ol 2", a las que no se afiadié A1111. Se encontraron viscosidades
significativamente mas bajas con proporciones del 5 % al 7 % de A1111. Se uus6é como referencia una mezcla de
petréleo crudo y A1111 con un 20 % de A1111 en peso en relacién con el peso del petréleo crudo. Las mediciones
muestran que una mezcla de petréleo crudo con A1111 con mas de un 7 % de adicién de A1111 no reduce
significativamente la viscosidad en relacién con el peso del petréleo crudo.

Las Figuras 2a) y 2b) muestran mediciones de viscosidad de petréleo crudo una vez sin la adicion de una composicion
(Figura 2a) y una vez con la adicién de la composicién segun un ejemplo de realizacién preferente de la invencién. La
composicién del ejemplo de realizacién segun la invencién se denomina en lo sucesivo LIQUI. LIQUI tiene la siguiente
composicién:

{Componentes Porcentaje en peso en relacion con el peso total de |
: Ecomposicic’)n

‘Mezcla del componente de éster metilico de acidos 70 %
\grasos :

27 9985 %

iMecha de

%Etanol e iso-propanol :
‘Alcanfor 10,0015 %

Componente del licuefactor: 2 %

§ACIdO laurico

La viscosidad dinamica de la muestra de petréleo crudo se determind de acuerdo con la norma EN ISO 3219, y los
resultados se muestran en la Figura 2a). También se afiadid LIQUI a la muestra de petréleo crudo en una proporcidn
en peso del 7,5 % con respecto a la mezcla de petréleo crudo y LIQUI y se determind la viscosidad dinamica de
acuerdo con la regulacién antes mencionada (Figura 2b). La viscosidad dindmica de la mezcla de petréleo crudo y
LIQUI es significativamente menor. Por ejemplo, la viscosidad dindmica a 60 °C es de 31,1 mPas para la muestra de
petréleo crudo sin LIQUI y de 4,9 mPas para la mezcla de petrdleo crudo y LIQUI.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2989 671 T3

La figura 3 muestra una limpieza de tres contaminaciones de aceite diferentes en chapa de acero con la ayuda de una
composicién segun un tercer ejemplo de realizacién no cubierto por el alcance de proteccidn de la invencién.

En lo sucesivo, la composicion del tercer ejemplo de realizacién se denominard RH-12.01-RCB. RH-12.01-RCB es un
ejemplo no conforme a la invencién y tiene la siguiente composicién

{Componentes Porcentaje en peso en relacién con el peso total de |
: icomposicion

iMecha del componente de éster metilico de acidos 70 %
‘grasos :

éster metilico del acido hexadecanoico,

—

27,9985 %

iEtanoI e iso-propano/

‘Alcanfor 10,0015 %
%Componente del licuefactor: 2 %
iEtanoIamina :

La Figura 3 muestra las imégenes antes de la limpieza (Figura 3 a) y después de la limpieza (Figura 3 ¢). En los tres
casos puede reconocerse el desprendimiento casi cuantitativo de la contaminacion por aceite. La cantidad de residuos
no eliminables se sitla sélo entre el 3 % y el 8 % de la contaminacién total por aceite, dependiendo de la consistencia
de la contaminacién por aceite.

Los vertidos de petréleo de la Figura 3 son los siguientes:
o lodos de petréleo alemanes de una gran refineria mezclados con lodos de petréleo indios (1)
e lodos de petréleo altamente parafinicos de la India (1) y
e crudo aleman de Wietze (lll).

Todas las manchas de aceite se aplicaron sobre una gran plancha de acero con un borde de 4 cm de altura y se
dejaron secar al sol durante 3 semanas. A continuacion, se procedié a la limpieza de la chapa en pie.

La figura 3a muestra de izquierda a derecha el residuo de aceite de "residuo mixto" de 8 mm de espesor (I), a
continuacién el residuo de aceite "lodo" de 5 mm de espesor (ll) y a la derecha el aceite crudo seco de
aproximadamente 2,5 mm de espesor (lll). Con algo menos de un litro de RH-12.01-RCB y 2,8 bares de presién, se
deshizo la capa de lodo y residuo y se limpié la superficie del aceite en 3 minutos. Tras la pulverizacién quedaba un
tiempo de exposicién de 7 minutos. La figura 3¢ muestra el resultado del tratamiento.

En la limpieza de superficies, factores tales como la cantidad y el tiempo de exposicién no desempefian un papel tan
importante como en la licuefaccién del petréleo en tanques de petréleo, tanques de barcos y tanques de vagones de
mercancias. Los sedimentos de lodos duros pueden abordarse con tiempos de exposicién o alta presién de boquilla.
Aunque la composicién segun el ejemplo de realizacién preferente puede soportar altas presiones en bares, en
realidad se requiere mucha menos presién que con el agua, ya que la composicién no se purifica decisivamente debido
a la presién. Las paredes de los depdsitos més antiguos estan protegidas, ya que también se pueden limpiar a menos
de 90 bares. Los ajustes més bajos suelen estar entre 90 y 180 bares.

Otros &mbitos de aplicacién son los siguientes:

Alli donde antes se usaban productos quimicos o agua, para la limpieza se puede usar la composicién de la invencidn
. Esto se aplica en particular al lavado de tanques, depésitos de ferrocarril y tanques de barcos que requieren limpieza
de crudo.

Las siguientes aplicaciones son concebibles en la limpieza de superficies: Limpieza de herramientas tales como llaves
de estrella o de boca, limpieza en taller de suelos sucios, paredes alicatadas, lavamanos, bancos de trabajo,
superficies contaminadas de hollin y cubos, cubetas de aceite, recipientes de plastico o cadenas de moto. Es posible
limpiar los motores o el compartimento del motor (exterior). Puede ser importante aclarar las superficies con agua o
con un limpiador de vapor.
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Las superficies contaminadas con gasolina (por ejemplo, surtidores de gasolina) son faciles de limpiar. Es preferible
aclarar con agua después de la limpieza. En caso de derrames de gasolina o aceite, es aconsejable afiadir primero
un poco de la composicion, dejar actuar brevemente y espolvorear después con material absorbente. El serrin, por
ejemplo, es una buena solucién de bajo coste.

Después de limpiar la palma de las manos grasientas, es aconsejable aclararlas bien con agua y aplicar crema de
manos.

Las piezas de cobre y de latén se enjuagan preferentemente con agua tras la aplicacién de la composicion.

La composicion se puede usar con o sin un limpiador a presién, sin productos quimicos adicionales ni agua, para
limpiar herramientas y cascos de barcos. Se comprobé que no sélo los costados del buque quedaban limpios, sino
que la capa de lodo (sedimentos de petréleo depositados y endurecidos), de hasta 2 metros de altura, se licuaba y se
podia volver a bombear.

A continuacion, se describe un procedimiento para limpiar una superficie de petréleo crudo, de lodo de petréleo y/o de
residuos de petréleo segln un ejemplo de realizacién preferente usando un proceso de limpieza de tanques.

La composicién segln un ejemplo de realizacién preferente de la invencién se usa como agente de limpieza en los
tanques de almacenamiento mediante los sistemas de pulverizacién de alta presion ya instalados permanentemente
en el tanque o directamente con limpiadores industriales de alta presion. Comienza a desarrollar sus propiedades
licuantes en cuanto se pulveriza sobre las paredes. Se mantiene en circulacién con el aceite altamente viscoso en un
proceso de circulacién y se pulveriza sobre las superficies hasta limpiar las paredes de los depésitos. A continuacién,
la composicién con el lodo de aceite licuado se bombea fuera del depésito tras varios procesos de limpieza. Una vez
limpiadas las paredes del tanque, se puede iniciar el proceso de bombeo usando una bomba de boquilla flotante de
succidn en cuanto se haya desarrollado el efecto de licuefaccién de la cantidad de lodo. La mezcla se bombea dentro
y fuera del depdsito mediante el proceso de recirculacién. Esto a su vez significa que la composicién afiadida ha
transformado el lodo en un producto que se puede bombear. Este ciclo continla hasta que todas las capas de lodo se
han licuado.

El uso de agitadores puede ayudar a acelerar el proceso de licuefaccion. Los agitadores pueden instalarse
especialmente después de limpiar las paredes del depédsito y antes de limpiar el fondo, dependiendo del tipo de
depésito. El uso de estos dispositivos acelera considerablemente el proceso. Una vez licuado el producto, todo el
liquido bombeable puede devolverse a la refineria para su refinado. Sélo deben eliminarse las sustancias que no se
pueden bombear a través de tuberias. Esta es la base del valor econémico de este proceso.

Una composicién preferente de la presente invencién tiene las siguientes propiedades fisicas y quimicas.

Estado fisico a 20 °C

‘Color

\Presion de vapor, 20 °C -6 hPa (blN EN 16016-1)

iDensidad relativa a 20 °C 50,860 a 0,895 g/ml (Din EN ISO 12185)
‘Solubilidad en agua (g/l) ‘insoluble

%Viscosidad cinematica a 40 °C 50 a 5,00 mm?/s

Viscosidad dinamicaa20°c 3008400 mpas Tm——"

Ester metilico del acido hexadecanoico,

Ester metilico del 4cido octadecanoico,

Ester metilico del acido 9-octadecenoico,

Ester metilico del acido 9,12-octadecadienoico,
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Estado fisico a 20 °C

i Ester metilico del acido 9,12,15-octadecatrienoico,

- Etanol,

n-propanol,
iso-propanol,
tert-butanol,

Acido laurico,

10
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REIVINDICACIONES

1. Composiciéon que comprende un componente éster metilico de acidos grasos, un componente alcohol y acido
laurico, en donde

la composicién es liquida a presiéon normal y a 20 °C,

una proporcién en peso del componente éster metilico de 4cidos grasos es de =265 % a < 95 %, preferentemente de
270 % a <90 % con respecto al peso total de la composicion,

una proporcién en peso del componente alcohélico es de =5 % a < 35 % con respecto al peso total de la composicién,

y
la composicién no contiene tensioactivos.

2. La composicion segln la reivindicacién anterior, en la que la proporcién en peso del componente alcohdlico es de
=7 a <28 % con respecto al peso total de la composicion.

3. La composicién segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el componente éster metilico de
acidos grasos comprende exclusivamente ésteres metilicos de acidos grasos de una longitud comprendida de entre
10 y 24 dtomos de carbono, preferentemente de entre 10 y 18 4tomos de carbono, mas preferentemente de entre 10
y 18 atomos de carbono en disposicién lineal.

4. La composicién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el componente alcohdlico comprende
uno o mas alcoholes monovalentes Cs a Ca.

5. La composicién segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que una proporcidén en peso de acido
laurico es de < 4 %, preferentemente de <2 %, con respecto al peso total de la composicién.

6. La composicién segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composicién comprende
preferentemente alcanfor en una proporcién en peso del 0,0015 % con respecto al peso total de la composicién.

7. La composiciéon segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la composicién es miscible con
petréleo crudo en cualquier proporcién.

8. Mezcla que comprende petréleo crudo, lodos de petréleo y/o residuos de petréleo y una composiciéon seglin una
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

9. Mezcla segun la reivindicacién anterior, en la que una proporcién en peso de la composicién con respecto al peso
de petréleo crudo, lodos de petréleo y/o residuos de petréleo es del 2 - 10 %.

10. Procedimiento para reducir la viscosidad del petréleo crudo, de los lodos de petréleo y/o de los residuos de
petréleo, que comprende las etapas siguientes:

Suministrar petréleo crudo, lodos de petréleo y/o residuos de petréleo,

Proporcionar una composicién segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,

Poner la composicién en contacto con el petréleo crudo, los lodos de petréleo y/o los residuos de petréleo.

11. Procedimiento segun la reivindicacién de procedimiento anterior, en el que la composicion tiene una temperatura
de entre -10 - 280 °C cuando se pone en contacto.

12. Procedimiento de limpieza de una superficie de petréleo crudo, lodos de petréleo y/o residuos de petréleo, que
comprende las etapas de

a) Realizacion en superficie del procedimiento para reducir la viscosidad del petréleo crudo, los lodos de petréleo y/o
los residuos de petréleo segln una de las reivindicaciones de procedimiento anteriores,

b) Accion de la composicién sobre el petrdleo crudo, los lodos de petréleo y/o los residuos de petréleo que se
encuentran en la superficie para formar un producto liquido,

¢) Retirar el producto liquido de la superficie, y

d) Limpieza opcional de la superficie con agua y/o nueva aplicacién de la composicién a la superficie.

13. Procedimiento segun la reivindicacién de procedimiento anterior, en el que la superficie es una superficie interior
de un depésito de aceite, en el que el paso a) comprende introducir la composicién en el depédsito de aceite, el paso
¢) comprende bombear el producto liquido fuera del depdsito de aceite, y el paso d) comprende volver a aplicar la
composicién a la superficie interior del depésito de aceite.

11
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