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©  Radiator  for  heater-fans,  particularly  for  passenger  car  air-conditioning  systems. 

A  radiator  for  passenger  car  air-conditioning  systems 
comprises  a  radiating  pack  provided  with  head  plates  (17-18) 
retaining  the  ends  of  the  pack  tube  (13),  each  plate  (17-18) 
being  provided  with  a  frame  (110-120)  of  a  plastics  material 
engaging  in  undercut  relationship  the  plate  and  forming  a 
retaining  seat for  a cover (111-121)  caused  to  adhere, through 
a  peripheral  ridge  (NP)  thereof,  to  the  frame  (110-120). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  r a d i a t i n g   p a c k - t y p e  

r a d i a t o r ,   as   e m p l o y e d   i n   t h e r m o - v e n t i l a t i o n   s y s t e m s ,  

p a r t i c u l a r l y   f o r   p a s s e n g e r   c a r   a i r - c o n d i t i o n i n g .  

As  i s   k n o v m ,   s u c h   r a d i a t o r s   g e n e r a l l y   c o m p r i s e  

a  m e t a l   t u b e  n e s t   w i t h   h i g h   t h e r m a l   c o n d u c t i v i t y ,   e .  

g.  f o r m e d   f r o m   a l u m i n u m ,   w h e r e i n   t h e   t u b e s   a r e   i n t e r -  

c o n n e c t e d   by  m a n i f o l d s   and   s u r r o u n d e d   by  a  p l u r a l i t y  

o f   o v e r l a p p i n g   l a m i n a t i o n s   o r   f i n s   to   f o r m   a  p a c k .  

The  t u b e s   h a v e   t h e i r   e n d s   f o r c e   f i t t e d   i n   c o r r e s p o n d -  

i n g   s e a t s   on  h o l d i n g   p l a t e s ,   w h e r e t o ,   by  m e a n s   o f   a  

w e l d i n g   o r   b r a z i n g   p r o c e s s ,   m e t a l   c o v e r s   a r e   s e a l i n g l y  

c o n n e c t e d   w h i c h   f o r m   t h e   d e l i v e r y   and   r e c y c l e   m a n i f o l d s  

f o r   t h e   h e a t i n g   ( c o o l i n g )   f l u i d   w h i c h   i s   c i r c u l a t e d  

t h r o u g h   t h e   t u b e s .   The  m a n u f a c t u r i n g   o f   s u c h   r a d i a t o r s  

i s   n o t o r i o u s l y   a  v e r y   c o m p l i c a t e d   and  e x p e n s i v e   o n e ,  

a n d   m o r e o v e r ,   t h e   r a d i a t o r s   t h u s   p r o d u c e d   a r e   h e a v y  

and   u n r e l i a b l e ,   as  f a r   as   t h e   s e a l   i s   c o n c e r n e d ,  

o w i n g   m a i n l y   to   t h e   i n a d e q u a t e   r e s i s t a n c e   o f   t h e  

m e t a l   w e l d m e n t s   to   v i b r a t i o n .   I n   an  a t t e m p t   to   o b v i a t e  

s u c h   s h o r t c o m i n g s ,   i t   h a s   b e e n   a l r e a d y   p r o p o s e d   t o  

u s e  i n   p a r t   a  p l a s t i c s   m a t e r i a l   i n   t h e   m a n u f a c t u r e   o f  

t h e   m a n i f o l d s ,   b o t h   f o r   t h e   p u r p o s e   of   l i g h t e n i n g  

t h e   c o n s t r u c t i o n ,   and  o f   e l i m i n a t i n g   c o s t l y   m e t a l  

w e l d i n g   o p e r a t i o n s .  

T h i s   i n v e n t i o n   s e t s   o u t   to   p r o v i d e   a  r a d i a t o r  

o f   t h i s   g e n e r a l   t y p e ,   n a m e l y   one  p r o v i d e d   w i t h  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   m a n i f o l d s ,   and   i s   p a r t i c u l a r l y  

d i r e c t e d   to   an  i m p r o v e d   s e a l e d   c o n n e c t i o n   s y s t e m   f o r  

t h e   c o v e r s   f o r m i n g   s a i d   m a n i f o l d s   to   t h e   r e s p e c t i v e  

h e a d   p l a t e s   a t   t he   t u b e   e n d s .   The  i n v e n t i o n   i s   f u r t h e r  

d i r e c t e d   to   s i m p l i f y i n g   t h e   r a d i a t o r   m a n u f a c t u r i n g  



p r o c e s s ,   w h i l e   r e t a i n i n g   t he   r e l i a b i l i t y   t h e r e o f   r e l a t i v e  

t o   a n y   l e a k a g e   of   t h e   f l u i d   c i r c u l a t e d   t h r o u g h   t h e  

r a d i a t o r .  

A c c o r d i n g   t h e  o n e   a s p e c t   o f  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  r a d i a t o r   f o r   h e a t e r - f a n s ,   p a r t i c u l a r -  

l y   f o r   p a s s e n g e r   c a r   a i r - c o n d i t i o n i n g   s y s t e m s ,   c o m p r i s i n g  

a  m e t a l   r a d i a t i n g .  p a c k   and   m a n i f o l d s   of   a  p l a s t i c s   m a t e -  

r i a l ,   and   w h e r e i n   s a i d   r a d i a t i n g   p a c k   i s   p r o v i d e d   w i t h  

h e a d   p l a t e s   f o r   r e t a i n i n g   t h e   e n d s   o f   t h e   p a c k   t u b e s ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   e a c h   h e a d   p l a t e   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

f r a m e   of   a  p l a s t i c s   m a t e r i a l   w h i c h   e n g a g e s   i n   u n d e r c u t  

r e l a t i o n s h i p   t h e   p l a t e   and  f o r m s  a   r e t a i n i n g   s e a t   f o r   a  

c o v e r   w h i c h   i s   c a u s e d   t o  a d h e r e ,   t h r o u g h   a  p e r i p h e r a l  

r i d g e   t h e r e o f ,   to   s a i d   f r a m e ,   w h e r e t o   i t   i s  c o n n e c t e d  

in   s e a l e d   r e l a t i o n s h i p   by  means   of   a  f l u s h  w e l d .  

A c c o r d i n g   t o   one  e m b o d i m e n t   of   t h i s   i n v e n t i o n ,   o n  

t h e   h e a d   p l a t e   t h e r e   i s  f i t t e d   -   f o r   s e a l i n g   p u r p o s e s  -  

a  p e r i p h e r a l   U - l i k e   g a s k e t   made  o f   an  e l a s t o m e r i c   m a t e -  

r i a l ,   to   one  l i p   w h e r e o f   t he   p l a s t i c s   m a t e r i a l  f r a m e   i s  

c a u s e d   t o   a d h e r e ,   t o   t h e   o t h e r   l i p   w h e r e o f   t h e   i n n e r  

e d g e   o f   t h e   c o v e r   b e i n g   c a u s e d   t o  a d h e r e .   F u r t h e r m o r e , t h e  

c o v e r   d e p t h   i s   s e l e c t e d   to   be  s l i g h t l y   g r e a t e r   t h a n   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   h e i g h t   o f   t h e   f r a m e ,   t h e r e b y   - -   as  a  r e s u l t  

o f   t h e i r   m u t u a l   c o n n e c t i o n   by  w e l d i n g   - -   s a i d   f r a m e   a n d  

c o v e r   a r e   e n a b l e d   t o   d e f o r m   t h e   p e r i p h e r a l   g a s k e t .  

A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,  

b e t w e e n   t h e   h e a d   p l a t e   and   f r a m e ,   t h e r e   i s   i n t e r p o s e d  

-  a g a i n   i n   s e a l i n g   r e l a t i o n s h i p   -   an  a d h e s i v e   o r  

s e a l i n g   l a y e r .  

A c c o r d i n g   t o   a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t ,   t h e   p e r i p h e r a l  

p o r t i o n   o f   e a c h   h e a d   p l a t e   i s   e m b e d d e d   by  c o - p r e s s i n g  



i n   t h e   p l a s t i c s   m a t e r i a l   f r a m e .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  more   c l e a r l y   u n d e r s t o o d  

by  m a k i n g   r e f e r e n c e   to   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d  

d e s c r i p t i o n   and   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   e x e m p l a r y ,   t h o u g h  

n o t   l i m i t a t i v e ,   d r a w i n g s ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c a l   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n  

v i e w   of   t h e   i m p r o v e d   r a d i a t o r   a c c o r d i n g   to   t h i s  

i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  t o p   p l a n ,   p a r t l y   s e c t i o n a l ,   v i e w  

of   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e  

l i n e   I I I - I I I   o f   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   4  i s   a  d e t a i l   v i e w ,   t o   an  e n l a r g e d   s c a l e ,  

o f   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   5  i s   an  e n l a r g e d   s c a l e   s e c t i o n a l   v i e w  

s i m i l a r   t o  F i g u r e   4,  b u t   i l l u s t r a t i n g   a  v a r i a t i o n  

o f   t h i s   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   6  i s   a l s o   a n  e n l a r g e d   s c a l e   s e c t i o n a l  

v i e w ,   s i m i l a r   t o   F i g u r e   4,  b u t   i l l u s t r a t i n g   a  f u r t h e r  

v a r i a t i o n   of   t h i s   i n v e n t i o n .  

W i t h   r e f e r e n c e   i n i t i a l l y   t o   F i g u r e s   1  to   4,  t h e  

n u m e r a l   10  d e s i g n a t e s   g e n e r a l l y   t h e   r a d i a t i n g   p a c k ,  

11  d e s i g n a t e s   t h e   t o p   m a n i f o l d   and   12  t h e   b o t t o m   o n e .  

The  r a d i a t i n g   p a c k   i s   f o r m e d ,   i n   a  m a n n e r   known  p e r  

s e ,   f r o m   a  a  n e s t   o f   p a r a l l e l   m e t a l   t u b e s   13  h a v i n g  

a  h i g h   t h e r m a l   c o n d u c t i v i t y ,   e . g .   made  of   a l u m i n u m ,  

w h i c h   a r e   s u r r o u n d e d   by  a  p l u r a l i t y   o f   l a m i n a t i o n s  

o r   f i n s   14  w h i c h   a r e   o v e r l a p p e d   to   f o r m   a  p a c k   a n d  

a l s o   f o r m e d   f r o m   a l u m i n u m .   The  e n d s   o f   t h e   t u b e s   1 3  

a r e   f o r c e - f i t t e d   by  d r a w i n g   t h e m   i n t o   c o r r e s p o n d i n g  



s e a t s   1 5 - 1 6   i n   h e a d   p l a t e s   1 7 - 1 8   w h i c h   a r e   e f f e c t i v e  

t o   i n t e r c o n n e c t   t h e   r e s p e c t i v e   e n d s   o f   t h e   t u b e s ;   t h e  

p l a t e s ,   a l s o   p r e f e r a b l y   made  o f   a l u m i n u m ,   b e i n g  

p r o v i d e d   w i t h   s t i f f e n i n g   r i b s   19 .   The  m a n i f o l d s   1 1 -  

12  a r e   f o r m e d   f r o m   a  p o l y m e r i c   m a t e r i a l ,   a d v a n t a g e -  

o u s l y   a  t h e r m o p l a s t i c   o n e ,   and   c o m p r i s e   e a c h   a  

f r a m e   and   c o v e r ,   r e s p e c t i v e l y   1 1 0 - 1 1 1   a n d   1 2 0 - 1 2 1 ,  

w h i c h   a r e   s e a l i n g l y   c o n n e c t e d   by  m e a n s   o f   a  f l u s h  

w e l d .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e   d r a w i n g s   i l l u s t r a t e   h o w  

e a c h   p l a t e   1 7 , 1 8   i s   f i t t e d ,   a c c o r d i n g   to   t h e  

i n v e n t i o n ,   w i t h   a  p e r i p h e r a l   g a s k e t   20  o f   U - l i k e  

s h a p e ,   w h i c h   i s   made  o f   an  e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l ,  

a d v a n t a g e o u s l y   r u b b e r .   To  t h e   l o w e r   l i p   201  o f   t h e  

g a s k e t ,   t h e r e   a d h e r e s   t h e   l o w e r   h o r i z o n t a l   p o r t i o n  

of   t h e   r e s p e c t i v e   f r a m e   1 1 0 ,   o r   1 2 0 ,   t h e   f r a m e s  

h a v i n g   a  s u b s t a n t i a l l y   L - l i k e   c r o s s - s e c t i o n a l  

p r o f i l e .   S a i d   p o r t i o n   e n g a g e s   i n   u n d e r c u t   r e l a t i o n -  

s h i p   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e   of   t h e   r e l a t e d   p l a t e ,   i t  

b e i n g   c l a m p e d   b e t w e e n   t h e   end   l a m i n a t i o n   or   f i n   1 4  

and   t h e   p l a t e   i t s e l f .   The  v e r t i c a l   p o r t i o n   o f   t h e  

f r a m e   e x t e n d s ,   t h e r e f o r e ,   p e r p e n d i c u l a r   t o  t h e   p l a t e ,  

t o   f o r m   a  c o n t a i n m e n t   s e a t   f o r   t h e   c o v e r   1 1 1 ,  

r e s p e c t i v e l y   1 2 1 ;   t h e   s e a t   b o t t o m   b e i n g   d e f i n e d   b y  

t h e   r e l a t e d   p l a t e   17 ,   r e s p e c t i v e l y   18 .   E a c h   c o v e r  

h a s   a  b e l l - l i k e   s h a p e   and   a  l o w e r   e d g e  B   a d a p t e d   f o r  

c o n t a c t   e n g a g i n g   t h e   u p p e r   l i p   202  o f   t h e   g a s k e t   2 0  

( F i g u r e   4 ) .   M o r e o v e r ,   e a c h   c o v e r   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

p e r i p h e r a l   r i b   o r   r i m   NP  i n t e n d e d   f o r   a d h e s i o n   t o  

t h e   t o p   end   o f   t h e   f r a m e   v e r t i c a l   p o r t i o n ,   w h e r e t o  

i t   i s   c o n n e c t e d   as   by  w e l d i n g   a l o n g   t h e   e n t i r e  



m e e t i n g   s u r f a c e   SC;  t h e   w e l d i n g   b e i n g   o f   p r e f e r e n c e   a  

f l u s h  o r   g l o s s y   o n e . T h e   d e p t h   of   e a c h   c o v e r   i s   s e l e c t e d  

to   be  s l i g h t l y   d e e p e r   t h a n   t h e   h e i g h t   d i m e n s i o n   o f  

t h e   s e a t   f o r m e d   by  t h e   c o r r e s p o n d i n g   s e a t   s u c h   t h a t ,  

t o   b r i n g   t h e   s u r f a c e   o f  t h e   r i m   NP  t o   m e e t   t h e   e d g e  

of   t h e   f r a m e ,   t h e   c o v e r   m u s t   be  f o r c e d   a g a i n s t   t h e  

g a s k e t   2C,  w h i c h ,   i n   u n d e r g o i n g   d e f o r m a t i o n ,   e n s u r e s  

an  e f f e c t i v e   s e a l   b e t w e e n   t h e   c o v e r ,   p l a t e   a n d  

f r a m e .  

To  f u r t h e r   i m p r o v e   s a i d   s e a l ,   r i m s   22  a r e  

p r o v i d e d   a l o n g   t h e   e d g e   o f   t h e   c o v e r   a n d   t h e  

h o r i z o n t a l   p o r t i o n   o f   t h e   f r a m e .  

As  c an   b e  c l e a r l y   s e e n   i n   t h e  f i g u r e ,   t h e   t o p  

or   u p p e r   c o v e r   i s   p r o v i d e d   w i t h   two  f i t t i n g s   2 3 - 2 4  

f o r   c o n n e c t i o n   t o   t h e   d e l i v e r y   l i n e   a n d   r e s p e c t i v e l y  

r e c y c l e   l i n e   f o r   t h e   f l u i d   c i r c u l a t e d   t h r o u g h   t h e  

r a d i a t i n g   p a c k ,   a n d  h a s   a l s o   an  i n n e r   s e p t u m   25  a d a p t e d  

f o r   d e f i n i n g   two  m a n i f o l d   c h a m b e r s   2 6 - 2 7 ,   r e s p e c t i v e -  

l y   a  d e l i v e r y   one  a n d  a  r e c y c l e   o n e .   W i t h   s a i d   s e p t u m ,  

t h e r e   c o o p e r a t e s   a  g a s k e t   28  o f   an  e l a s t o m e r   a d a p t e d  

f o r   s e p a r a t i n g   s a i d   c h a m b e r s   s e a l i n g l y ,   s a i d   g a s k e t  

b e i n g   c a r r i e d   i n   a  c o r r e s p o n d i n g   s e a t   on  t h e   p l a t e  

1 7 .  

I n   t h e   v a r i a t i o n   o f   F i g u r e   5,  w h e r e i n   s i m i l a r  

o r   c o r r e s p o n d i n g   p a r t s   h a v e   b e e n   d e s i g n a t e d   w i t h  

t h e   same  r e f e r e n c e   n u m e r a l s ,   i t   i s   s h o w n   t h a t   t h e  

p l a t e   17  ( o r   18)   d o e s   n o t   c o m p r i s e   t h e   p e r i p h e r a l  

U - l i k e   g a s k e t   20 ,   and  t h a t   l e a k a g e   p r e v e n t i o n   i s  

a t t a i n e d   by  i n t e r p o s i n g   an  a d h e s i v e   o r  s e a l i n g  l a y e r   SK 

b e t w e e n   t h e   l o w e r   h o r i z o n t a l   p o r t i o n   of   t h e   f r a m e   110  ( o r  



1 2 0 )   a n d   t h e   p l a t e   i t s e l f .   I n   t h i s   c a s e ,   i t   i s   n o t  

r e q u i r e d   t h a t   t h e   e d g e  B   of   t h e   c o v e r   111  be  e x t e n d e d  

t o   m e e t   t h e   p l a t e ,   and  i t   w i l l   be  s u f f i c i e n t   t h a t   i t  

e x t e n d s   s h o r t l y   b e l o w   t h e   p e r i p h e r a l  r i d g e   NP  to   a c t  

e x c l u s i v e l y   as   a  c e n t e r i n g   e l e m e n t   f o r   t h e   c o v e r  

r e l a t i v e  t o   t h e   f r a m e .  

F i g u r e   6  s h o w s   a  f u r t h e r   v a r i a t i o n ,   a c c o r d i n g  

t o   w h i c h   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e   o f   t h e   h e a d   p l a t e   17  - -  

a n d   s i m i l a r l y   o f   t h e   p l a t e   18  -   i s   e m b e d d e d ,   f o r  

s e a l i n g   p u r p o s e s ,   i n   t h e   h o r i z o n t a l   p o r t i o n   of   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   f r a m e   110  - -   r e s p e c t i v e l y   1 2 0   - -   b y  

c o - p r e s s i n g   t h e   f r a m e   w i t h   t h e   p l a t e ,   A l s o   i n   t h i s  

c a s e ,   i t   w i l l   be  s u f f i c i e n t   t h a t   t h e   e d g e   o f   t h e  

r e l a t e d   c o v e r   1 1 1  -   r e s p e c t i v e l y   1 2 1  -   e x t e n d s   s l i g h t l y  

b e l o w   t h e   p e r i p h e r a l   r i m   f o r   t h e   s o l e   p u r p o s e   o f  

c e n t e r i n g   t h e   c o v e r .  

Of  c o u r s e ,   w i t h i n   t h e   s c o p e   o f   t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e   c o n s t r u c t i o n a l   d e t a i l s   and   r e a l i z a t i o n   s h a p e s  

may  be  a m p l y   v a r i e d   f r o m   w h a t   h a s   b e e n   d e s c r i b e d  

a n d   i l l u s t r a t e d   f o r   e x a m p l e   o n l y ,   w i t h o u t   d e p a r t i n g  

f r o m   t h e   t r u e   s p i r i t   o f   t h i s   i n v e n t i v e   c o n c e p t .  



1.  A  r a d i a t o r   f o r   h e a t e r - f a n s ,   p a r t i c u l a r l y   f o r  

p a s s e n g e r   c a r   a i r - c o n d i t i o n i n g   s y s t e m s ,   c o m p r i s i n g   a  

m e t a l   r a d i a t i n g   p a c k   ( 1 0 )   and   m a n i f o l d s   ( 1 1 - 1 2 )  

of   a  p l a s t i c s   m a t e r i a l ,   and   w h e r e i n   s a i d  

r a d i a t i n g   p a c k   i s   p r o v i d e d   w i t h   h e a d   p l a t e s   ( 1 7 - 1 8 )  

f o r   r e t a i n i n g   t h e   e n d s   of   t h e   p a c k   t u b e s  

.  ( 1 3 ) ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   e a c h   h e a d   p l a t e  

( 1 7 - 1 8 )   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  f r a m e   ( 1 1 0 - 1 2 0 )   o f   a  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   w h i c h   e n g a g e s   i n   u n d e r c u t   r e l a t i o n -  

s h i p   t h e   p l a t e   and   f o r m s   a  r e t a i n i n g   s e a t   f o r   a  c o v e r  

( 1 1 1 - 1 2 1 )   w h i c h   i s   c a u s e d   t o   a d h e r e ,   t h r o u g h   a  

p e r i p h e r a l   r i d g e   ( N P )  t h e r e o f ,   to   s a i d   f r a m e ,   w h e r e t o  

i t   i s   c o n n e c t e d   in   s e a l e d   r e l a t i o n s h i p   by  m e a n s   o f  

a  f l u s h   w e l d .  

2.  A  r a d i a t o r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

f r a m e s   ( 1 1 0 - 1 2 0 )   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   h e a d   p l a t e  

( 1 7 - 1 8 )   h a v e   an  L - l i k e   s e c t i o n   p r o f i l e   d e f i n e d   by  a  

h o r i z o n t a l   p o r t i o n   i n   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r e l a t e d  

p l a t e   and   a  v e r t i c a l   p o r t i o n   f o r m i n g   t h e   r e t a i n i n g  

s e a t   f o r   t h e   r e l a t e d   c o v e r .  

3.  A  r a d i a t o r   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1  and   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   e a c h   h e a d   p l a t e   ( 1 7 - 1 8 . )  

c o m p r i s e s ,   f i t t e d   o n t o   t h e   e d g e   t h e r e o f ,   a  p e r i p h e r a l  

U - l i k e   g a s k e t   ( 2 0 )   o f   an  e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   to   o n e  

l i p   ( 2 0 1 )   w h e r e o f   s a i d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   f r a m e   ( 1 1 0 -  

1 2 0 )   i s   c a u s e d   to   a d h e r e   and   to   t h e   o t h e r   l i p   ( 2 0 2 )  

w h e r e o f   t h e   i n n e r   e d g e   (B)  of   s a i d  c o v e r   ( 1 1 1 - 1 2 1 )   i s  

c a u s e d   to   a d h e r e .  

4.  A  r a d i a t o r   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e c e d i n g   C l a i m s ,  



w h e r e i n   t h e   d e p t h   o f   e a c h   c o v e r   ( 1 1 1 - 1 2 1 )   i s  

s e l e c t e d   to   be  s l i g h t l y   g r e a t e r   t h a n   t h e   c o r r e s p o n d -  

i n g   h e i g h t   o f   t h e   f r a m e   ( 1 1 0 - 1 2 0 )   s u c h   t h a t ,   f o l l o w -  

i n g   m u t u a l   c o n n e c t i o n   by  w e l d i n g ,   s a i d   f r a m e   a n d  

c o v e r   d e f o r m   t h e   p e r i p h e r a l   g a s k e t   ( 2 0 )  t o   p r o v i d e  

a  t i g h t   s e a l .  

5.  A  r a d i a t o r   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

w h e r e i n   t h e   s u r f a c e s  o f   t h e   f r a m e   ( 1 1 0 - 1 2 0 )   a n d  

c o v e r s   ( 1 1 1 - 1 2 1 )   c o n t a c t i n g   t h e   g a s k e t   ( 2 0 )   a r e  

p r o v i d e d   w i t h   r i d g e s   a d a p t e d   t o  d e f o r m   s a i d   g a s k e t  

f o r   a  t i g h t   s e a l .  

6.  A  r a d i a t o r   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

w h e r e i n   t h e   c o v e r   ( 1 1 1 )   o f   o n e  m a n i f o l d   ( 1 1 )   i s  

p r o v i d e d   w i t h   c o n n e c t i o n   f i t t i n g s   ( 2 3 - 2 4 )   and  a  

s e p t u m   ( 2 5 )   w h i c h   s e a p a r a t e s   and   s e a l s   o f f   t w o  

c h a m b e r s   ( 2 6 - 2 7 ) .   r e s p e c t i v e l y   f o r   d e l i v e r i n g   a n d  

r e c y c l i n g   t h e   f l u i d   c i r c u l a t e d   t h r o u g h   t h e   r a d i a t i n g  

p a c k ,   and   w h e r e i n   t h e   s e p t u m   c o o p e r a t e s   w i t h   a  

g a s k e t   (28 )   f o r   t h e   p u r p o s e   o f   s e a l i n g  o f f   s a i d  

c h a m b e r s .  

7.  A  r a d i a t o r   a c c o r d i n g   t o   C l a i m s   1  and   2 ,  

w h e r e i n   b e t w e e n   e a c h   h e a d   p l a t e  ( 1 7 - 1 8 )   and  r e l a t e d  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   f r a m e   ( 1 1 0 - 1 2 0 )   t h e r e   i s   i n t e r p o s e d  

an  a d h e s i v e   or  s e a l i n g   l a y e r   ( S K ) .  

8.  A  r a d i a t o r   a c c o r d i n g   t o   C l a i m s   1  and  2 ,  

w h e r e i n   t h e   p e r i p h e r a l   p o r t i o n   o f   e a c h   h e a d   p l a t e  

( 1 7 - 1 8 )   i s   e m b e d d e d   by  c o - p r e s s i n g   i n   t h e   h o r i z o n t a l  

p o r t i o n   of   t h e   r e l a t e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l  f r a m e  

( 1 1 0 - 1 2 0 ) .  
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