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(54) 공통 ＩＰ 어드레스를 갖는 이동 단말 및 무선 장치

(57) 요 약

무선 통신 장치(104)가 별개의 무선 통신 장치(104)와 한 개의 IP 어드레스를 공유한다. 상기 무선 통신 장치

(104)는 수신된 IP 패킷의 포트 번호를 조사한다. 무선 통신 장치(104)는 상기 수신된 IP 패킷의 포트 번호가 애

플리케이션에  대응하는 경우에는 상기 무선 통신 장치(104) 상의 애플리케이션으로 상기 IP 패킷을 라우팅한다.

상기 무선 통신 장치(104)는 또한 발신(origination) 어드레스로 상기 별개의 무선 통신 장치(104)에 할당된 IP

어드레스를 포함하는 IP 패킷을 발생시킨다. 마찬가지로, 상기 IP 어드레스는 상기 별개의 무선 통신 장치(104)

에서 시작하는 전송된 IP 패킷을 차단하고, 발신 어드레스로 상기 별개의 무선 통신 장치(104)에 할당된 IP 어드

레스를 포함하는 IP 패킷을 시작함으로써 상기 무선 통신 장치(104) 및 별개의 무선 통신 장치(104) 사이로 "시

프트(shift)"될 수 있다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

무선 통신 장치(104)와 터미널 장치(102) 사이에서 인터넷 프로토콜(IP) 어드레스를 공유하기 위한 방

법으로서,

수신된 IP 패킷의 포트 번호를 상기 무선 통신 장치(104)에서 조사하는 단계;

상기 수신된 IP 패킷의 상기 포트 번호가 애플리케이션에 대응하는 경우에, 상기 무선 통신 장치(104)

에서 상기 IP 패킷을 상기 무선 통신 장치(104) 상의 상기 애플리케이션으로 라우팅하는 단계; 및

상기 수신된 IP 패킷의 상기 포트 번호가 상기 애플리케이션에 대응하지 않는 경우에, 상기 IP 패킷을

상기 무선 통신 장치(104)로부터 상기 터미널 장치(102)로 라우팅하는 단계를 포함하는,

IP 어드레스 공유 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 터미널 장치(102)에 할당된 IP 어드레스를 발신(origination) 어드레스로서 포함

하는 상기 IP 패킷들을 상기 무선 통신 장치(104)로부터 발신하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 IP

어드레스 공유 방법.

청구항 3 

삭제

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 무선 통신 장치(104)와 상기 터미널 장치(102) 사이에서 상기 인터넷

프로토콜(IP) 어드레스를 시프팅(shifting)하는 단계를 더 포함하며, 상기 IP 어드레스를 시프팅하는 단계는, 

상기  터미널  장치(102)에서  발신하여  전송된  IP  패킷들을  상기  무선  통신  장치(104)에서  차단하는

단계; 및

상기 터미널 장치(102)에 할당된 IP 어드레스를 발신 어드레스로서 포함하는 상기 IP 패킷들을 상기 무

선 통신 장치(104)로부터 발신하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 IP 어드레스 공유 방법.

청구항 5 

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 무선 통신 장치(104) 상의 상기 애플리케이션이 IP 패킷들을 송신 또

는 수신할 필요가 있는지를 상기 무선 통신 장치(104)에서 결정하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 IP

어드레스 공유 방법.

청구항 6 

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 터미널 장치(102)로 어드레싱된 수신된 IP 패킷들을 상기 무선 통신

장치(104)에서 폐기하는(discard) 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 IP 어드레스 공유 방법.

청구항 7 

수신된 IP 패킷의 포트 번호를 조사하도록 적응되는 수단;

상기 수신된 IP 패킷의 포트 번호가 애플리케이션에 대응하는 경우에, 상기 IP 패킷을 무선 통신 장치(104) 상

의 상기 애플리케이션에 라우팅하도록 적응되는 수단; 및

상기 수신된 IP 패킷의 상기 포트 번호가 상기 애플리케이션에 대응하지 않는 경우에, 터미널 장치(102)로 상기

IP 패킷을 라우팅하도록 적응되는 수단을 포함하는,

무선 통신 장치(104).

청구항 8 
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제7항에 있어서, 상기 터미널 장치(102)에 할당된 IP 어드레스를 발신 어드레스로서 포함하는 IP 패킷들을 상기

무선 통신 장치(104)로부터 발신하도록 적응되는 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 무선 통신 장치(104).

청구항 9 

삭제

청구항 10 

제7항에 있어서, 

상기 터미널 장치(102)에서 발신하여 전송된 IP 패킷들을 차단하도록 적응되는 수단; 및

상기 터미널 장치(102)에 할당된 IP 어드레스를 발신 어드레스로서 포함하는 IP 패킷들을 상기 무선 통신 장치

(104)로부터 발신하도록 적응되는 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 무선 통신 장치(104).

청구항 11 

제7항 또는 제8항에 있어서, 상기 무선 통신 장치(104) 상의 상기 애플리케이션이 IP 패킷들을 발신할 필요가

있는 지를 결정하도록 적응되는 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 무선 통신 장치(104).

청구항 12 

제7항 또는 제8항에 있어서, 상기 터미널 장치(102)로 어드레싱된 수신된 IP  패킷들을 상기 무선 통신 장치

(104)에서 폐기하도록 적응되는 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 무선 통신 장치(104).

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 무선 데이터 서비스에 관련된 것이다. 보다 구체적으로는, 본 발명은 네트워크에 연결된 장치들 사이<1>

에서 인터넷 프로토콜(IP) 종점들을 시프팅(shifting)하기 위한 신규하고 진보된 방법 및 시스템에 관련된 것이

다.

배 경 기 술

인터네트워킹, 즉 각 근거리 통신망(랜;LAN)의 연결이 급속도로 대중화되고 있다. 보통 "인터넷"이라고 불리는<2>

인프라구조 및 관련된 프로토콜이 널리 알려지고 널리 사용되게 되었다. 인터넷 프로토콜(IP)은 인터넷의 가장

중요한 부분이며, 해당 기술 분야에 잘 알려져 있는 바와 같이, 랜간에 데이터그램의 라우팅을 써포트하며, "인

터넷  프로토콜  DARPA  인터넷  프로그램  프로토콜  설명서"(1981년  9월)라는  표제가  붙은  RFC(Request  For

Comment) 791에 자세히 설명되어 있다.

IP는 어드레싱을 포함하여 수개의 서비스를 제공하는 데이터그램-기반 프로토콜이다. IP 프로토콜은 전송을 위<3>

해 데이터를 IP 패킷으로 캡슐화하고, 어드레싱 정보를 패킷의 헤더에 추가한다. IP헤더는 송신 및 수신 호스트

를 식별하는 32비트 어드레스를 포함한다. 이러한 어드레스들은 의도된 어드레스의 궁극적 목적지로의 패킷을

위한 네트워크 경로를 선택하기 위해 중간 라우터에 의해 사용된다. IP 어드레싱의 기본 개념은 IP 어드레스의

초기 전치부호(prefix)가 일반화된 라우팅 결정에 사용될 수 있다는 것이다. 예를 들어, 어드레스의 처음 16비

트는 콸콤 인코포레이티드를 식별하고, 처음 20비트는 콸콤의 메인 오피스를 식별하며, 처음 26 비트는 그 메인

오피스 내의 특정 이더넷을 식별하고, 전체 32비트는 그 이더넷(Ethernet) 상의 특정 호스트를 식별할 수 있다.

추가적인 예로서, 콸콤의 IP 네트워크에 있어서 모든 어드레스는 (점으로 4분할된 숫자(dotted-quad notation))

형태, 예를 들면 129.46.xxx.xxx이고, 여기서 "xxx"는 0에서 255 사이의 정수이다.

이와 같은 IP의 전치부호-기반의 라우팅 특징에 의해 명백한 바와 같이, 상기 IP 어드레스는 인터넷 상의 특정<4>

호스트의  위치에  관한  암시적인  지리적  정보를  포함한다.  다른  말로  하면,  인터넷  상의  임의의  라우터가

"129.46"으로 시작하는 목적지 IP 어드레스를 갖는 패킷을 수신할 때마다, 상기 라우터는 미국 캘리포니아 주의

샌디에이고에 있는 콸콤 인코포레이티드 네트워크로 향하는 특정 방향으로 그 패킷을 전송한다. 그리하여, 상기

IP 프로토콜은, 발신측이 착신측의 IP 어드레스를 안다는 전제하에, 전세계의 임의의 인터넷 노드에서 발신된

데이터그램이 전세계의 다른 임의의 인터넷 노드로도 라우팅될 수 있게 한다.
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이동 컴퓨팅 및 이동 인터넷 액세스의 인기가 높아지면서, IP 프로토콜을 사용하여 랩탑 또는 팜탑 컴퓨터 같은<5>

이동 단말들에 대한 이동 데이터 써포트를 제공하기 위한 필요성이 증가했다. 그러나, 언급한 대로, 인터넷 라

우팅에 사용되는 IP 어드레싱 방식은 암시된 지리적 정보를 포함한다. 다른 말로 하면, 사용자가 자신의 이동

단말을 식별하기 위해 고정 IP 어드레스를 사용하고자 하는 경우에, 그 이동 단말이 IP 패킷을 상기 이동 단말

로 "전송"하기 위한 어떤 기술도 없는 상태에서 "홈" 네트워크(즉, 그 고정 IP 어드레스를 포함하는 네트워크)

에서 멀리 떨어져 있을때는, 그 이동 단말을 향하도록 의도된 IP 패킷은 그 이동 단말로 라우팅 되지 않을 것이

다.

예를 들어, 사용자가 그의 이동 단말을 샌디에이고의 콸콤 인코포레이티드에 있는 "홈" IP 네트워크로부터 분리<6>

한 후, 캘리포니아의 팔로 알토로의 여행 중에 휴대하여 자신의 콸콤에 할당된 고정 IP 어드레스를 유지한채 스

탠포드 대학교의 IP 네트워크로 접속하기로 결정하였다고 가정하자. 상기 이동 단말의 고정 IP 어드레스의 암시

적인 지리적 위치 정보 때문에, 상기 이동 단말로 향하도록 의도된 임의의 IP 어드레스는 여전히 콸콤의 IP 네

트워크로 라우팅될 것이다. IP 패킷들을 콸콤의 IP 네트워크에서 팔로 알토의 스탠포드 대학교의 IP 네트워크에

있는 인터넷에 연결되어 있는 현재 위치의 상기 이동 단말로 전송하기 위한 어떤 메카니즘이 없다면, 그러한 IP

패킷들은 그 "홈" 네트워크에서 멀리 떨어져 있는 경우에는 상기 이동 단말로 전달될 수 없다.

이러한 필요성을 충족시키기 위해, "IP 이동성 써포트"(1996년 10월)라는 표제가 붙은 RFC 2002에는 인터넷에서<7>

이동 노드로의 IP 데이터그램의 투명한 라우팅을 가능케하는 프로토콜 개선이 설명되어 있다. RFC 2002에 설명

된 기술들을 사용하여, 각 이동 노드는 현재 인터넷에 연결된 위치에 상관없이, 항상 그 "홈" IP 어드레스에 의

해 식별된다. 그 홈 IP 네트워크로부터 멀리 떨어져 있는 경우, 이동 단말은 "캐어-오브(care-of)" 어드레스와

관련하게 되어, IP  데이터그램을 라우팅하는데 필요한 정보를 현재 인터넷에 연결된 위치로 전송해준다. RFC

2002는 캐어-오버 어드레스의 등록을 위해 "홈 에이전트"를 제공함으로써 이것을 수행한다. 이 홈 에이전트는

"IP 터널링"으로 불리는 기술을 사용함으로써 상기 이동 단말로 향하도록 의도된 IP 데이터그램을 전송한다. IP

터널링은 캐어-오브 어드레스를 포함하는 새 IP 헤더를 상기 이동 단말의 홈 IP 어드레스에 해당하는 목적지 어

드레스를 갖는 임의의 도착하는 IP 패킷에 부착하는 홈 에이전트를 포함한다. 상기 캐어-오브 어드레스에 도착

한 후에, 상기 캐어-오브 어드레스에 있는 "외부 에이전트"는 상기 IP 터널링 헤더를 분리시키고, 상기 IP 패킷

을 인터넷에 연결된 현재 위치에 있는 상기 이동 단말에 전달한다.

이런 식으로, RFC 2002기술은, 자신의 이동 단말의 IP 어드레스를 바꾸지 않고도 그 이동 단말의 인터넷 연결<8>

위치를 바꾸고자 하는 사용자들에게 이동 데이터 서비스를 제공한다. 이러한 능력은 몇가지 장점을 갖는다. 첫

째, 이것은 인터넷 상의 다른 모든 위치의 발신 노드로 하여금 이동 단말이 어디에 있건 관계없이 상기 이동 단

말로 주기적인 "푸시(push)" 서비스를 전송하도록 한다. 그러한 서비스에는 주식 시세 또는 이메일도 포함된다.

이것은 이동 사용자가 정보를 검색하기 위해 "다이얼 인"하거나 또는 그의 홈 네트워크에 접속할 필요가 없도록

한다. 또한, 이것은 상기 이동 단말로 하여금, 임의의 발신측이 상기 이동 단말이 현재 어디에 위치하는지를 추

적하지 않아도, 원하는 만큼 자주 그 위치를 바꿀 수 있도록 한다. 

이동 단말의 이동 자유성을 증가시키기 위해, 많은 이동 사용자들은 통상적으로 셀룰러 또는 휴대 전화같은 무<9>

선 통신 장치를 사용하여 인터넷에 접속한다. 다른 말로 하면, 많은 이동 사용자들은, 지상-기반 네트워크로의

액세스점으로 보통 "이동국"이라고 불리는 무선 통신 장치 또는 MT2  장치를 사용한다.  여기에 사용된 바와

같이, "이동국" 또는 "MT2 장치"는 이동하고 있거나 지정되지 않은 위치에서 정지하고 있는 상황에서 사용되도

록 의도된 공중 무선 라디오 네트워크의 임의의 가입자국을 가리킬 것이다. 이동국 및 MT2 장치는 휴대용 유닛

(예컨대, 핸드-헬드(hand-held) 개인 전화), 자동차에 인스톨된 유닛, 및 무선 로컬 루프(WLL;Wireless Local

Loop) 전화를 포함한다.

도 1은 이동 단말(TE2  장치;102)이 무선 통신 장치(MT2  장치;104)  및 기지국/이동 스위칭 센터(BS/MSC;Base<10>

Station/Mobile Switching Center;106)를 포함하는 무선 통신 시스템을 통해 인터워킹 펑션(IWF;Interworking

Function;108)과 통신하는 무선 데이터 통신 시스템에 대한 하이-레벨 블록 다이어그램이다. 도 1에서, 상기

IWF(108)는  인터넷으로의  액세스  포인트로서  역할을  한다.  IWF(108)는  BS/MSC(106)에  연결되고  또한

BS/MSC(106)와 함께 위치하고, 이것은 종래 기술에서 알려진 바와 같은 통상적인 무선 기지국일 수 있다. TE2

장치(102)는 MT2 장치(104)에 연결되며, MT2 장치(104)는 교대로 BS/MSC(106) 및 IWF(108)와 무선 통신한다.

TE2 장치(102) 및 IWF(108) 사이의 데이터 통신을 가능케하는 많은 프로토콜들이 존재한다. 예를 들어, "광대역<11>

확산 스펙트럼 시스템에 대한 데이터 서비스 옵션:패킷 데이터 서비스"(1998년 2월 발간)라는 표제가 붙은 텔레

커뮤니케이션 공업 협회(Telecommunication  Industry  Association;TIA)/전자공업 협회(Electronics  Industry
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Association;EIA) 인터림 표준 IS-707.5에는 일부분이 BS/MSC(106) 및 IWF(108)인 TIA/EIA IS-95 광대역 스펙

트럼  확산  시스템  상의  패킷  데이터  전송  능력의  써포트에  대한  필요조건이  정의되어  있다.  IS-707.5는

BS/MSC(106)를 통해 TE2 장치(102) 및 IWF(108)간의 통신에 사용되는 패킷 데이터 운반 서비스를 규정한다. 위

설명에는 RFC 2002의 이동 IP 서비스 및 "셀룰러 디지털 패킷 데이터(CDPD) 시스템 설명서, 버젼 1.1"(CDPD 포

럼 인코포레이티드, 1995년 1월 29일 발간)라는 표제가 붙은 CDPD-1995에 설명된 CDPD를 포함하는 다중 패킷 데

이터 서비스에 적용될 수 있는 절차들이 제공되어 있다. CDPD는 AMPS(아날로그) 셀룰러 데이터 서비스이며, 이

동성에 대한 고유의 써포트 중 일부를 포함한다. CDPD는 몇가지 중요한 점에서 이동 IP와 다르다. 가장 눈에 띄

게는, CDPD 모뎀은 CDPD 네트워크에 속하는 할당된 IP 어드레스를 갖는다. 따라서, CDPD 모뎀이 CDPD 네트워크

내에서 로밍하더라도, 이동 IP로 써포트되는 단말이 그 "홈" 네트워크의 바깥에서 그 "홈" 어드레스를 사용하는

방식과 동일한 방식으로 CDPD 네트워크 밖에서 그 IP 어드레스를 사용할 수 없다.

IS-707.5는 또한 TE2 장치(102)와  MT2 장치(104; Rm 인터페이스)사이, MT2 장치(104)와 BS/MSC(106;Um 인터페<12>

이스)사이 및 BS/MSC(106)와 IWF(L 인터페이스)사이의 링크를 통한 통신 프로토콜에 대한 필요조건들도 제공한

다.

이제 도  2를  참조하면,  IS-707.5  릴레이 모델의 각 엔티티에 있는 프로토콜 스택의 다이어그램이 도시되어<13>

있다. 도 2는 대략 IS-707.5의 도 1.4.2.1-1에 해당한다. 상기 도면의 맨 좌측에는, 통상적인 수직 포맷으로,

TE2 장치(102)(예컨대, 이동 단말, 랩탑 또는 팜탑 컴퓨터) 상에서 실행되는 프로토콜 층을 보여주는 프로토콜

스택이 있다. 상기 TE2 프로토콜 스택은 상기 Rm 인터페이스를 통해 MT2 장치(104)로 논리적으로 연결되는 것으

로 도시되어 있다. 상기 MT2 장치(104)는 상기 Um 인터페이스를 통해 상기 BS/MSC(106) 프로토콜 스택에 논리적

으로 연결되는 것으로 도시되어 있다. 상기 BS/MSC(106)는 교대로 L 인터페이스를 통해 IWF(108) 프로토콜 스택

에 논리적으로 연결되는 것으로 도시되어 있다.

도 2의 동작의 예는 다음과 같다. TE2 장치(102) 상에서 실행되는 응용 프로그램과 같은 상부 층 프로토콜(202)<14>

엔티티는 인터넷을 통해 IP 패킷을 전송할 필요가 있다. 응용의 예로는 넷스케이프 네비게이터나 마이크로소프

트  인터넷  익스플로러  등과  같은  웹  브라우저가  있다.  웹  브라우저는  http://www.qualcomm.com  같은

URL(Universal Resource Locator)을 요구한다. 또한 상부층 프로토콜(202)에 있는 DNS(Domain Name System) 프

로토콜은 텍스트 형식의 호스트 네임 "www.qualcomm.com"을 32비트 숫자 IP 어드레스로 전환한다. 또한 상부층

프로토콜(202)에 있는 HTTP(Hypertext Transfer Protocol)는 요구된 URL에 대한 GET 메시지를 구축하고, 또한

TCP(Transmission Control Protocol)는 메시지를 전송하는데 사용될 것이고 TCP 포트(80)가 HTTP 동작에 사용

됨을 명시한다.

상부층 프로토콜(202)인 TCP 프로토콜은 DNS, 포트 80에 의해 특정되는 IP 어드레스로의 연결을 열고, HTTP GET<15>

메시지를 전달한다. 상기 TCP 프로토콜은 상기 IP 프로토콜이 메시지 전송에 사용될 것임을 명시한다. 네트워크

층 프로토콜(204)인 IP 프로토콜은 상기 TCP 패킷을 명시된 IP 어드레스로 전달한다. 링크층 프로토콜(206)인

PPP(Point  to  Point  Protocol)는  상기  IP/TCP/HTTP  패킷을  인코딩하고  그것을  릴레이층  프로토콜(208;EIA-

232)을 사용하여 상기 Rm 인터페이스를 통해 MT2 장치 상의 EIA-232-호환 포트로 전송한다. 상기 PPP 프로토콜

은 "점대점 프로토콜(PPP)"라는 표제가 붙은 RFC 1661에 상세히 설명되어 있다.

상기 MT2 장치(104) 상의 EIA-232 프로토콜(210)은, Um 인터페이스를 통해 BS/MSC(106)로 전달하기 위해, 상기<16>

전송된 PPP 패킷을 RLP(Radio Link Protocol;212) 및 IS-95 프로토콜(214)의 조합으로 전달한다. 상기 RLP 프

로토콜(212)은 IS-707.2에 정의되어 있고, IS-95 프로토콜은 위에 언급된 IS-95에 정의되어 있다. RLP 프로토콜

(216) 및 IS-95 프로토콜(218)의 조합을 포함하는 BS/MSC(106) 상의 보충 릴레이층 프로토콜 스택은 상기 Um 인

터페이스를 통해 PPP 패킷을 수신하고, 그것을 상기 IWF 릴레이층 프로토콜(228)로의 L 인터페이스를 위한 MT2

릴레이층 프로토콜(220)로 전달한다. 상기 MT2 릴레이층 프로토콜(220) 및 IWF 릴레이층 프로토콜(228)은 "광대

역 스펙트럼 확산 디지털 셀룰러 시스템을 위한 데이터 서비스 인터워킹 펑션 인터페이스 표준"이라는 표제가

붙은 TIA/EIA IS-658에 설명되어 있다.

상기 IWF의 링크층(227)에 있는 PPP 프로토콜(226)은 TE2 장치(102)로부터의 PPP 패킷을 디코딩하고, TE2 장치<17>

(102) 및 IWF(108) 사이의 PPP 연결을 종료시키는 기능을 한다. 상기 디코딩된 패킷들은, 검토 및 IP 패킷 헤더

에 있는 TE2 장치(102)로 특정된 IP 어드레스(여기서는 www.qualcomm.com에 대한 IP 어드레스)로의 라우팅을 위

해,  PPP  프로토콜(226)에서  IWF(108)의  네트워크층  프로토콜(224)의  IP  프로토콜로  전달된다.  TCP  같이

IWF(108)에서 수행될 임의의 상부층 프로토콜 작업들이 있는 경우에, 그 작업들은 상부층 프로토콜(222)에 의해

수행된다.
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TE2 장치(102)에 의해 발생된 IP 패킷의 궁극적인 목적지가 IWF(108)이 아니라고 가정하면, 패킷들은 IWF(108)<18>

의  네트워크층  프로토콜(224),  링크층(227)  및  릴레이층  프로토콜(228)을  통해  인터넷  상의  다음

라우터(미도시)로 전송된다. 이런 식으로, TE2  장치(102)로부터의 IP 패킷은 MT2 장치(104), BS/MSC(106) 및

IWF(108)를 통해 인터넷 상의 궁극적으로 의도된 목적지를 향해 통신되고, 따라서 상기 IS-707.5 표준 릴레이

모델에 따른 TE2 장치(102)를 위한 무선 패킷 데이터 서비스를 제공하게 된다.

도 2에 설명된 바와 같이, 상기 IS-707.5 표준은 TE2 장치(102) 및 IWF(108) 사이의 링크 상의 통신 프로토콜에<19>

대한 필요조건을 제공하는데, 이 필요조건에는 Rm, Um 및 L 인터페이스에 대한 필요조건이 포함된다. 이러한 필

요조건 및 절차들은 RFC 2002에 설명된 이동 IP 서비스를 써포트하는데 적용가능하다. 그러나, IS-707.5는 첫번

째 예에서 이동 IP 서비스를 구축하기 위한 절차는 제공하지 않는다. 다른 말로 하면, IS-707.5는 이동 IP 서비

스를 써포트하기 위한 프레임워크를 제공하지만, 이동 IP 서비스를 협상(negotiate)하거나, 이동 IP 서비스에

대한 홈 에이전트 및 외부 에이전트를 갖는 TE2 장치(102)를 등록하기 위한 절차를 제공하지는 않는다. 이러한

절차들은 RFC 2002 내에서 찾아볼 수 있다.

또한, IS-707.5의 네트워크 및 릴레이 모델은 TE2 장치(102)로의 단일 IP 어드레스 할당을 포함한다. MT2 장치<20>

(104)의 배타적인 사용을 위한 제2 IP 어드레스의 별도의 할당이 제공되지 않는다. 실제로, 현재로서는 PPP 세

션당 하나 이상의 IP  어드레스를 얻는 것이 가능하지 않다. 이동단말마다 다중 PPP  세션을 써포트하는 것은

IWF(108)에서의 자원의 추가적인 비용때문에 서비스 제공자들에게는 그리 매력적이지 않다. 사용자가, 이동 IP

를 써포트하기 위해서는 통상적으로 몇몇 애플리케이션층 엔티티가 TE2 장치(102) 내에 존재하여야 한다는 것을

고려한다면 이 차이점은 중요하다. 불행하게도, 개인 컴퓨터에 대한 가장 인기있는 운영 체제 소프트웨어인 마

이크로소프트 윈도우는 이동 IP를 써포트하지 않으며, 현재로서는 그러한 써포트를 할 것이라고 기대되지도 않

는다. 결과적으로, 마이크로소프트 윈도우(또는 다른 많은 운영 체제 중 하나)를 실행하는 TE2 장치는 자신의

 "홈" IP 네트워크에 연결되지 않은 경우는 그들의 "홈" IP 어드레스를 사용할 수 없다. 이 때문에 이동 사용자

는, "홈" IP 네트워크에서 멀리 떨어져 있을 때는, "푸시" 서비스 및 직접 이메일 배달과 같은 이동 IP 서비스

의 잇점을 이용할 수 없다.

TE2 장치의 이동 IP 등록을 수행하기 위한 방법 및 시스템이 요구되는데, MT2 장치가 TE2 장치에 대한 이동 IP<21>

써포트를 구축하기 위해 TE2 장치에 대한 프록시(proxy)로서 동작한다.  보다 일반적으로는, 두개의 무선 통신

장치(104)(예컨대, MT2 및 TE2)가 하나의 IP 어드레스를 공유할 수 있도록 해주는 방법 및 시스템이 요구된다.

1996년 9월 출판된 "IP Multiplexing by Transparent Port-Address Translation"은 DNS 없이 어드레스 번역을

실행하는 기술을 개시하고 있다.  미국 특허출원 No. 5,780,655는 동적으로 할당된 어드레스를 갖는 무선 통신

국을 어드레싱하기 위한 방법 및 장치를 개시한다. 

발명의 상세한 설명

본 발명은 첨부한 청구항에 한정된 방법 및 장치에 관한 것이다. <22>

본 발명은 프록시 이동 노드 등록의 부분으로서 수행되는 것과 같은 IP 종점들을 시프팅하기 위한 신규하고 진

보된 시스템 및 방법에 관련된 것이다. 상기 방법은 단말 장치로부터 이동 데이터 서비스가 필요하다는 신호를

보내는 단계 및 무선 통신 장치에 있어서 상기 신호를 보내는 단계에 반응하여 단말 장치의 이동 노드 등록을

개시하는 단계를 포함한다. 상기 단말 장치는 패킷화된 데이터를 전송하고, 상기 단말 장치에 접속된 무선 통신

장치는  상기  패킷화된  데이터를  IP  어드레스  요구에  포함된  인터넷  프로토콜(IP)  어드레스에  대해

모니터링한다. 상기 IP 어드레스 요구가 정적 IP 어드레스에 대한 것일 경우에, 상기 무선 통신 장치는 상기 IP

어드레스를 사용하여 이동 노드 등록을 개시한다. 상기 무선 통신 장치는 이동 노드 등록을 개시할 때, 상기 단

말 장치가 패킷화된 데이터를 송신하거나 수신하지 못하도록 하고, 이동 노드 등록이 완료된 후에 상기 단말 장

치가 패킷화된 데이터를 송신 및 수신하도록 한다. 결과적으로, 이동 노드 등록은 상기 단말 장치에 대해 확실

하게 발생되어, 단말 장치가 고유의 이동 IP 써포트를 가질 필요가 없도록 해준다.

본 발명의 또다른 관점에서, 무선 통신 장치(104)는 터미널 장치(102)(단말 장치일 수도 있음)와 IP 어드레스를<23>

공유한다. 상기 공유는 상기 무선 통신 장치(104)가 수신된 IP 패킷의 포트 번호를 조사함으로써 발생한다. 상

기 수신된 IP 패킷의 포트 번호가 네트워크 장치 상에서 동작하는 애플리케이션에 대응하는 경우에는, 상기 무

선 통신 장치(104)는 상기 IP 패킷을 상기 무선 통신 장치(104) 상의 애플리케이션으로 라우팅한다. 반면에, 상

기 수신된 IP 패킷의 포트 번호가 상기 무선 통신 장치(104) 상에서 동작하는 애플리케이션에 대응하지 않는 경

우에는, 상기 무선 통신 장치(104)는 상기 IP 패킷을 터미널 장치(102)로 라우팅한다.
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또한, 상기 무선 통신 장치(104)는, 상기 무선 통신 장치(104) 상의 애플리케이션이 IP 패킷을 발신할 필요가<24>

있는지를 결정한 후에, 발신(origination) 어드레스로서 상기 터미널 장치(102)에 할당된 IP 어드레스를 포함하

는 IP 패킷을 발신한다.

대안적으로, 상기 IP 어드레스는 상기 무선 통신 장치(104) 및 터미널 장치(102) 사이로 "시프팅"될 수 있다.<25>

상기 무선 통신 장치(104)는, 터미널 장치(102)에서 전송되는 IP 패킷 발신을 차단하고, 또한 상기 무선 통신

장치(104)가 상기 제1 무선 통신 장치(104)상의 애플리케이션이 IP 패킷을 발신할 필요가 있다고 결정하는 경우

에는 상기 터미널 장치(102)로 할당된 IP 어드레스를 발신 어드레스로서 포함하는 IP 패킷을 발신함으로써, 상

기 터미널 장치(102)로부터 그 자신으로 IP 어드레스를 시프트 시킨다. 상기 무선 통신 장치(104)는, 상기 터미

널 장치(102)의 IP 어드레스를 사용하는 동안, 상기 터미널 장치(102)로 어드레싱된 수신된 IP 패킷을 버릴 수

있다.

본 발명의 특징, 목적 및 장점들은 도면들과 함께 아래의 설명으로부터 더 명백해 질 것이며, 동일한<26>

참조 문자들은 도면 전체에 걸쳐 동일한 아이템을 표시하는 것이다.

실 시 예

본 발명은 데이터 서비스 가능 MT2 장치의 사용자들에 대한 명확한 이동을 써포트하도록 의도된다. 본<37>

발명의 다양한 실시예들이 3개의 사용 모델하에서 데이터 서비스들을 써포트하도록 의도된다.

제1 사용 모델은 이동 IP가 써포트되지 않지만, 동적으로 할당된 IP 어드레스를 사용하는 데이터 서비<38>

스들이 그럼에도 불구하고 여전히 써포트되는 모델이다. 상기 제1 사용 모델에서, 상기 TE2 장치는 TE2 장치가

현재 연결된 인터넷 서비스 공급자(ISP)에 의해 IP 어드레스가 동적으로 할당된다. 이 제1 사용 모델은 이동 IP

써포트를 사용하지 않고 자신의 "홈" IP 어드레스도 사용하지 않는다. 결과적으로, 상기 TE2 장치는, 자신의 홈

IP 네트워크로부터 전달되는 데이터를 갖기 보다는, 상기 ISP에 연결된 동안 자신이 명백하게 요구한 데이터를

단지 수신한다. 

제2 사용 모델은 TE2 장치를 대신하는 프록시로서 이동 IP 써포트가 MT2 장치에 제공되는 모델이다. 이 제2 모<39>

델은 이동 IP 써포트를 갖기 원하는 이동 사용자들에게 적용되지만, 이동 IP를 써포트하는 TE2 장치를 갖지 않

은 이동 사용자들에게는 적용되지 않는다. 예를 들어, 마이크로소프트 윈도우즈 운영 체제를 실행시키고 있는

랩탑 같은 TE2 장치들의 사용자는 이 제2 사용 모델에 속한다. 이 제2 사용 모델에서, TE2 장치는 자신의 홈 IP

네트워크에 연결되어 있는지 또는 이동 IP-활성화된 무선 네트워크 상에서 로밍하고 있는지에 관계없이, 자신의

"홈" IP 어드레스(즉, 자신의 홈 네트워크에 의해 할당된 "영구적인(permanent)" IP 어드레스)를 사용할 수 있

다. 이 제2 사용 모델은 또한 소위 "스마트 폰"이라고 불리는 MT2 장치 및 TE2 장치를 통합하는 장치들에 대한

이동성 써포트를 제공한다.

제3 사용 모델은 TE2 장치에 이동 IP 써포트가 제공되는 모델이다. 이 제3 사용 모델은 이동 IP 써포트를 갖는<40>

TE2 장치들의 사용자들에게 적용가능하며, 따라서 MT2 장치로부터의 프록시 서비스가 필요치 않다. 본 발명의

다양한 실시예들이 이 3가지 사용 모델 중 하나 이상의 필요조건을 만족시키도록 의도된다.

아래에  설명된  본  발명이  도면에  도시된  엔티티들  각각(TE2  장치(102),  MT2  장치(104),  BS/MSC(106)  및<41>

IWF(108))에서 소프트웨어, 펌웨어 및 하드웨어 같은 많은 다른 실시예들로 구현될 수 있다는 것은 해당 분야의

당업자들에게는 명백할 것이다. 본 발명을 구현하기 위해 사용된 실제적인 소프트웨어 코드 또는 제어 하드웨어

는 본 발명을 제한하지 않는다. 따라서, 본 발명의 동작 및 작용은 실제적인 소프트웨어 코드를 특별히 참조하

지 않고 설명될 것이며, 해당 분야의 당업자라면 여기의 설명을 기초로 본 발명의 다양한 실시예를 구현하기 위

한 소프트웨어 및 제어 하드웨어를 설계할 수 있을 것이다.

도 3으로 넘어가서, 본 발명의 MT2 장치의 동작에 대한 하이-레벨 상태도가 도시되어 있다. 도 3에서 MT2 장치<42>

는 폐쇄 상태(308)에서 시작한다. 폐쇄상태(308)에서 상기 MT2 장치는 현재 콜(call) 중에 있지 않고 콜의 발신

을 기다리는 상태이다. 이동-종료 콜(즉, MT2 장치가 콜을 받은 측의 콜)은 이 상태에서는 고려되지 않으며, 그

콜들은 MT2에 이미 IP 어드레스 할당되어 있거나 이동 IP를 등록했다고 가정한다. MT2 장치가 이미 이동 IP에

등록한 경우에, 이것은 이 폐쇄 상태(308)에 있지 않고, 아래에 상세히 설명될 이동 IP 모드 상태(310)에 있다.

패킷 데이터 콜이 TE2 장치에서 시작하면, MT2 장치는 폐쇄 상태(308)에서 이동성 활성화되었는가를 검사하는<43>

상태(304)로 전환된다. 이동성 활성화를 검사하는 상태(304)에서, 상기 MT2 장치는 (이동 IP에 대한)이동성 써

포트가 활성화되었는가를 판단하기 위해 이동성 데이터 아이템(302)의 값을 체크한다. 한 실시예에서, 이동성

- 8 -

등록특허 10-0897239



데이터 아이템(302)은 예컨대 TE2 장치 또는 MT2 장치 상의 사용자 인터페이스를 통하여 원할 때 이동 사용자에

의해 선택적으로 구성될 수 있는 3개의 값들 중 하나를 가질 수 있다. 다른 실시예들도 이동 사용자가 다소의

구성 선택권을 가질수 있도록 하기 위해 다소의 값들을 사용할 수 있다. 또 다른 실시예들은 이동성 데이터 아

이템(302)에 대한 사용자-구성이 가능하지 않다. 다른 실시예들에서, 이동성 데이터 아이템(302)은 존재하지 않

고, 결정은 제어 소프트웨어로 하드-코딩(hard-coded)된다.

이동성 데이터 아이템의 제1 값은 "비활성화"이다. 이동성 데이터 아이템(302) 값이 "비활성화" 일때는, MT2 장<44>

치는 이동 IP 협상 및 등록을 써포트하지 않는다. 결과적으로, 이동성 데이터 아이템(302)이 "비활성화" 값을

가질때 발신된 모든 패킷 데이터 콜들은 아래에 설명될 바와 같이 단순 IP 모드(306)를 사용한다.

제2 값은 "사용가능한 경우(if available)"이다. 이동성 데이터 아이템(302) 값이 "사용가능한 경우"인 때는,<45>

하부구조(BS/MSC(106) 및  IWF(108))가 이동 IP를 써포트하거나 MT2 장치에 의해 시도된 이동 노드 등록이 실패

하지 않은 경우에, 상기 MT2 장치는 이동 IP 협상 및 등록을 제공할 것이다.

하부구조가 이동 IP를 써포트하지 않는 경우에, 패킷 데이터 콜은 단순 IP 모드(306) 콜이 된다. 다른 말로 하<46>

면, 이동성 데이터 아이템(302)에 대한 "사용가능한 경우" 값은, 하부구조에 의해 써포트되고 성공적으로 협상

되었을때는, TE2 장치 및 MT2 장치의 사용이 이동 IP의 장점을 얻을 수 있도록 해주지만, 그렇지 않은 경우에도

여전히 이동 IP 써포트없이 데이터 패킷 데이터 콜을 가능하게 한다. 이동 사용자가 이동성 데이터 아이템(302)

값을 변화시킬 수 없는 실시예에서는, 이 제2 값이 사용된다. 대안적으로, 이동성 데이터 아이템(302)은 항상

 "사용가능한 경우"로 설정되어 있거나, 완전히 생략되어 있어서, 이동성이 활성화되었는가?를 검사하는 상태

(304) 및 단순 IP 모드 상태(306) 사이의 변환을 제거시킨다.

제3 값은 "배타적"이다. 이동성 데이터 아이템(302)의 값이 "배타적"인 경우에, 상기 하부구조(BS/MSC(106) 및<47>

IWF(108))가 이동 IP를 써포트 하거나 MT2 장치에 의해 시도된 이동 노드 등록이 실패하지 않으면, 상기 MT2 장

치는 이동 IP 협상 및 등록을 제공한다. 그러나, 위의 "사용가능한 경우" 값과 대조적으로, 하부구조가 이동 IP

를 써포트하지 않거나 이동 노드 등록 시도가 실패하는 경우에는, MT2 장치는 단순 IP 콜을 완료시키지 않고 패

킷 콜 발신 시도가 완전히 실패하도록 한다. 즉, 이동성 데이터 아이템(302)에 대한 "배타적인" 값은 이동 IP가

써포트한 콜 이외에는 어떤 패킷 데이터 콜이든 MT2 장치에서 발신하지 못하도록 한다.

이동성 데이터 아이템(302) 값이 "비활성화"이거나 이동성 데이터 아이템(302)값이 "사용가능한 경우"이지만 이<48>

동 IP가 하부구조에 의해 써포트되지 않는 경우에, MT2 장치는 패킷 데이터 콜 발신 시도에 있어 단순 IP 모드

(306)로 들어갈 것이다. 한 실시예에서, 상기 단순 IP 모드(306)는 도 2를 참조하여 설명된 바와 같은 통상적인

IS-707.5 릴레이 모델을 채용한다.

이동성 데이터 아이템(302) 값이 "사용 가능한 경우" 또는 "배타적"인 경우에, MT2 장치는 이동성이 활성화되었<49>

는가?를 검사하는 상태(304)에서 이동 IP 모드(310)로 변환된다. 이는 MT2 장치가 아래에 설명될 바와 같이 TE2

장치를 대신하는 프록시로서 이동 IP 서비스에 대한 이동 노드 등록에 관여하는 이동 IP 모드(310)이다.

도 4로 넘어가서, 본 발명의 한 실시예에 대한 각 엔티티의 프로토콜 스택에 대한 다이어그램이 도시되어 있다.<50>

도 4의 다이어그램과 도 2의 다이어그램의 중요한 차이점은, 도 4에서는 추가적인 프로토콜층이 본 발명의 이동

노드 등록을 써포트하기 위해 MT2 장치(104)에 존재한다는 것이다. 이러한 추가적인 프로토콜 층들은 PPP 프로

토콜(415), IP 프로토콜(413), UDP 프로토콜(411) 및 이동 IP 프로토콜(409)을 포함한다. 추가적인 프로토콜 층

들은, 도 4의 프로토콜 층이 도 2의 프로토콜 층과 동일하게 동작하게 된다는 점에서 확장되지는 않을 것이다.

오히려, 다음 설명은 도 4 및 도 2의 차이점을 중심으로 설명한다.

도 4의 동작에 대한 예시는 다음과 같다. TE2 장치(102) 상에서 동작하는 애플리케이션 프로그램과 같은 상부층<51>

프로토콜(402) 엔티티는, 도 2의 상부층 프로토콜(202) 엔티티와 유사하게, 인터넷을 통해 IP 패킷을 전송할 필

요성을 갖는다. 이 애플리케이션은 예를 들어, TCP 또는 UDP 프로토콜을 사용하여 메시지를 발생시키고 TCP 또

는 UDP 패킷은 목적지 IP 어드레스를 사용하여 IP 프로토콜에 의해 캡슐화된다. PPP(406)는 IP 패킷들을 프레임

화하고 릴레이층 프로토콜(408) EIA-232를 사용하여 Rm 인터페이스를 통해서 상기 IP 패킷들을 EIA-232 프로토

콜(410)을 실행하는 MT2 장치 상의 EIA-232-호환 포트로 전송한다.

그러나, 해당 분야에서 알려진 바와 같이, 점대점 링크를 통한 통신을 구축하기 위해, PPP 링크의 각 종단(여기<52>

서는, TE2  PPP  프로토콜(406)  및 IWF  PPP  프로토콜(426))은 우선 구축을 위한 링크 제어 프로토콜(LCP;Link

Control Protocol) 패킷을 전송하고, 데이터 링크 연결을 구성 및 테스트해야 한다. 상기 링크가 LCP에 의해 구

축된 후에,  PPP  프로토콜(406)은 네트워크층 프로토콜(여기서는, TE2  IP  프로토콜(404)  및 IWF  IP  프로토콜
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(425))을 구성하기 위해 네트워크 제어 프로토콜(NCP;Network Control Protocol) 패킷을 전송한다. 각 네트워

크층 프로토콜이 구성된 후에는, 각 네트워크층 프로토콜로부터의 데이터그램은 그들 사이의 링크를 통해 전송

될 수 있다.

한 실시예에서, IP에 대한 NCP는 IP 제어 프로토콜(IPCP;IP Control Protocol)이다. IPCP는 "PPP 인터넷 프로<53>

토콜 제어 프로토콜(IPCP)"(1992년 5월 발간)라는 표제가 붙은 RFC 1332에 상세히 설명되어 있다. IPCP는 점대

점 링크 중 어느 하나의 종단에서 실행되는 TE2 IP 프로토콜(404) 및 IWF IP 프로토콜(425)의 구성, 활성화 및

비활성화를 담당한다. 이 기술분야에서 알려진 바와 같이, IPCP는 구성 요구를 사용하는데, 구성 요구는 IP 어

드레스에 대한 구성 옵션을 포함하는 메시지들이다. 구성 요구 메시지의 이 구성 옵션 부분은 구성 요구의 전송

기(여기서는 TE2 장치(102))에 의해 사용될 IP 어드레스를 협상하기 위한 방법을 제공한다. 그것은 구성 요구의

전송기로 하여금 IP 어드레스를 명시함으로써 어느 IP 어드레스가 요구되는지를 나타내거나, 피어(peer;여기서

는, IWF(108))가 전송기에 동적 IP 어드레스를 제공하도록 요구할 수 있도록 한다. 구성 요구의 전송자가 IP 어

드레스 구성 옵션의 IP 어드레스 필드를 모두 0으로 설정하는 경우에는, 피어는 옵션에 대한 구성 NAK(negative

acknowledgement)를 전송하고, 유효한 IP 어드레스를 반환함으로써, 동적 IP 어드레스를 제공할 수 있다. 반면

에,  구성  요구의  전송자가  IP  어드레스  구성  옵션의  IP  어드레스  필드를  특정  IP  어드레스로  설정하는

경우에는, 피어는 상기 명시된 IP 어드레스가 옵션에 대한 구성 ACK를 전송함으로써 받아들여질 수 있음을 표시

할 수 있다. 본 발명은 이동 노드 등록을 하는 동안 TE2 장치에 대한 프록시로서 역할을 할 것인지 또 언제 그

역할을 할 것인지를 결정하기 위해 TE2 장치(102) 및 IWF(108) 장치 사이의 IPCP 통신을 이용한다.

도 5는 도 3의 이동 IP 모드 상태(310)의 확장된 상태도를 설명한다. 이동성이 활성화되었는가?를 검사하는 상<54>

태(304)(도 3)가 이동성 데이터 아이템이 비활성화되지 않았다고 결정하면, 그것은 PPP 모니터링 서브스테이트

로 이동한다. 콜이 종료되는 경우에는, 도 5의 임의의 서브스테이트로부터 폐쇄 서브스테이트(516)로 이동할 수

있다는 것을 주목하여야 한다. 그러나, 간략함을 위해, 개방 서브스테이트(508)에서 폐쇄 서브스테이트(516)로

의 콜 종료된 이동만이 설명된다.

PPP 서브스테이트(502)를 모니터링할 때, MT2 장치(104)는 RLP 프로토콜(412) 및 EIA-232프로토콜(410) 피어들<55>

사이의 MT2 장치 프로토콜 스택에 네트워크 "스피것(spigot)"(417)을 삽입한다. 즉, EIA-232 프로토콜(410) 및

RLP 프로토콜(412) 사이를 통과하는 PPP 패킷은 MT2 장치(104)에 의해 모니터링 및 조사된다. 이것은 PPP 패킷

들이  TE2  장치(102)  및  IWF(108)  사이를  통과할때,  MT2  장치(104)가  PPP  패킷들을  모니터링할  수  있도록

해준다.

제1 LCP 패킷은 PPP 재동기화 개시 상태(504)에 관하여 아래에 설명될 바와 같이 내부-IWF 핸드오프 다음에 사<56>

용하기 위해서 MT2 장치(104)에 의해 캐시된다. MT2 장치(104)는 TE2 장치(102) 및 IWF(108) 사이에서 교환되

고 있는 PPP 패킷을, TE2 장치(102)로부터의 IPCP 패킷이 MT2 장치(104)에 의해 감지될 때까지 계속해서 모니터

링한다. 이 IPCP 패킷은 구성 요구에 대한 IP 어드레스 구성 옵션에서 정적 또는 동적 IP 어드레스가 요구되고

있는지를 결정하기 위해 MT2 장치(104)에 의해 조사된다. IP 어드레스 필드가 모두 제로인 IP 어드레스를 갖는

경우에는, TE2 장치는 동적 어드레스를 요구한다. 그러한 경우에, TE2 장치(102)에 의한 이동 IP 써포트에 대한

요구는 없고 MT2 장치(104)는 단순 IP 모드(306)로 이동한다(도 3).

반면에, TE2 장치(102)에 의해 전송된 구성 요구의 IP 어드레스 필드가 정적(즉, 0이 아닌) IP 어드레스를 포함<57>

하는 경우에, MT2 장치(104)는 IPCP 모니터링 상태(506)로 전환한다. IPCP 모니터링 상태(506)에서, MT2 장치

(104)는 TE2 장치(102) 및 IWF(108) 사이에서 교환되고 있는 IPCP 패킷을 모니터링한다. 상세하게 말하면, MT2

장치(104)는 TE2 장치(102)에 의한 정적 IP 어드레스 요구가 구성 ACK와 함께 IWF(108)에 의해 받아들여 졌는지

를 결정하기 위해 IPCP 패킷을 조사한다. 

TE2 장치(102)에 의한 정적 IP 어드레스 요구가 IWF(108)에 의해 거부되는 경우에, MT2 장치(104)는 이동성 모<58>

드인가?를 검사하는 상태(514)로 전환되고, 거기서 이동성 데이터 아이템(302)의 값을 체크한다. 이동성 데이터

아이템(302) 값이 "사용가능한 경우"인 경우에는, 이동 IP 써포트가 사용가능하지 않은 경우에는 사용자는 단순

IP 콜(즉, 동적으로 할당된 IP 어드레스)로 만족된다고 가정하였기 때문에,MT2 장치(104)는 단순 IP 모드 상태

(306)로 전환된다(도 3). 그러나, 이동성 데이터 아이템(302) 값이 "배타적"인 경우에는, 사용자가 단순 IP 콜

로 만족하지 않는다고 가정하였기 때문에 MT2 장치(104)는 폐쇄 상태(516)로 전환된다.

TE2 장치(102)에 의한 정적 IP 어드레스 요구가 IWF(108)에 의해 수락되는 경우에, IPCP 협상을 마친 후에 MT2<59>

장치(104)는 이동 등록 상태(512)로 전환된다. 이동 등록 상태(512)에서, MT2 장치(104)는 PPP 프로토콜(415),

IP 프로토콜(413), UDP 프로토콜(411) 및 이동 IP 프로토콜(409)을 시작한다. MT2 장치(104)는 TE2 장치(102)

- 10 -

등록특허 10-0897239



를 흐름제어(flow control)한다. 여기서 사용되는 "흐름제어"라는 용어는 TE2 장치(102)가 그것의 릴레이층 인

터페이스를 통해 데이터를 송신 및 수신하지 못하도록 하는 단계를 가리킨다. 도 4의 실시예에서, 이것은 TE2

장치의 EIA-232 프로토콜(408) 및 MT2 장치의 EIA-232 프로토콜(410) 사이의 링크이다. 소프트웨어 또는 하드웨

어 흐름제어가 사용될 수 있다. 예를 들어, 한 실시예에서, MT2 장치(104)는 핀 전압들 중 하나를 MT2 장치

(104) 및 TE2 장치(102) 사이에서 토글링(toggling)시킨다. 

TE2 장치(102)를 흐름 제어함으로써, MT2 장치(104), 보다 상세하게는 IP 프로토콜(413)은 이동 노드 등록을 하<60>

기 위한 IP-종점이 된다. 이것은 MT2 장치(104)가 TE2 장치(102)를 대신하여 TE2 장치(102)에 명백한 이동 노드

등록을 수행하도록 한다. 개념적으로, 이것은 IP-종점을 TE2 장치(102)로부터 "시프트" 시키고, 그렇지 않은 경

우에는 MT2 장치(104)로 시프트시킨다.

MT2  장치(104)는  이동  노드  등록(MNR;Mobile  Node  Registration)  데이터  아이템(510)을  읽는다.  이<61>

실시예에서, 이러한 데이터 아이템들은 적절한 비휘발성 메모리 회로(미도시)에 저장된다. 이러한 MNR 데이터

아이템(510)은 이동 노드 등록을 수행하는데 필요한 데이터 아이템이다. 이러한 MNR 데이터 아이템(510)은 RFC

2002에 설명된  보안 파라미터 인덱스인 MD5 인증 키 및 홈 에이전트 IP 어드레스를 포함한다.

MT2 장치(104)는 TE2 장치(102) 및 MNR 데이터 아이템(510)에 의해 요구된 정적 IP 어드레스를 사용하여 RFC<62>

2002에 설명된 이동 노드 등록을 수행한다. 이동 노드 등록에 대한 상세한 설명은 RFC 2002에 나와 있으므로,

여기서는  상세히  설명되지  않을  것이다.  간단히  말해서,  이동  IP  프로토콜(409)은  외부  에이전트  간청

(solicitation) 메시지를 IWF(108)의 이동 IP 프로토콜(421)로 전송한다. 이 외부 에이전트 간청 메시지는 UDP

프로토콜(411)로 전달된다. UDP 프로토콜(411)은 기술 분야에 알려진 바와 같은 데이터그램 서비스로서 동작하

고, 외부 에이전트 간청 메시지를 IP 프로토콜(413)로 전달하며, 여기서 RFC 2002에 따라 브로드캐스트 어드레

스 또는 "모든 라우터" 멀티캐스트 어드레스의 IP 헤더와 함께 패킷화된다.

IP 프로토콜(413)은 IP 패킷을, 상기 IP 패킷을 PPP 패킷으로 패킷화하고 Um 인터페이스를 통해 전달하기 위해<63>

RLP 프로토콜(412) 및 IS-95 프로토콜(414)로 전달하는 PPP 프로토콜(415)로 전달한다. BS/MSC(106)의 보충적

인 RLP 프로토콜(416) 및 IS-95 프로토콜(418)은 L 인터페이스를 통하여 릴레이층 프로토콜(428)로 전달하기 위

하여 릴레이층 프로토콜(420)로 데이터를 전달한다.

PPP 프로토콜(426)은 수신된 PPP 패킷을 패킷 해제하고 그것을 IP 프로토콜(425)로 전달한다. IP 프로토콜(42<64>

5)은 IP 헤더를 제거하고 상기 패킷을 UDP 프로토콜(423)에 라우팅하는데, 상기 UDP 라우팅(423)은 교대로 상기

패킷  해제된  외부  에이전트  간청  메시지를  이동  IP  프로토콜(421)로  전달한다.  이동  IP  프로토콜(421)이

IWF(108)에 제공되는 경우에는, IWF(108)에 상주하는 외부 에이전트 엔티티가 존재하며, 그것은 MT2 장치(104)

의 이동 IP 프로토콜(409)로의 역경로를 따라서 에이전트 광고 메시지로 응답한다.

이동 IP 프로토콜(409)은 이동 노드 등록 메시지를 IWF(108) 상의 외부 에이전트로 전송한다. 이동 노드 등록<65>

메시지가 외부 에이전트로 수락될 수 있는 경우에, 외부 에이전트는 그 이동 노드 등록 메시지를 TE2 장치의 홈

IP 네트워크(TE2 장치(102)에 의해 요구된 정적 IP 어드레스를 포함하는 네트워크)에 있는 홈 에이전트 엔티티

로 전달할 것이다.

이동 노드 등록 메시지가 홈 에이전트로 수락될 수 있는 경우에, 홈 에이전트는 외부 에이전트의 "캐어 오브"<66>

어드레스를 이용하여 TE2 장치(102)에 대한 이동성 바인딩을 만들어 낸다. RFC 2002에 설명된 바와 같은 이동성

바인딩은 TE2 장치의 홈 네트워크에 도착하는 TE2 장치(102)를 향하도록 의도된 임의의 IP 패킷들을 취하고, 그

것들을 IP 터널링을 사용하여 외부 에이전트로 전달하는 라우팅이다.

이동성 바인딩이 발생되었다는 통보를 홈 에이전트로부터 수신하자 마자, 외부 에이전트는 터널링된 패킷의 내<67>

부 IP 어드레스(즉, TE2 장치(102)에 의해 요구된 정적 IP 어드레스) 및 MT2 장치(104)의 "전화번호" 사이의 관

계를 만들어 낸다. 여기서, "전화번호"라는 단어는 MT2 장치(104)의 식별 번호를 나타내도록 넓은 의미로 사용

된다. 여기서 사용되는 것처럼, MT2 장치(104)의 이동 식별 번호(MIN;Mobile Identification Number), 그것의

전자 시리얼 번호(ESN;Electronic Serial Number), 또는 이 기술 분야에서 알려진 바와 같이 MT2 장치(104)가

BS/MSC(106)에 등록한 다른 고유의 식별자를 나타내도록 의도된다. IWF(108)는 IP를 MIN으로 또는 IP를 ESN으로

의 전환을 유지한다.

이 이동 노드 등록을 수행하기 위해, 본 발명은 MT2 장치의 프로토콜 스택의 이동 IP 프로토콜(409) 레벨에서<68>

실행되는 이동 노드 등록 소프트웨어에 필수적인 데이터 전달을 확실히 하기 위해서, RLP 프로토콜(412)로부터

MT2 PPP 프로토콜(415)로 IP 패킷을 다시 라우팅한다. MT2 PPP 프로토콜(415)은 RFC 1661에 설명된 바와 같은
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완전한 PPP 구현은 아니라는 사실을 주목해야 한다. 도 4의 실시예에서, PPP는 앞서 설명한 바와 같이 이미 TE2

장치(102) 및 IWF(108) 사이에서 이미 협상되었기 때문에, MT2 PPP 프로토콜(415)은 프로토콜 또는 링크 구축에

대한 어떠한 협상도 수행하지 않고, 프레임화하고, 프레임해제하며, 이동 등록 상태(512) 동안에 MT2 장치(10

4)에 의해 송신 및 수신되는 IP 패킷의 임의의 필요한 문자 탈출을 수행한다.

이동 노드 등록 상태(512) 동안에 수행되는 상술된 이동 노드 등록이 어떤 이유에서든 실패하면, 한 실시예에서<69>

MT2 장치(104)는 이동 IP 프로토콜(409), UDP 프로토콜(411), IP 프로토콜(413) 및 PPP 프로토콜(415)을 벗어

나고(exit), 폐쇄 상태(516)로 전환된다. 실패의 원인으로 가능한 몇가지 이유들은 이동 노드 등록 메시지를 거

부하는 홈 에이전트 또는 외부 에이전트를 포함한다. 다른 실시예들에서, MT2 장치(104)는 TE2 장치에 의해 요

구된 정적 IP 어드레스보다는 동적 IP 어드레스에 PPP를 재동기시키려 할 수 있다.

그렇지 않으면, 이동 등록 상태(512)에서 이동 노드 등록을 성공하자마자, MT2 장치는 이동 IP 프로토콜(405),<70>

UDP 프로토콜(411), IP 프로토콜(413) 및 PPP 프로토콜(415)을 벗어나고 열림 상태(508)로 전환한다. 열림 상태

(508)에서, MT2 장치(104)는 도 2에 도시된 바와 같이, IS-707.5 릴레이 모델에 따라 동작한다. 일단 이 열림

상태(508)에서는, MT2  장치(104)의 RLP 프로토콜(412)에 도착하는 데이터가 TE2 장치(102) 및 MT2 장치(104)

사이의 EIA-232 인터페이스를 통해 단지 전송될 뿐이다.

MT2 장치는 다음 세가지 중 하나, 즉 콜이 종료되거나 MT2 장치(104)가 다른 IWF로 핸드오프되거나 또는 이동<71>

등록 수명이 초과되는 경우 중 하나가 발생할 때까지 열림 상태(508)에 남아 있게 된다. 이 콜은 여러가지 방법

으로 종료될 수 있다. 예를 들어, 사용자는 MT2 장치(104) 상의 "종료"키(미도시) 또는 이와 유사한 것을 눌러

서 의도적으로 데이터 콜을 종료시킬 수 있다. 또다른 예는 TE2 장치(102) 또는 IWF(108)가 일방적으로 그들 사

이의 PPP 세션을 끝내는 것이다. 또다른 예에서는, 데이터 콜은 단지 MT2 장치(104) 및 BS/MSC(106) 사이의 라

디오 링크가 나빠져서 콜이 차단되기 때문에 종료될 수 있다. 콜이 이러한 방법들 중 하나로 종료된 경우에는,

MT2 장치(104)는 폐쇄 상태(516)로 전환한다.

폐쇄 상태(516)에서, MT2 장치(104)는 여전히 적소에 있는 경우에는 이동 IP 프로토콜 스택(이동 IP 프로토콜<72>

(409), UDP 프로토콜(411), IP 프로토콜(413) 및 PPP 프로토콜(415))을 중단시키는데 필요한 하우스키핑 펑션을

수행한다.  추가적으로,  MT2  장치(104)는  적소에  있는  경우에는  네트워크  "스피것"(417)을  제거한다.

마지막으로, 임의의 적당한 사용자 통보 메시지는 (예컨대 사용자 인터페이스(미도시)에) 디스플레이 되거나 또

는 이동 IP 등록 과정이 성공적이지 않았다는 것을 알리기 위해 사용자에게 전달된다. 선택적으로, 어떤 실패가

발생하였는가 및 그 원인(알고 있다면)에 대한 보다 상세한 설명 또한 디스플레이 될 것이다. 임의의 통보를 하

고 하우스키핑 청소를 완료한 후에, MT2 장치(104)는 폐쇄 상태(308)로 전환한다(도 3).

대안적으로, 열림 상태(508)에 있는 동안, MT2 장치(104)는 다른 BS/MSC(106)으로 핸드오프될 수 있다. 통상적<73>

으로, 이것은 한 지리적 위치에서 원래 BS/MSC(106)의 서비스 영역 바깥에 있는 다른 위치로 이동할 때 발생할

것이다. 두개의 BS/MSC들이 동일한 IWF(108)에 의해 서비스되지 않는 경우에는, IWF간 핸드오프가 발생한다.

MT2  장치(104)는  IS-95  패킷  존  ID를  조사하거나  서비스  중인  BS/MSC(106)의  시스템  식별(SID;System

Identification) 또는 네트워크 식별(NID;Network Identification)의 변화를 알게 됨으로써 이것을 감지할 수

있다. 여하튼, MT2 장치(104)는 PPP 재동기화 개시 상태(504)로 전환할 것이다.  상기 PPP 재동기화 상태(504)

에서,  MT2  장치(104)는 위에 설명된 바와 같이 PPP  협상을 시작할때 캐시된 처음 LCD  패킷을 전송함으로써

IWF(108)와의 PPP 재동기화를 개시한다. 이것은 IWF(108)로부터의 반응에 있어서 LCD 패킷의 교환을 요청한다.

LCP 패킷의 교환을 감지하자마자, MT2 장치는 위에 설명된 바와 같이 이전의 PPP 모니터링 상태(502)로 전환한

다.

반면에, 열림 상태(508) 동안에 RFC 2002에 정의된 이동 등록 수명이 초과되는 경우에는, 위에 설명한 바와 같<74>

이 MT2 장치(104)가 이동 노드 등록을 재협상하기 위해 직접 이전의 이동 등록 상태(512)로 전환한다.

따라서, 도 4의 실시예에서, MT2 장치(104)의 추가적인 프로토콜층들(PPP 프로토콜(415),IP 프로토콜(413), UDP<75>

프로토콜(411) 및 이동 IP 프로토콜(409))은 이동 등록 상태(512)에서 이동 노드 등록을 수행하기 위해서만 사

용되며, 이동 등록 상태(512)를 나간 후에는 동작하지 않는다. 이 추가적인 프로토콜층이 사용되는 동안의 모든

IP 트래픽은 MT2 장치(104)에서 시작 및 종료된다. 개념적으로, 이것은 이동 노드 등록 동안 TE2 장치(102)로부

터 IP 종점을 "시프트"시키고, 이동 노드 등록을 완료한 후에 TE2 장치(102)로 되돌아 간다. 이런 식으로, MT2

장치(104)는 이동 노드 등록 동안 TE2 장치(102)에 대한 프록시로서 기능하여, TE2 장치(102)가 고유의 IP 이동

성 써포트를 해야 하는 필요성을 방지해 준다.
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도 6은 본 발명의 대체적인 실시예의 각 엔티티의 프로토콜 스택에 대한 다이어그램이다. 도 6 및 도 4 사이의<76>

중요한 차이점은, 도 6의 실시예에서, MT2 장치(104) 및 TE2 장치(102) 사이에 PPP 레벨에서의 피어 관계가 존

재한다는 것이다. MT2 장치(104)의 PPPR 프로토콜(605)이 TE2 장치(102)의 PPPR 프로토콜(606)에 대한 종점으로

서의 역할을 하고 있는 것을 주목할 것. 또한 IWF(108)의 PPPU 프로토콜(626)이 MT2 장치(104)의 PPPU 프로토콜

(615)에 대한 종점으로의 역할을 하고 있는 점도 주목할 것. 도 4의 실시예와 대조적으로, 이러한 PPPR 및 PPPU

링크는 이동 노드 등록 후에 MT2 장치(104)에서 살아남는다.

도 6의 동작은 도 7의 상태도를 참조하여 설명될 것이다. 도 7은 도 3의 이동 IP 모드(310)에 대한 대체적인 실<77>

시예의 상태도이다. MT2 장치(104)는 PPPR 모니터링 상태(702)에서 시작한다. 상기 PPPR 모니터링 상태(702)에

서는, MT2 장치(104)는 PPPR 프로토콜(605)을 시작하고 MT2 장치(104) 및 TE2 장치(102) 사이의 PPPR 링크를 협

상한다.

MT2 장치(104)는 또한 필요한 경우에는 나중에 PPP 재동기화에서 사용될 TE2 장치에서 수신된 제1 LCP 패킷을<78>

캐시한다.

MT2 장치(104)는 TE2 장치의 IPCP 구성 요구를 찾는 PPPR 링크를 계속해서 모니터링한다. TE2 장치의 IPCP 구성<79>

요구를 감지하자마자, MT2 장치(104)는 IP 어드레스 필드를 조사한다. 요구된 IP 어드레스가 동적인 경우, 즉

모두 0인 경우에는, MT2 장치(104)는 PPP의 재동기화 시작 단계(704)로 이동한다.

PPP의 재동기화 시작 단계(704)에서, MT2 장치(104)는 PPPR 프로토콜(605)의 동작을 멈추게 하고 (PPPR 모니터<80>

링 상태(702)에서 이미 캐시된)원래의 LCP 패킷을 IWF(108)로 전달하여, TE2 장치(102) 및 IWF(108) 사이에서

직접 PPP 링크를 개시한다. 이것은 단순 IP 콜을 위해 MT2 장치(104) 상에서 PPPR 프로토콜(605) 및 PPPU 프로

토콜(615) 실행의 오버헤드를 피하기 위해 행해진다. 동적 어드레스가 요구되었기 때문에, MT2 장치(104)에서의

가외의 PPP층은 불필요하고, 도 2의 보통 IS-707.5 릴레이 모델이 적용된다.

그러나, TE2 장치의 IPCP 구성 요구가 정적 IP 어드레스를 포함하는 경우에는, MT2 장치(104)는 PPPR 링크가<81>

PPPR 모니터링 상태(702)에서 완전히 협상된 다음 PPPU 협상 단계(706)로 전환한다. PPPU 협상 단계(706)에서는

한번, MT2 장치(104)는 이동 IP 프로토콜(609), UDP 프로토콜(611), IP 프로토콜(613) 및 PPPU 프로토콜(615)을

포함하는 MT2 프로토콜 스택에서 추가적인 층들을 시작한다. MT2 장치(104)는 또한 TE2 장치(102)를 흐름 제어

한다. 또한, 흐름 제어는 TE2 장치(102)가 Rm 인터페이스를 통해 어떠한 데이터도 송신하거나 수신하지 못하도

록 하는 것을 가리킨다.

MT2 장치(104)는 PPPU 프로토콜(615) 및 PPPU 프로토콜(626) 사이의 PPPU 링크를 협상한다. PPPU 링크 협상에서,<82>

MT2 장치(104)는 PPPR 링크의 협상 동안 TE2 장치(102)에 의해 요구된 것과 같은 파라미터들을 사용한다. 상세

하게는, MT2 장치(104)로부터 TE2 장치(102)에 의해 요구된 정적 IP 어드레스는 IWF(108)와 PPPU 링크를 협상할

때 MT2 장치(104)에 의해 사용된다.

PPPU 링크 협상 동안에, MT2 장치(104)는 IWF(108)에 의해 반환된 IPCP 패킷을 모니터링한다. 정적 IP 어드레스<83>

를 포함하는 IPCP 구성 요구가 IWF(108)에 의해 거절되는 경우에, MT2 장치(104)는 이동성 모드인가?를 검사하

는 상태(708)로 전환한다.

이동성 모드인가?를 검사하는 상태(708)에서,  이동성 데이터 아이템(302)이 체크된다.  이동성 데이터 아이템<84>

(302) 값이 "사용가능한 경우"인 경우에, MT2 장치(104)는 단순 IP 모드(306)에서의 단순 IP 콜 시도에 대한 준

비로서, PPP의 재동기화 시작 상태(704)로 전환한다. 이동성 데이터 아이템(302) 값이 "이동 IP 배타적"인 경우

에는, MT2 장치(104)는 폐쇄 상태(710)로 이동한다. 폐쇄 상태(710)는 동작에 있어서 도 5의 폐쇄 상태(516)와

유사하다.

정적 IP 어드레스를 포함하는 IPCP 구성 요구가 IWF(308)에 의해 수락된 경우에, MT2 장치(104)는 이동 등록 상<85>

태(712)로 전환한다. 이동 등록 상태(712)에 들어가자 마자 시스템의 상태는, TE2 장치(102)의 관점에서 볼때,

MT2 장치(104)의 IP 어드레스는 IWF(108)의 어드레스인 것으로 보인다. 또한, IWF(108)의 관점에서 볼때, MT2

장치(104)의 IP 어드레스는 TE2 장치(102)의 IP 어드레스인 것으로 보인다. 다른 말로 하면, MT2 장치(104)는

PPPR  프로토콜(605)  및 PPPU  프로토콜(615)  사이의 두개의 IP 어드레스를 유지하고 있다. 그 결과, MT2 장치
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(104)는 IP 어드레스에 상관없이 PPPR 프로토콜(605) 및 PPPU 프로토콜(615) 사이로 PPP 패킷을 전달한다.

이동 등록 상태(712)는 몇가지 중요한 예외를 제외하고는 도 5의 이동 등록 상태(512)와 매우 유사하다. 첫째,<86>

이동 등록 상태(712)에서 이동 등록 패킷은 PPPU  프로토콜(615)에서 PPPR  프로토콜(605)이 아닌 IP  프로토콜

(613)로 전달된다. 이것은 이동 등록 패킷의 라우팅이 MT2 프로토콜 스택에서 한층 높은 곳에서 발생한다는 점

에서 도 4 및 5의 동작과는 다르다. 둘째, PPPU 프로토콜(615)이 MT2 장치(104) 및 IWF(108) 사이의 PPP 링크를

종료시키는  역할을  하기  때문에,  도  6의  실시예에서  아무런  네트워크  스피것도  필요치  않다.  결과적으로,

IWF(108)와의 협상 동안에 교환되는 PPP 패킷들은, 도 4 및 도 5에서의 실시예에 관한 경우와 마찬가지로 MT2

장치(104)가 TE2 장치(102) 및 IWF(108) 사이의 PPP 협상에 대해 "엿듣기(eavesdrop)" 보다는 MT2 장치(104)

자체를 통해 발신 및 종료된다.

이동 노드 등록이 이동 등록 상태(712)에서 성공한 경우에, MT2 장치(104)는 열림 상태(714)로 전환한다. 열림<87>

상태(714)는 도 5의 열림 상태(508)와 매우 유사하다. 도 7 및 도 5의 실시예 사이의 중요한 차이점은 도 7에서

PPPR  프로토콜(605)  및  PPPU  프로토콜(615)이  열림  상태(714)  동안에 적소에 남아 있는 다는 사실이다.  그

결과, Um 인터페이스를 통해 MT2 장치에 도착하는 IP 패킷들은, EIA-232 프로토콜(610)로 직접 라우팅되는 것이

아니고, RLP 프로토콜(612)에 의해 PPPU 프로토콜(615)로 라우팅되고, 이어서 PPPR 프로토콜(605) 및 EIA-232

프로토콜(610)로 라우팅된다. 마찬가지로, Rm 인터페이스를 통해 MT2 장치(104)에 의해 수신되는 모든 IP 패킷

들은, RLP 프로토콜(612)로 직접 라우팅되는 것이 아니고, EIA-232 프로토콜(610)에 의해 PPPR 프로토콜(605)로

라우팅되고, 이어서 PPPU 프로토콜(615) 및 RLP 프로토콜(612)로 라우팅된다.

IWF간 핸드오프가 열림 상태(714) 동안에 발생하는 경우에, MT2 장치(104)는 PPP 재동기화 시작 상태(709)로 이<88>

동한다. PPP 재동기화 시작 상태(709)는 PPP 재동기화 시작 상태(504)와 유사하게 동작한다. 그러나, PPP 재동

기화 시작 상태(709)에서, PPPR 링크가 아닌 PPPU 링크만 재협상된다는 것을 알아야 한다. 그 결과, PPPR 링크는

변하지 않고 IWF간  핸드오프가 TE2  장치(102)에  대해 확실하게 이루어지고 캐시된 LCP  패킷이 필요 없도록

한다.

콜이 열림 상태(714)(또는 실제로 도 7의 임의의 다른 상태)에 있는 동안 종료된 경우에, MT2 장치(104)는 폐쇄<89>

상태(710)로 전환한다. 폐쇄 상태(710)는 도 5의 폐쇄상태(516)와 매우 유사하다. 그러나, 폐쇄 상태(710)에서

는, 제거 되어야할 네트워크 스피것이 없다. 추가적으로, 콜 종료 타이밍에 따라, 협상 중에 있는 몇몇 PPP 예

제들이 남아 있을 수 있다. 여하튼, MT2 장치(104)는 이동 IP 프로토콜(609), UDP 프로토콜(611), IP 프로토콜

(613), PPPR 프로토콜(605) 및 PPPU 프로토콜(615)을, 현재 실행 중인 경우에는 그 실행을 정지시킨다. 도 5의

실시예에서와 같이, 콜 실패의 원인은 선택적으로 디스플레이 될 수 있다.

따라서, 도 6의 실시예에서, MT2 장치(104)의 추가적인 프로토콜층들(아래로 이동 IP 프로토콜(609), UDP 프로<90>

토콜(611) 및 IP 프로토콜(613))이 이동 등록 상태(712)에서의 이동 노드 등록을 수행하기 위해 사용되고, 이동

등록 상태(712)를 나간 후에는 그 동작을 멈춘다. 그러나, PPPR 프로토콜(605) 및 PPPU 프로토콜(615)은 열림

상태(714) 동안에 변하지 않는다. 이런 식으로, MT2 장치(104)는 이동 노드 등록 동안에 TE2 장치(102)에 대한

프록시로서의 역할을 하여, TE2 장치(102)가 고유의 IP 이동성 써포트를 가질 필요성을 방지해 준다.

위의 설명은 연결된 단말 장치를 대신하는 프록시 서비스를 제공하기 위해 IP 어드레스 시프팅을 사용하는 것에<91>

예제를 제공한다. 이동 IP 등록 외에 본 발명의 IP 어드레스 시프팅 방법에 대한 추가적인 응용들이 있다. 본

발명의 IP 어드레스 시프팅 방법은 임의의 프록시 서비스 또는 하나의 IP 어드레스를 공유하여야할 필요가 있는

임의의 두개의 네트워크 장치에 대해서도 사용될 수 있다. 예를 들어, 본 방법은 TE2 장치(102)가 능동 데이터

서비스 콜(즉, TE2 장치(102)의 사용자가 멀리서 이메일을 체크하기 위해 다이얼인 하는 경우)에 있는 경우와

MT2 장치(104)가 IP 패킷들(예컨대, 웹-브라우저 애플리케이션)을 송신 또는 수신할 필요가 있는 실행중인 애플

리케이션을 갖고 있는 경우 MT2 장치(104)와  TE2 장치(102) 사이에서 사용될 수 있다.

본 발명의 독특한 양상은 MT2 장치(104) 및 TE2 장치(102)에 사용될 수 있는 단일 IP 어드레스가 이용가능한 시<92>

스템의 프록시 서비스에 대한 기술을 제공한다는 점이다. 예를 들어, IS-707.5의  네트워크 및 릴레이 모델은

하나의 IP 어드레스를 TE2 장치(102)로 할당하는 것을 포함한다. MT2 장치(104)의 배타적인 사용을 위한 제2 IP

어드레스의 할당을 위해 어떤 별도의 설계도 제공될 필요 없다. 실제로, 현재는 PPP 세션당 하나 이상의 IP 어

드레스를 얻는 것이 불가능하다. 이동 세션 당 다수의 PPP를 써포트하기 위한 IWF(108)내의 자원의 추가적인 비
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용이 서비스 공급자들에게는 매력적이지 못하다. 

IP 어드레스가 단 하나만 TE2 장치(102)에 할당된다는 사실은 또한, IP 어드레스를 필요로 하는 MT2 장치(104)<93>

상에서 실행되는 다른 임의의 애플리케이션도 프록시 서비스에 대한 것이건 아니건 간에 TE2 장치(102)에 할당

된 IP 어드레스를 어떻게든지 "공유"해야 한다는 사실을 암시한다. 이 IP 어드레스 시프팅을 수행하기 위한 한

방법이 위에 설명되어 있고 도 8의 흐름도에 그래픽적으로 제공되어 있다. 도 8의 방법은 도 4 및 도 6을 참조

하여 위에 설명된 시스템에 의해 수행될 수 있다.

도 8의 프로세스는 MT2 장치(104) 상에서 실행되는 임의의 애플리케이션이 IP 패킷을 발신할 필요가 있는지를<94>

결정하는 결정 단계(802)에서 시작된다. 예를 들어, 도 4의 이동 IP 애플리케이션(409) 또는 도 6의 (609)는 이

동 IP 노드 등록을 위한 프록시로서 그 기능을 수행하기 위해 IP 패킷을 발신할 필요가 있다. IP 패킷을 발신할

필요가 있을 수 있는 MT2 장치(104) 상에서 실행되는 애플리케이션의 또다른 예로 웹 브라우저를 들수 있다. 특

히 MT2 장치(104)가 컴퓨터/전화의 결합형(또는 "스마트폰")인 경우에, MT2 장치(104) 상에서 실행될 수 있는

IP 패킷 서비스들을 사용하는 많은 다른 애플리케이션들이 있다.

MT2 장치(104)는 블록(804)에서 TE2 장치(102)로부터의 출력 IP 패킷들을 차단한다. 이것은 TE2 장치(102)를<95>

 "흐름 제어"하는(즉, TE2 장치(102)가 그것의 릴레이층 인터페이스를 통해 데이터를 송신 및 수신하지 못하도

록 하는) MT2 장치(104)에 의해서 위에 설명된 바와 같이 달성된다. 예를 들어, 도 4의 실시예에서, TE2 장치

(102)의 EIA-232 프로토콜(408) 및 MT2 장치(104)의 EIA-232 프로토콜(410) 사이의 링크는 MT2 장치(104)에 의

해 흐름 제어된다. 소프트웨어 또는 하드웨어 흐름 제어가 사용될 수 있다. 예를 들어, 한 실시예에서, MT2 장

치(104)는 MT2 장치(104) 및 TE2 장치(102) 사이의 핀 전압들 중 하나를 토글링한다.

TE2 장치(102)를 흐름 제어함으로써, MT2 장치(104), 상세하게는 IP 프로토콜(413)은 이제 이후의 IP 패킷을 송<96>

신 또는 수신할 목적으로 IP-종점이 된다. 개념적으로, 이것은  TE2 장치(102)로부터, 그렇지 않으면 MT2 장치

(104)로 IP-종점을 "시프트"시킨다. 따라서, 블록(806)에서 MT2 장치(104)는 원래 TE2 장치(102)에 할당된 IP

어드레스를 사용하여 IP 패킷들을 송신 및 수신한다.

본 발명의 IP 어드레스 시프팅 방법의 제1 실시예에서, TE2 장치(102)를 향하도록 의도된 임의의 IP 패킷들은<97>

블록(808)에서 MT2 장치(104)에 의해 버려진다. 이것은 MT2 장치(104) 상에서 실행되고 있는 임의의 애플리케이

션에 의해 무시되는 IP 패킷만에 의해서 간단히 발생할 수 있다.

본 발명의 IP 어드레스 시프팅 방법에 대한 제2 실시예는 도 9A-9B에 설명되어 있다. 이 제2 실시예에서, IP 어<98>

드레스는 TE2  장치(102)를  흐름제어하지 않고,  패킷  단위로(packet-by-packet)  MT2  장치(104)  및  TE2  장치

(102) 사이에서 개념적으로 시프트된다. 도 9A-9B의 방법은 도 4 및 6을 참조하여 위에서 설명된 시스템들에 의

해 수행된다.

블록(902)에서, MT2 장치(104)는 인바운드 IP 패킷의 포트 번호를 조사한다. 위에 언급된 대로, 포트 번호는<99>

TCP 또는 UDP와 같은 전달층 프로토콜에 의해 할당된다. 따라서, 두개의 IP 패킷이 동일한 IP 목적지 어드레스

를 가질 수 있기는 하지만, 상이한 포트 번호를 가질 수 있다. 이 기술분야에 공지된 바와 같이, 동일한 장치

또는 다른 장치 상에서 실행되는 다른 애플리케이션들은 상이한 포트 번호들을 사용할 수 있다. 블록(902)에서

인바운드 IP 패킷의 포트 번호를 조사하는 것은 IP 패킷을 직접 조사하기 위해 PPP 패킷을 프레임해제하는 것을

포함할 수 있다. 예를 들어, 도 6에 설명된 네트워크 모델에서, PPPU 프로토콜(615)은 IWF(108)로부터 들어오는

PPP 패킷을 프레임해제할 것이다. MT2 장치(104)는 IP 패킷의 포트 번호를 조사할 것이다. 대안적으로, 그것은

소정의 비트수에 의해 IP 패킷에 단지 인덱싱하는 것도 포함할 수 있다. PPP 헤더들, IP 헤더들의 길이 및 IP

패킷 내의 포트 번호의 위치는 다양한 표준에 따라 잘 정의되어 있다.

결정단계(904)에서, MT2 장치(104)는 IP 패킷이 MT2 장치(104)상에서 실행되고 있는 애플리케이션에 의해 사용<100>

되고 있는 포트 번호를 포함하는지를 결정한다. 예를 들어, MT2 장치(104)가 인터넷 브라우저 애플리케이션을

실행시키고 있는 경우에, 그 브라우저 애플리케이션은 특정 포트번호 예컨대 포트(200)를 사용할 것이다. IP 패

킷 내의 포트 번호도 포트(200)라면, IP 패킷은 MT2 장치(104) 상에서 실행되는 예시적인 애플리케이션에 의해

사용되고 있는 포트 번호를 포함한다. 그러나, 이 IP 패킷의 포트 번호가 200이 아니라면, IP 패킷은 MT2 장치

(104) 상에서 실행되고 있는 예시적인 애플리케이션에 의해 사용되고 있는 포트 번호를 포함하지 않을 것이다. 

IP 패킷의 포트번호가 MT2 장치(104) 상의 애플리케이션에 의해 사용되고 있는 것인 경우에는, 상기 흐름은 MT2<101>

장치(104)가 IP 패킷을 MT2 장치(104)로 라우팅하는 블록(906)으로 진행한다. 그러나, IP 패킷의 포트 번호가

MT2 장치(104) 상의 애플리케이션에 의해 사용되지 않고 있는 것이라면, 상기 흐름은 MT2 장치(104)가 IP 패킷
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을 TE2 장치(102)로 라우팅하는 블록(908)으로 진행한다. 이것은 PPP 패킷을 재프레임화하는 것과 그것을 Rm 링

크를 통해 TE2 장치(102)로 전송하는 것을 포함한다. 도 6에 설명된 네트워크 모델 실시예에서, 이것은 PPPR 프

로토콜(605)에 의해 달성될 것이다. 이런 식으로, MT2 장치(104)는 MT2 장치(104)상에서 실행 중인 애플리케이

션으로 향하는 모든 IP 패킷들을 중간에서 가로채어 프로세싱하고, 이 밖의 IP 패킷들은 TE2 장치(102)로 전달

한다. 따라서, IP 패킷은 아무것도 MT2 장치(104)에 의해 버려지지 않고, TE2 장치(102)는 흐름-제어되지 않는

다.

MT2  장치(104)상의  애플리케이션이  도  9B의  결정  단계(910)에서  결정된  IP  패킷들을  발신할  필요가  있는<102>

경우에, MT2 장치 애플리케이션은 블록(912)에서 TE2 장치(102)에 할당된 IP 어드레스를 사용하여 IP 패킷들을

발신한다. 어느 경우든, 흐름은, MT2 장치(104)가 IP 패킷을 발신할 필요가 있는지를 계속 결정하는 블록(910)

으로 돌아간다. 따라서, MT2 장치(104)는 패킷 단위로 TE2 장치(102)에 할당된 IP 어드레스를 "공유"한다.

바람직한 실시예에 대한 앞의 설명은 기술 분야의 당업자로 하여금 본 발명을 사용할 수 있도록 하기 위한 것이<103>

다.

 

도면의 간단한 설명

도 1은 단말 장치가 무선 통신 장치를 통해 인터넷에 연결되는 무선 데이터 통신 시스템에 대한 하이-<27>

레벨 블록 다이어그램.

도 2는 IS-707.5 릴레이 모델의 각 엔티티에 있는 프로토콜 스택의 다이어그램.<28>

도 3은 본 발명의 MT2 장치의 동작에 대한 하이-레벨 상태도.<29>

도 4는 본 발명의 한 실시예에 대한 각 엔티티의 프로토콜 스택의 다이어그램.<30>

도 5는 도 3의 이동 IP 모드 상태(310)에 대한 확장된 상태도.<31>

도 6은 본 발명의 대체적인 실시예의 각 엔티티에 대한 프로토콜 스택의 다이어그램.<32>

도 7은 도 3의 이동 IP 모드(310)에 대한 대체적 실시예에 대한 확장된 상태도.<33>

도 8은 IP 어드레스 시프팅을 수행하기 위한 한 방법을 설명하는 흐름도.<34>

도 9A는 IP 패킷 수신과 관련하여 IP 어드레스 시프팅을 수행하기 위한 대체적인 방법을 설명하는 흐름<35>

도.

도 9B는 IP 패킷 송신과 관련하여 IP 어드레스 시프팅을 수행하기 위한 대체적인 방법을 설명하는 흐름<36>

도.

- 16 -

등록특허 10-0897239



도면

    도면1

- 17 -

등록특허 10-0897239



    도면2

- 18 -

등록특허 10-0897239



    도면3

    도면4

- 19 -

등록특허 10-0897239



    도면5

- 20 -

등록특허 10-0897239



    도면6

- 21 -

등록특허 10-0897239



    도면7

- 22 -

등록특허 10-0897239



    도면8

    도면9A

- 23 -

등록특허 10-0897239



    도면9B

- 24 -

등록특허 10-0897239


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	특허청구의 범위
	명 세 서
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 상세한 설명
	실 시 예
	도면의 간단한 설명

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7
	도면8
	도면9A
	도면9B




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
특허청구의 범위 3
명 세 서 4
 기 술 분 야 4
 배 경 기 술 4
 발명의 상세한 설명 7
 실 시 예 8
 도면의 간단한 설명 16
도면 17
 도면1 17
 도면2 18
 도면3 19
 도면4 19
 도면5 20
 도면6 21
 도면7 22
 도면8 23
 도면9A 23
 도면9B 24
