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ABREGE DU CONTENU DESCRIPTIF DE L'INVENTION

Composition cosmétique contenant en tant qu'agent réducteur un N-mercapto-
alkyl alcanediamide ou I'un de ses sels cosmétiquement acceptable

L'invention concerne une composition cosmétique pour le premier temps d'une
operation de déformation permanente des cheveux contenant en tant qu'agent
reducteur un N-mercaptoalkyl alcanediamide ou l'un de ses sels cosmetiquement
acceptables, et son utilisation dans un procédé de déformation permanente des
cheveux. Elle a également pour objet de nouveaux disulfures de N-mercaptoatikyil
alcanediamide ainsi que des nouveaux N-mercaptoalky! alcanediamides.
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Composition cosmétique contenant en tant qu'agent réducteur un N-mercapto-
alkyl alcanediamide ou |'un de ses sels cosmétiquement acceptable

La presente invention a pour objet une composition cosmetique pour le premier temps
d'une operation de deformation permanente des cheveux contenant en tant qu'agent
reducteur un N-mercaptoalkyl alcanediamide ou l'un de ses sels cosmeétiquement
acceptables, et son utilisation dans un procédé de deformation permanente des
cheveux. Elle a egalement pour objet de nouveaux disulfures de N-mercaptoalkyi
alcanediamide ainsi que des nouveaux N-mercaptoalky! alcanediamides.

L.a technique pour realiser |la deformation permanente des cheveux consiste, dans un
premier temps, a realiser I'ouverture des liaisons disuifures de ia keratine (cystine) a
'aide d'une composition contenant un agent reducteur (étape de reduction), puis, apres
avoir de preference rince la chevelure, a reconstituer dans un second temps lesdites
liaisons disuifures en appliquant, sur les cheveux sous tension, une composition
oxydante, (etape d'oxydation, dite aussi de fixation) de facon a donner aux cheveux la
forme recherchee. Cette technique permet indifféeremment de realiser soit I'ondulation
des cheveux, soit leur defnsage ou leur decrepage.

Les compositions pour realiser le premier temps d'une operation de permanente se
presentent geneéeralement sous forme de lotions, de cremes, de gels ou de poudres a

diluer dans un support liquide et contiennent, en tant qu'agent reducteur, de preféerence
un thiol.

Parmi ces deriers, ceux couramment utilises sont la cysteine et I'acide thioglycolique
ainsi que ses esters, notamment le monothioglycolate de glycerol.

L'acide thioglycolique est particulierement efficace pour reduire les haisons disulfures de
la keratine et peut etre considere a pH alcalin, notamment sous forme de thioglycolate
d'ammonium, comme le compose de reference en permanente. |l presente cependant
'inconvenient de degager une odeur desagreable. En vue d'y remedier, il est
generalement fait usage d'un parfum permettant de masquer les odeurs.

La cysteine produit une odeur beaucoup plus faible que celle de 'acide thioglycolique

mais le degre de frisure obtenu est tres inferieur et [oin d'étre satisfaisant. De plus, la
cysteine necessite l'utilisation d'un pH tres aicalin.

LLe monothioglycolate de glycerol est également tres malodorant. |l est par contre utilisé

a un pH proche de la neutralité mais ses performances sont notablement inférieures a
celles de I'acide thioglycolique.

Diverses études ont été conduites en vue de remedier aux inconvenients de ces agents
réducteurs, et a cet effet il a été propose I'emploi de nouveaux composes reducteurs.
Ainsi, dans la demande de brevet européen EP-A-465 342, il a ete decnt {'utilisation de
dérives d'acide N-(mercaptoalkyl) succinamique, ainsi d'ailleurs que les imides
correspondantes.

La demanderesse a maintenant déecouvert que la mise en oceuvre des amides des
dérivés d'acide N-(mercaptoalkyl)-succinamique, a molarnté equivalente, permettait
d'obtenir des rendements de frisure trés supérieurs a ceux obtenus a l'aide des acides
correspondants et a celui obtenu, selon |'état de la technique, a l'aide de ['acide
thioglycolique.
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Cette famille d'amides présente en effet des performances de frisure tout a fait
exceptionnelles tout en ne possedant pas l'odeur soufree propre aux thiols. Toutefois, il
est bien connu que plus le rendement de frisure est éleve, plus les cheveux sont
abimés. Or, on a constaté de fagon tout a fait surprenante qu'avec ces composes,
'amélioration de la frisure était obtenue sans détérioration de |'etat des cheveux. Les
agents réducteurs des compositions selon l'invention permettent par ailleurs d'obtenir

une nervosité et une beauté de frisure supérieures a celles obtenues selon l'état de la
technique.

L'invention a donc pour objet une composition cosmetique pour le premier temps d'une
opération de déformation permanente des cheveux consistant a reduire les liaisons

disulfures de la kératine, caractérisée par le fait qu'elle contient au moins un compose
ayant la formule géenerale suivante :

R
/
HS—A-——M{—CO-—-—B-—C_O-—N\ (I)

Rl

dans laquelle :

- A représente le radical divalent -(CH»)n-, n étant un nombre entier compris entre 2
et 5, ou le radical divalent -(CH»2)2-O-(CH2)2-.

- B représente un radical choisi parmi le groupe comprenant :

(a) le radical divalent -(CH2)m-, m étant un nombre entier compris entre 1 et 7,

(b) le radical divalent "'(?H),;‘“(?H);"‘(CI:H);““
Rl R2 R3

dans lequel I'un des groupes R4, Ro, R3 représente un radical choisi parmi le
groupe comprenant les radicaux alkyle, linéaires ou ramifiés, ayant de 1 a 4
atomes de carbone, méthoxyméthyle, phényle, benzyle, cyclohexyle,
cyciopentyle et ies deux autres groupes sont un atome d'hydrogene, p, g etr
étant O ou un nombre entier compris entre 1 et4et1<p+q+r<4,

(c) le radical divalent — =

|
R R

4

dans lequel R4 et Rg soit, identiques ou différents, représentent un radical
alkyle, linéaire ou ramifié, ayant de 1 a 4 atomes de carbone, soit forment

ensemble, avec les atomes de carbone adjacents, un cycle cyclohexane ou
cyclohexene,

(d) le radical divalent -—clx-- (CH_ ’:_"IJ*""’

R R

é 7
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dans lequel 'un des groupes Rg ou R7 représente un radical -NH», et l'autre
groupe representant un atome d'hydrogéne ; t étant égal a O ou 1, et

(e) le radical divalent —_—C=c—

dans lequel Rg et Rg, soit, identiques ou différents, représentent un atome
d'hydrogene, un radical alkyle, linéaire ou ramifié, ayant de 1 a 4 atomes de

carbone, soit forment ensemble, avec les atomes de carbone adjacents, un
cycle benzenique.

- R et R, identiques ou différents, représentent :

. soit un atome d'hydrogene, ou un radical choisi parmi le groupe comprenant les
radicaux alkyle, lineaires ou ramifiés, ayant de 1 a 4 atomes de carbone, les
radicaux hydroxyalkyle, lineaires ou ramifies, ayant de 1 a 5 atomes de carbone,

. soit R designe un atome d'hydrogéne et R' un radical aminoalkyle
-(CH2)-NR10oR 11 dans lequel v est un nombre entier compris entre 1 et 3 et
R4q et Rq4, identiques ou differents, representent un atome d’hydrogene ou un
radical alkyle, lineaire ou ramifié, ayant de 1 a 3 atomes de carbone, R4 et Rq1
ne pouvant simuitanement représenter un atome d'hydrogene,

et les sels organiques et mineraux desdits composés de formule (1).

Parmi les sels cosmetiquement acceptables des composés de formule (), ceux

particulierement preferes sont les chlorhydrates, bromhydrates, citrates, oxalates et
acetates.

A titre de preference, le radical hydroxyalkyle ayant de 1 a 5 atomes de carbone est
choisi parmi les radicaux hydroxy-2 ethyle, hydroxy-2 propyle, hydroxy-3 propyle,
hydroxymethyl-1 propyle, dihydroxyméthyl-1,1 propyle, tri-(hydroxymethyl)-1,1,1,
methyle.

Parmi les composes preferes correspondant a la formule génerale (I), on peut
notamment citer :

. lorsque B represente le radical divalent -CH»- -

- le N-(2-mercapto-ethyl)-malonamide

- le N-(3-mercapto-propyl)-malonamide

- le N-(5-mercapto-pentyl)-malonamide

- le N-[2-(2-mercapto-ethoxy)-ethyl]l-malonamide

- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-methyl-malonamide

- le N-(2-mercapto-ethyl)-N' N'-diméthyl-malonamide

- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-ethyl-malonamide

- le N-(2-mercapto-ethyl)-N' N'-diéthyl-malonamide

- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(2-hydroxy-éthyl)-malonamide

- le N-(2-mercapto-ethyl)-N' N'(2,2-dihydroxy-éthyl)-malonamide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(3-dimethylamino-propyl)-malonamide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(3-diéthylamino-propyl)-malonamide.
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. lorsque B represente le radical divalent -(CH»)»- :

- le N-(2-mercapto-ethyl)-succinamide
- |le N-(3-mercapto-propyl)-succinamide
- le N-(5-mercapto-pentyl)-succinamide

5 - le N-[2-(2-mercapto-ethoxy)-éthyl]-succinamide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-methyl-succinamide
- le N-(2-mercapto-ethyi)-N' N'-dimethyl-succinamide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-ethyl-succinamide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N',N'-diethyl-succinamide

10 - le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(2-hydroxy-ethyl)-succinamide

- le N-(2-mercapto-ethyl)-N' N'-(2,2-dihydroxy-ethyl)-succinamide
- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(3-dimethylamino-propyl)-succinamide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(3-diethylamino-propyl)-succinamide

15 . lorsque B représente le radical divalent -(CH»)3-

- le N-(2-mercapto-ethyl)-glutaramide
- le N-(3-mercapto-propyl)-glutaramide
- le N-(5-mercapto-pentyl)-glutaramide
- le N-[2-(2-mercapto-ethoxy)-ethyl]-glutaramide
20 - le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-methyl-glutaramide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N',N'-dimethyl-glutaramide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-ethyl-glutaramide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N' N'-diethyl-glutaramide
- le N-(2-mercapto-ethyi)-N'-(2-hydroxy-ethyl)-glutaramide
25 - le N-(2-mercapto-ethyl)-N' N'-(2,2-dihydroxy-ethyl)-glutaramide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(3-dimethylamino-propyl)-glutaramide

. lorsque B represente le radical divalent -(CH»5)4- :

- le N-(2-mercapto-ethyl)-adipamide
30 - le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-methyl-adipamide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N',N'-dimethyl-adipamide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-ethyl-adipamide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(2-hydroxy-éthyl)-adipamide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N',N'-(2,2-dihydroxy-ethyl)-adipamide

35 - le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(3-dimethyiamino-propyl)-adipamide.
. lorsque B represente le radical divalent -—-cl:z-‘cl:-—-
R R

3

Rg et Rg ayant les mémes significations que celles donnees ci-dessus :

- le N-(2-mercapto-ethyl)-fumaramide
40 - le N-(3-mercapto-propyl)-fumaramide
- le N-(5-mercapto-pentyl)-fumaramide
- le N-[2-(2-mercapto-ethoxy)-ethyl]l-fumaramide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-methyl-fumaramide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N' N'-dimethyl-fumaramide
45 - |le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-éthyl-fumaramide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N',N'-diethyi-fumaramide
- |e N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(2-hydroxy-ethyl)-fumaramide
- le N-(2-mercapto-ethyl)-N' N'-(2,2-dihydroxy-ethyl)-fumaramide
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- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(3-dimeéthylamino-propyl)-fumaramide

- le N-(2-mercapto-éthyl)-téréphtalamide

- e N-(2-mercapto-ethyl)-N'-méthyl-téréphtalamide

- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-éthyl-téréphtalamide

- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(2-hydroxy-éthyl)-téréphtalamide

- le N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(3-diméthylamino-propyl)-téréphtalamide

. lorsque B represente le radical divalent -(CH2)m-, m étant un nombre entier compris
entre6 et 7 :

- I'acide octanedioique 1-amide 5-[(2-mercapto-éthyl)-amide]
- 'acide nonanedioique 1-amide 5-[(2-mercapto-éthyl)-amide]

. lorsque B represente le radical divalent =~ —( CH);—( CH)q—( CH)—

R4 Ro R3

R4, R2, R3, p, q, r ayant les mémes significations que celles données ci-dessus :

- f'acide 3-methyl-pentanedioique 1-amide 5-[(2-mercapto-éethyl)-amide]
- 'acide 2-ethyl-hexanedioique 1-amide 6-[(2-mercapto-éthyl)-amide]

. lorsque B represente le radical divalent ---<|:H— (CH y——

|
R R

& Ri

Reg. R7, t ayant les memes significations que celles données ci-dessus

- 'acide 4-amino-pentanedioique 1-amide 5-[(2-mercapto-ethyl)-amide]
- l'acide 3-amino-butanedioique 1-amide 5-[(2-mercapto-ethyl)-amide]}

Dans les compositions selon l'invention, |'agent réducteur de formule générale (l) est
generalement present a une concentration comprise entre 0,5 et 30 % et de préférence
entre 5 et 20 % en poids par rapport au poids total de |a composition réductrice.

Le pH de ta composition est de preférence compris entre 4 et 11 et plus particulierement
entre 6 et 10 et est obtenu a 'aide d'un agent alcalin tel que par exemple 'ammoniaque,
la monoethanolamine, 1a diethanolamine, |la triethanolamine, la propanediamine-1,3, le
carbamate d'ammonium, un carbonate ou bicarbonate alcalin ou d'ammonium, un
carbonate organique tel que ie carbonate de guanidine, un hydroxyde alcalin ou a l'aide

d'un agent acidifiant tel que par exemple l'acide chlorhydrique, I'acide aceétique, l'acide
lactique, I'acide oxalique ou l'acide borique.

La composition reductrice peut également contenir en association un autre agent
reducteur connu tel que par exemple l'acide thioglycolique, le monothioglycolate de
glycerol ou de glycol, la cystéamine et ses deérives acylés en C41-C4 tels que la N-acetyl
cystéamine ou la N-propionyl cystéamine, la cystéine, la N-aceétylcystéine, les N-
mercaptoalkylamides de sucres tels que le N-(mercapto-2-éthyl)gluconamide, I'acide -
mercaptopropionique et ses dérivés, l|'acide thiolactique et ses esters tel que le
monothiolactate de giycérol, I'acide thiomalique, la panthétéine, le thiogiycerol, les
sulfites ou les bisulfites d'un meétal alcalin ou alcalino-terreux, les N-(mercaptoalkyl)o-
hydroxyalkylamides decnts dans la demande de brevet EP-A-354.835 et les N-mono- ou
N,N-dialkylmercapto 4-butyramides décrits ‘dans la demande de brevet EP-A-368.763,
les aminomercaptoalkylamides décrits dans la demande de brevet EP-A-432.000, les
dérivés des acides N-(mercaptoalkyl) succinamiques ou des N-(mercaptoalkyl)
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succiminides decnts dans I|a demande de brevet EP-A-465.342, Iles
alkylaminomercaptoalkylamides decrits dans la demande de brevet EP-A-514.282, le
melange de thioglycolate d'hydroxy-2-propyle et de thioglycolate d'hydroxy-2-méthyi-1
ethyle decnt dans la demande de brevet FR-A-2.679.448.

Selon un mode de realisation prefere, la composition reductrice contient egalement un
agent tensioactif de type non-ionique, anionique, cationique ou amphotere couramment
utilise dans les compositions reductnces de permanentes et, parmi ceux-ci, on peut citer
les alkyisulfates, les alkylbenzenesulfates, les alkyléthersulfates, les alkyisulfonates, les
sels d'ammonium quaternaire, les alkylbétaines, les alkylphenols oxyethylénes, les
alcanolamides d'acides gras, les esters d'acides gras oxyethylenes ainsi que d'autres
tensioactifs non-ioniques du type hydroxypropyléthers.

Lorsque la composition reductnce contient au moins un agent tensioactif, celui-ci est
generalement present a une concentration maximale de 30 % en poids, mais de

préeférence comprise entre 0.5 et 10 % en poids par rapport au poids total de la
composition reductrice.

Dans le but d'ameéliorer les propriétés cosmetiques des cheveux ou encore d'en attenuer

ou d'éviter leur dégradation, la composition reductnce peut egalement contenir un agent
traitant de nature cationique, anionique, non-ionique ou amphotere.

Parmi les agents traitants particulierement preférés, on peut notamment citer ceux
décrits dans les brevet francais FR-A-2.598.613 et FR-A-2.470.596. On peut egalement
utiliser comme agents traitants des silicones volatiles ou non, lineaires ou cycliques et
leurs melanges, les polydiméthylsiloxanes, les polyorganosiloxanes quatemises tels que
ceux décrts dans la demande de brevet francais FR-A-2.535.730, Iles
polyorganosiloxanes a groupements aminoalkyles modifiées par des groupements
alcoxycarbonyalkyles tels que ceux décrits dans le brevet US 4.749.732, des
polyorganosiloxanes tels que le copolymere polydimeéthylsiloxane-polyoxyalkyle du type
Dimeéethicone Copolyol, un polydimeéthyisiloxane a groupements terminaux stearoxy
(stéaroxydimeéthicone), un copolymere polydiméthyisiloxane-dialkkylammonium acetate
ou un copolymere polydimeéthyi-siloxane polyalkylbétaine décrits dans GB-A-2.197.352,
des polysiloxanes organo modifiés par des groupements mercapto ou mercaptoalkyles
tels que ceux décrits dans le brevet frangais FR-A-1.530.369 et dans la demande de

brevet européen EP-A-295780, ainsi que des silanes tels que |le
stearoxytnmethyisilane.

La composition reductrice peut également contenir d'autres ingrédients traitants tels que
des polymeéres cationiques tels que ceux utilisés dans les compositions des brevets
francais FR-A-2.472.382 et FR-A-2.495.931, ou encore des polymeres cationiques du
type ionéne tels que ceux utilisés dans les compositions du brevet luxembourgeois
83703, des aminoacides basiques (tels que la lysine, l'arginine) ou acides (tels que
l'acide glutamique, I'acide aspartique), des peptides et leurs dérivés, des hydrolysats de
protéines, des cires, des agents de gonflement et de pénétration permettant de
renforcer l'efficacité du réducteur tels que le mélange SiO2/PDMS
(polydiméthyisiloxane), le diméthylisosorbitol, I'urée et ses dérivés, la pyrrolidone, les N-
alkyl-pyrrolidones, |a thiamorpholinone, les alkyléthers d'alkyléeneglycol ou de
dialkyléneglycol tels que par exemple le monoéthyléther de propyléneglycol, Ile
monométhyléther de dipropyléneglycol, leé" monoéthyléther de I'éthyléneglycol et le
monoéthyléther du diéthyléneglycol, des alcanediols en C3-Cg tels que par exemple le
propanediol-1,2 et le butanediol-1,2, I'imidazolidone-2 ainsi que d'autres composés tels




10

15

20

25

30

35

40

45

50

2135075

7

que des alcools gras, des denveés de la lanoline, des ingrédients actifs tels que l'acide
panthothenique, des agents antichute, des agents antipelliculaires, des épaississants,
des agents de suspension, des agents sequestrants, des agents opacifiants, des
colorants, des filtres solaires ainsi que des parfums et des conservateurs.

La composition reductrice selon linvention se présente essentiellement sous forme

aqueuse notamment sous la forme d'une lotion épaissie ou non, d'une creme ou d'un
gel.

La composition reductrnice selon l'invention peut étre egalement du type exothermique,
c'est-a-dire provoquant un certain échauffement lors de I'application sur les cheveux, ce

qui apporte un agrement a la personne qui subit le premier temps de la permanente ou
du defrnisage. '

Le véhicule des compositions selon linvention est de préeference de l'eau ou une
solution hydroalcoolique d'un alcool inferieur tel que I'ethanol, le propanol, l'isopropanol,
le butanol ou d'un polyol tel que le glycérol, a une concentration maximale de 20 %.
Lorsque les compositions sont destinées a une opération de defrisage ou de decrépage
des cheveux, la composition reductrice est de preference sous forme d'une creme
epaissie de facon a maintenir les cheveux aussi raides que possible. On realise ces
cremes, sous forme d'emulsions "lourdes”, par exemple a base de stearate de glyceéryle,
de stearate de glycol, de cires auto-emuisionnables, d'alcools gras, etc...

On peut egalement utiliser des liquides ou des gels contenant des agents epaississants
tels que des polymeres ou des copolymeres carboxyvinyliques qui "colient” les cheveux
et les maintiennent dans la position lisse pendant le temps de pose.

Les compositions selon linvention peuvent étre egalement sous forme dite "auto-
neutralisante”" ou encore "auto-regulee" et dans ce cas, le compose de formule generale
() est associe a au moins un disulfure soit connu pour son utilisation dans une
composition reductrice pour permanente auto-neutralisante soit derivant d'un compose

de formule genérale (I) ou de I'un de ses sels et correspondant a la formule generale (il)
suivante :

—(—S—A—NH—CO—B—CO—NRR')> (I

dans laquelle A, B, R et R', identiques ou difféerents de A, B, R et R' de ia formule
generale (1), ont les mémes significations que celles donnees pour la formule generale

(1).

Le disulfure peut egalement se présenter sous forme d'un sel cosmetiquement
acceptable.

Parmi les disulfures connus, on peut notamment mentionner l'acide dithioglycolique, ie
dithioglycérol, la cystamine, la N, N'-diacétyl-cystamine, la cystine, la pantéthine, et les
disulfures des N-(mercapto-alkyl)o-hydroxyalkylamides decrits dans la demande de
brevet européen EP-A-354.835, les disuifures des N-mono ou N,N-dialkylmercapto-4
butyramides décrits dans |la demande de brevet EP-A-368.763, les disulfures des
aminomercapto-alkylamides decrits dans |a demande de brevet EP-A-432.000, les
disulfures des dérivées des acides N-(mercaptoaikyl)-succinamiques ou des N-
(mercaptoalkyl)-succinimides décrits dans la demande de brevet EP-A-465.342 et les
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disulfures des alkylaminomercaptoalkylamides décrits dans |a demande de brevet EP-A-
514.282.

Parmi les disulfures de formule generale (1), on peut citer :

. lorsque B désigne le radical divalent -CH»- .

- {e disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)}-malonamide

- le disulfure du N-(3-mercapto-propyl)-malonamide

- le disulfure du N-(5-mercapto-pentyl)-malonamide

- le disulfure du N-[2-(2-mercapto-ethoxy)-ethyl]-malonamide

- e disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-N'-meéthyl-malonamide

- le disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-N' N'-diméthyl-malonamide

- le disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-N'-ethyl-malonamide

- le disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-N',N'-diethyl-malonamide

- le disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(2-hydroxy-ethyl)-malonamide

- le disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-N' N'-(2,2-dihydroxy-ethyl)-malonamide
- le disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(3-dimethylamino-propyl)-malonamide
- le disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(3-diethylamino-propyl)-malonamide

. lorsque B designe le radical divalent -(CH»)>- :

- le disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-succinamide

- le disulfure du N-(3-mercapto-propyl)-succinamide

- le disulfure du N-(5-mercapto-pentyl)-succinamide

- le disulfure du N-{2-(2-mercapto-ethoxy)-ethyl]- succinamide

- e disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-N'-methyl-succinamide

- le disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(2-hydroxy-ethyl)-succinamide

- |e disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-N'-(3-dimethylamino-propyl)-succinamide

. lorsque B désigne le radical divalent -(CH»)3- :
- le disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-glutaramide

. lorsque B désigne le radical divalent -(CH»)4- :

- le disulfure du N-(2-mercapto-ethyl)-adipamide

Dans les compositions auto-neutralisantes, le disulfure est generalement present en un

rapport molaire de 0,5 a 2,5 et de préférence de 1 a 2 par rapport au compose de
formule geneérale () ou de ses sels (voir brevet US 3.768.490).

La présente invention a en outre pour objet un procédé de déformation permanente des
cheveux consistant, dans une premiére étape, a réduire les liaisons disulfures de |a
kératine par application, pendant environ 5 a 60 min, d'une composition réductrice telle
que définie ci-dessus puis, dans une seconde étape, a reformer lesdites liaisons par

application d'une composition oxydante ou éventuellement en laissant agir I'oxygene de
l"air.

La presente invention a egalement pour objet un procedé d'ondulation des cheveux
dans lequel on applique une composition réductrice telle que définie ci-dessus sur des
cheveux mouillés préalablement enroulés ‘sur des rouleaux ayant de 4 a 20 mm de
diametre, la composition pouvant éventuellement étre appliquée au fur et a mesure de
I'enroulage des cheveux : on laisse ensuite agir la composition reductrice pendant un
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temps de 5 a 60 minutes, de préféerence de 5 a 30 minutes, puis on rince abondamment
apres quoi on applique, sur les cheveux enroulés, une composition oxydante permettant
de reformer les liaisons disulfures de la kératine pendant un temps de pose de 2 a 10
minutes. Apres avoir enleve les rouleaux, on rince abondamment la chevelure.

La composition d'oxydation ou oxydante est du type couramment utilise et contient
comme agent oxydant de I'eau oxygénée, un bromate aicalin, un persel, un polythionate
ou un meélange de bromate alcalin et de persel. La concentration en eau oxygeneée peut
varier de 1 a 20 volumes et de preférence de 1 a 10, la concentration en bromate alcalin
de 2 a 12 % et celle en persel de 0,1 a 15 % en poids par rapport au poids total de |a
composition oxydante. Le pH de la composition oxydante est generalement compris
entre 2 et 10. Cette oxydation peut étre effectuée immediatement ou étre différee.

La présente invention a également pour objet un procedé de defrisage ou de décrépage
des cheveux dans lequel on applique sur les cheveux une composition reductrice selon
'invention puis I'on soumet les cheveux a une déformation mecanique permettant de les
fixer dans leur nouvelle forme, par une opération de lissage des cheveux avec un
peigne a larges dents, avec le dos d'un peigne ou a la main. Apres un temps de pose
de 5 a 60 minutes, en particulier de 5 a 30 minutes, on procede alors a un nouveau
lissage puis on rince soigneusement et on applique une composition oxydante ou
fixatrice telle que définie ci-dessus, que |'on laisse agir pendant environ 2 a 10 minutes
puis on rince abondamment les cheveux.

L' invention a egalement pour objet le procédé de preparation des N-mercaptoalkyi
alcanediamides de formule (I). Ce procédé consiste a faire reagir un aminothiol (1) sur
un monoester de diacide (2) de fagon a obtenir un N-mercaptoalkylamide ester (3) qui
par traitement avec une amine primaire ou secondaire ou par l'ammoniaque conduit aux
N-mercaptoalkyl alcanediamides de formule (I) selon le schéma reactionnel suivant

HS—A—NH, + HOOC—8—-LO0ORyy —m—
(1) (2)

HNRR’
HS—A—NH—CO—B—COOR 15 s

(3)

HS—A—NH—CO—B—CO—NRR' ()

L.a reaction entre I'aminothiol (1) et le monoester de diacide (2) est conduite sous
atmosphére inerte dans un soivant inerte tel que par exemple le dichloromeéthane, le
dichloro-1,2 éthane, le trichloro-1,1,1 éthane, le chloroforme, I'acétonitrile, le toluene, le
dioxanne, le tétrahydrofuranne, le diméthoxy-1,2 éthane, le cyclohexane ou un melange
de ces solvants, a température ambiante en présence d'agents favorisant le couplage
tels que le dicyclohexylcarbodiimide. Le radical Rq2 est un reste alkyle ayant de
préférence de 1 a 4 atomes de carbone, avantageusement méthyle ou éthyle. A, B, R,
R' ont les mémes significations que celles données pour la formule générale. On met de
préférence en réaction I'aminothiol (1) sous la forme de son chlorhydrate et dans ce cas

on ajoute dans le milieu réactionnel un équivalent d'une base telle que par exemple |a
tnethylamine. X
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La réaction d'amidification du composé (3) par une amine primaire ou secondaire est
conduite soit sans solvant soit en présence d'un soivant tel qu'un alcool inférieur linéaire
ou ramifie, comme par exemple, le méthanol, a une température comprise entre la
temperature ambiante et le point d'ébullition de I'alcool utilisé. La réaction d’amidification
du compose (3) par I'ammoniaque est réalisée soit avec de 'ammoniac gazeux dans un

solvant inerte, soit avantageusement a l'aide d'une solution aqueuse d'ammoniaque a
temperature ambiante.

Les disulfures des composés de formule () sont obtenus de fagon classique, par
oxydation des composes de formule géneérale (l), soit a I'air, soit a l'aide d'oxydants
connus comme par exemple f'eau oxygenée en présence éventuellement de sels
metalliques tels que par exemple les sels ferreux.

La presente invention a également pour objet les nouveaux disulfures de formule (ll)
suivante :

—(—S—A—NH—CO—B—CO—NRR)y (II)

dans laquelle A, B, R et R' ont les méme significations que celles données ci-dessus,
et les seis organiques et mineraux desdits composeées de formule (Il ).

La presente invention a egalement pour objet les nouveaux N-mercaptoalkyi
alcanediamides de formule (1) suivante :

R

/
HS—A—NH-CO—B—CO-N (I1)

\

Rl

dans laquelle

- A represente le radical divalent -(CH2),-, n étant un nombre entier compris entre 2
et 5, ou le radical divalent -(CH2)2-O-(CH2)2-.

- B represente un radical choisi parmi le groupe comprenant :

(@) le radical divalent -(CHo)m-, m étant un nombre entier compris entre 1 et 7,

(b) le radical divalent -—(('ZH)[;-—(C'ZH)(;—((EH);-—

R, R, R,
dans lequel I'un des groupes R4, Ro, R3 represente un radical choisi parmt le
groupe comprenant les radicaux alkyle, lineaires ou ramifies, ayantde 1 a 4
atomes de carbone, methoxymethyle, phényle, benzyle, cyclohexyle,
cyclopentyle et les deux autres groupes sont un atome d'hydrogene, p, qetr
etant O ou un nombre entier compris entre 1et4et1<p+q+r<4

(c) le radical divalent —-CIH..C';I__
R R

5
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dans lequel R4 et Rg soit, identiques ou différents, représentent un radical
alkyle, lineaire ou ramifié, ayant de 1 a8 4 atomes de carbone, soit forment

ensemble, avec les atomes de carbone adjacents, un cycle cyciohexane ou
cyclohexene,

(d) le radical divalent -—-cl}l— (mz).;._c'n_
R R

) 7

dans lequel 'un des groupes Rg ou R7 représente un radical -NH5, et I'autre
groupe representant un atome d'hydrogene ; t étant égal a O ou 1, et

(e) le radical divalent ~——C==C

dans lequel Rg et Rg, soit, identiques ou différents, représentent un atome
d’hydrogene, un radical alkyle, linéaire ou ramifie, ayant de 1 a 4 atomes de

carbone, soit forment ensemble, avec les atomes de carbone adjacents, un
cycle benzenique.

- R et R', identiques ou différents, représentent :

. soit un atome d'hydrogene, ou un radical choisi parmi le groupe comprenant les
radicaux alkyle, lineaires ou ramifiés, ayant de 1 a 4 atomes de carbone, les
radicaux hydroxyalkyle, lineaires ou ramifiés, ayant de 1 a S atomes de carbone,

. soit R designe un atome d'hydrogéne et R' un radical aminoalkyle
-(CH2)y-NR10gR 11 dans lequel v est un nombre entier compris entre 1 et 3 et
R10 et R44, identiques ou différents, représentent un atome d'hydrogene ou un
radical alkyle, lineaire ou ramifié, ayant de 1 a 3 atomes de carbone, R1g et R14
ne pouvant simultanement représenter un atome d'hydrogene,

et les sels organiques et mineraux desdits composés de formule (li1),

a l'exclusion des composeées dans lesquels :

soit (1) A represente le radical divalent -(CH»5)>-, et B représente le radical -(CH2)m-
m etant un nombre entier compris entre 2 et 7

ou le radical — CH—(CH,)¢(CH,)~
R

1

dans lequel R4 represente un radical choisi parmi le groupe comprenant les

radicaux alkyle, linéaires ou ramifiés, ayant de 1 a 4 atomes de carbone, phenyle,
benzyle, 1< 1 + g + r £ 4,

et R et R', identiques ou différents, représentent :

. soit un atome d'hydrogene, ou un radical choisi parmi le groupe comprenant les
radicaux alkyle, linéaires ou ramifiés, ayant de 1 a 4 atomes de carbone, et les
radicaux hydroxyalkyle, linéaires ou ramifiés, ayant de 1 & 5 atomes de
carbone,
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. Soit R designe un atome d’hydrogéne et R' un radical aminoalkyle
-(CH2)\~-NR1gR11 dans lequel v est un nombre entier compris entre 1 et 3 et
R1g et R44, identiques ou différents, représentent un atome d'hydrogéne ou un

radical alkyle, lineaire ou ramifié, ayant de 1 a 3 atomes de carbone, Rqg et R4+
ne pouvant simultanement représenter un atome d'hydrogene,

soit (i) A represente le radical divalent -(CH5)»- et B représente le radical -CHo-,

ou le radical - (|3H -
R

1

dans lequel R4 représente un radical choisi parmi le groupe comprenant les

radicaux alkyle, lineaires ou ramifiés, ayant de 1 a8 4 atomes de carbone,
methoxymethyle, phényle, benzyle,

et R et R', identiques ou différents, représentent :

. soit un atome d'hydrogene, ou un radical choisi parmi le groupe comprenant les
radicaux alkyle, lineaires ou ramifies, ayant de 1 a 4 atomes de carbone,

. soit R designe un atome d’hydrogene et R' un radical aminoalkyle
-(CH2)y-NRq1gR 14 dans lequel v est un nombre entier compris entre 1 et 3 et

R40 et Rq4, identiques ou difféerents, représentent un radical alkyle, linéaire ou
ramifie, ayant de 1 a 3 atomes de carbone,

On va maintenant donner a titre d'illustration et sans aucun caractére limitatif plusieurs
exemples de preparation de composes selon l'invention ainsi que des exemples de

compositions reductnces et leur utilisation dans un procédé de déformation permanente
des cheveux.

EXEMPLE 1 : Preparation du N-(2-mercapto-ethyl)-succinamide
a) Ester methylique de l'acide N-(2-mercapto-ethyl)-succinamique

A une suspension de 4,2 g (37 mmoles) de chlorhydrate de cystéamine dans 100 cms
de dichlorométhane, agitée sour argon a 0° C, on ajoute 5,2 cm° de tnethylamine puis
15 minutes plus tard 5,1 g d'hydroxy-1 benzotriazole et en 15 minutes une solution de
7.63 g de dicyclohexylcarbodiimide dans environ 30 cmS de dichlorométhane. On ajoute

alors 5,15 g (38 mmoles) de monomethyl succinate et maintient I'agitation 12 heures a
temperature ambiante.

On filtre le milieu reactionnel et extrait le filtrat successivement 3 fois par 50 cm® de
solution aqueuse saturée de bicarbonate de sodium puis 3 fois par 50 cm3 de solution
aqueuse de bisulfate de potassium a 5 %. La phase organique est séchée sur sulfate de
sodium puis evaporee a sec sous pression réduite. L'huile obtenue est purifiee par
chromatographie sur gel de silice eluee a 'acetate d'ethyle. Apres évaporation a sec et
sechage sous vide a tempeérature ambiante, on obtient 5,7 g d'ester meéthylique de
I'acide N-(2-mercapto-ethyl) succinamique sous la forme d'une huile incolore.

Le spectre RMN 1H 200 MHz (CDCly + TMS) et dosage de thiol par iodométrie sont
conformes a la structure attendue.
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b) N-(2-mercapto-éthyl)-succinamide

S Une solution de 5,7 g (30 mmoles) d'ester méthylique de l'acide N-(2-mercapto-éethyl)-
succinamique, obtenu a I'exemple 1a), dans 50 cm3 de solution aqueuse d'ammoniaque
a 20 % est agitée 4 heures a température ambiante sous atmosphere d'argon.

Apres évaporation a sec sous pression réduite, le solide obtenu est purifié par

10 recristallisation dans I'éthanol. Apres essorage et séchage sous vide a 50° C, on obtient
3,8 g de N-(2-mercapto-éthyl)-succinamide sous la forme d'un solide blanc de point de
fusion 173° C.

Le spectre RMN TH 200 MHz (DMSO d6 + TMS) est conforme a la structure attendue.
15 Le dosage de thiol est également conforme : trouvé : 5,55 méq/g ; calcule : 5,67 meaq/g.

ANALYSE ELEMENTAIRE : Cg H19 Ny O5 S

30,85 75,50 EXE TRE
075 | 685 | 16,25 78,80

20
EXEMPLE 2 : Préparation du N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(2-hydroxy-ethyl)-succinamide

Une solution de 4,4 g (23 mmoles) d'ester méthylique de I'acide N-(2-mercapto-ethyl)-
25 succinamique, obtenu a {'exemple 1a), dans 20 cm° de méthanol et 1,68 g (27 mmoles)
d'éthanolamine est agitee 5 heures a 60° C sous atmosphere d'argon.

Aprés évaporation a sec sous pression réduite et recristallisation dans l'isopropanol, on
obtient 2,8 g de N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(2-hydroxy-éthyl)-succinamide sous la forme
30 d'un solide blanc, de point de fusion : 140° C.

Le spectre RMN TH 200 MHz (DMSO d6 + TMS) est conforme a la structure attendue.
Le dosage de thiol est également conforme : trouve : 4,34 méq/qg ; calculé : 4,54 meq/g.

35 ANALYSE ELEMENTAIRE : Cg H1g N O3 S

43,62 12,72 21,79 14,56
12,67 21,85 14,45

40
EXEMPLE 3 : Préparation du N-(2-mercapto-ethyl)-malonamide

a) Ester meéthylique de l'acide N-(2-merca§io-éthyl)—malonamique
45

’ TN AR N e e vt At TR ST DI S v . 1 s m
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A une suspension de 75 g (0,66 mole) de chlorhydrate de cysteamine dans 700 cms de
dichlorométhane, agitée sous argon a 0° C, on ajoute 89 g d’hydroxy-1 benzotriazole
puis, en environ 30 minutes, une solution de 136 g de dicyclohexylcarbodiimide dans
300 cmS de dichlorométhane. On ajoute ensuite 102 g (0,65 mole) de monomethyl

malonate de potassium et maintient l'agitation 30 minutes a 0° C puis 4 heures a
temperature ambiante.

Le milieu réactionnel est filtré. Le filtrat est extrait successivement avec une soiution
aqueuse de bicarbonate de sodium a 5 %, une solution aqueuse de bisuifate de
potassium a 5 % et une fois a I'eau. La phase organique est sechee sur suifate de
sodium et évaporée a sec sous pression réduite. L'huile brute obtenue est purifiée par
chromatographie sur gel de silice dans le mélange éluant dichioromethane/methanol
98/2. On obtient apres évaporation a sec et séchage sous vide 53 g d'ester methylique
de I'acide N-(2-mercapto-éthyl)-malonamique sous la forme d'une huile incolore.

Le spectre RMN 1H 200 MHz (CDCl3 + TMS) et le dosage de thiol sont conformes a la
structure attendue.

b) N-(2-mercapto-ethyl)-malonamide

A 220 cmS de solution aqueuse d'ammoniaque a 20 %, on ajoute, sous agitation 31 g
d'ester méthylique de l'acide N-(2-mercapto-éthyl)-malonamique, obtenu a l'exemple
3a), en maintenant la température inférieure ou égale a 30° C. L'agitation est maintenue
1 heure a température ambiante. Un léger trouble est élimine par filtration sur verre
fritté. Le filtrat est évaporé a sec sous pression réduite. Le solide obtenu est recristallise
dans l'acétate d'éthyle. Aprés essorage et séchage sous vide a 50° C, on obtient 27 g

de N-(2-mercapto-éthyl)-malonamide sous la forme d'un solide blanc de point de fusion :
100° C.

Le spectre RMN 1H 200 MHz (DMSO d6é + TMS) est conforme a la structure attendue.
Le dosage de thiol est également conforme : trouve : 6,12 méq/g ; calculé : 6,17 meq/g.

ANALYSE ELEMENTAIRE ; Cg H1g N9 O5 S

S %

37,02 17,27 19,73 19,77
37,10 19,87 19,52

EXEMPLE 4 : Préparation du N-(2-mercapto-éthyl)-glutaramide
a) Ester methylique de l'acide N-(2-mercapto-éthyl)-glutaramique
On procede de la méme fagon qu'a 'exemple 1a) en mettant en oeuvre :

. 6,2 g (54 mmoles) de chlorhydrate de cysteamine
7.7 cm?® de triéthanolamine

. 7,3 g d'hydroxy-1 benzotnazole .

. 11,3 g de dicyclohexyicarbodiimide

. 8,4 g (57 mmoles) de mono-methyl glutarate.
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On obtient 9,1 g d'ester méthylique de I'acide N-(2-mercapto-éthyl)-glutaramique sous la
forme d'un solide blanc.

5 Le spectre RMN TH 200 MHz (CDClq + TMS) et le dosage de thiol sont conformes a la
structure attendue.

b) N-(2-mercapto-ethyl)-glutaramide

10 Une solution de 9,1 g (44 mmoles) d'ester méthylique de I'acide N-(2-mercapto-éthyl)-
glutaramique, obtenu a ['exemple 4a), dans 100 cm3 de solution aqueuse
d'ammoniaque a 20 % est agitée 4 heures a température ambiante sous atmosphére
d'argon. Apres evaporation a sec et recristallisation dans l'isopropanol, on obtient 7 g de

N-(2-mercapto-ethyl)-glutaramide sous la forme d'un solide blanc de point de fusion :
15 127° C.

Le spectre RMN TH 200 MHz (DMSO d6 + TMS) est conforme a la structure attendue.
Le dosage de thiol est egalement conforme : trouvé : 5,10 méq/g ; calculé : 5,26 méq/g.

20
ANALYSE ELEMENTAIRE : C7 H14 N5 05 S
14,72 16,82 16,85
14,66 17,39 16,74

25 EXEMPLE 5 : Preparation du disulfure du N-(2-mercapto-éthyl)-succinamide

20 g (0,113 mole) de N-(2-mercapto-ethyl)-succinamide, obtenu a lI'exempie 1b), sont
dissous dans 1 litre de methanol. A la solution obtenue on ajoute, goutte-a-goutte, a
température ambiante 6 cm® d'eau oxygenee a 30 % puis 50 mg de sulfate ferreux. Le

30  disuifure precipite au fur et a mesure de sa formation. Aprés une nuit d'agitation, on
refroidit a +5° C et essore sur verre fritté n° 3. Le disulfure brut est purifié par
recnstallisation dans un melange ethanol/eau. On obtient ainsi aprés essorage et
sechage sous vide a 40-50° C, 12 g de disulfure du N-(2-mercapto-éthyi)-succinamide
sous la forme d'un solide blanc de point de fusion 218° C.

35
Les spectres RMN TH 200 MHz (DMSO + TMS) et 13C 50 MHz (DMSO + TMS) sont
conformes a la structure attendue.
ANALYSE ELEMENTAIRE : C42 Ho9 Ng O4 S»
40
15,99 18,26

EXEMPLE 6 ;

45 On prepare selon l'invention une composition reductrice de deformation permanente des
cheveux en procedant au melange des ingrédients suivants :
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- Composé de I'exemple 1 10 g
- N-laurylamide propyl betaine vendu sous la dénomination
"Softazoline LPE" par la Societé KAWAKEN Fine Chemicals 0,35 g
- Monoéthanolamine qs pH 8,4
- Parfum qs
- Eau démineralisée qsp 100 g

Cette composition est appliquée sur des cheveux mouillés préalablement enroulés sur
des rouleaux de mise en plis. Aprés avoir laissé agir la composition pendant environ 15
min., on rince abondamment & |'eau puis on applique la composition oxydante suivante :

- Eau oxygenee qasp 8 volumes
- Stabilisants qs

- Oxyde de lauryl dimethyl amine 07 g

- Parfum

- Acide lactique qsp pH 3.0

- Eau demineralisee qsp 100 d

On laisse agir la composition oxydante pendant environ 10 minutes, puis on eniéve les
rouleaux et rince abondamment la chevelure a f'eau.

Apres sechage sous casque, les cheveux présentent de belles boucles.

EXEMPLE 7 .

Selon le méme mode de réalisation qu'a I'exemple 1, on a procédé a une déformation
permanente des cheveux a 'aide des compositions réductrices et oxydantes suivantes :

A - Composition reductnce

- Compose de I'exemple 1 85 g
- Cocoamidopropylbetaine 1 g
- Carbonate d'ammonium 2 d
- Ammoniaque qs pH O

- Eau demineéralisee qs 100 g

* (marque de commerce)

aaaalad o L
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B - Composition oxydante
5 - Bromate de sodium 8
- Triethanolamine qsp pH 8.0
- Phosphate monosodique hydraté (12 H>O) 0,3
" - Phosphate trisodique hydraté (2 HO) 0,5
- Cocoylamidopropyl bétaine avec monoglyceride de coprah
vendu sous la dénomination de "TEGOBETAINE HS par la
15 Societé GOLDSCHMIDT 1

- Eau déminéralisée qsp 100

20 EXEMPLE 8 :

A - Composition réductnce

- Composé de I'exemple 1 9,5
25

- Chlorure de cétyitriméthylammonium 0,5

- Glycerol 2
30 - Triethanolamine qs pH 7.9

- Eau deminéralisée qsp 100

35 B - Composition oxydante

- Eau oxygéneée a 200 volumes 4.8

- Sulfate d'hydroxy-8 quinoléine 0.01
40

- Phenaceétine 0,05

- Acide citrique qsp pH 3,0
45 - Parfum

- Eau deminéralisée qsp 100

50 EXEMPLE 9

* (marque de commerce)
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On applique sur cheveux européens enroulés sur bigoudis de 9 mm de diameétre ia
composition reductrice suivante :

- Composé de I'exemple 2 16 g
- Ammoniagque qsp pH 9

- N-laurypropyl bétaine 1 g
- Parfum qs

- Eau deminéralisée qsp 100 g

On laisse poser a température ordinaire pendant 20 minutes. On rince puis on applique
la composition oxydante de I'exemple 6.

Apres 5 minutes de pose, on rince et on déroule.

Apres sechage, les cheveux présentent de belles boucles et de bonnes propriétés
cosmetiques.

EXEMPLE 10 :

On applique sur cheveux européens enroulés sur bigoudis de 9 mm de diametre la
composition reductrice suivante :

- Composé de I'exemple 3 ' 10 g
- Monoethanolamine qQsp pH 9,2

- Cocoamidopropylbétaine 1 g
- Parfum qs

- Eau demineralisée qsp 100 g

On laisse poser a température ordinaire pendant 20 minutes. On rince puis on applique
la composition oxydante de |'exemple 6.

Apres 5 minutes de pose, on rince et on déroule.

Apres sechage, les cheveux présentent de belles boucles et de bonnes propriétés
cosmetiques.

EXEMPLE 11 :

On applique sur cheveux européens enroulés sur bigoudis de 9 mm de diaméetre |a
composition reductrice suivante :

- Composeé de I'exemple 2 10
- Carbonate d'ammonium 2
- Monoethanolamine qsp pH 9

- Cocoamidopropylbétaine 1 g
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- Parfum qs

- Eau déminéralisée qsp 100 g

On laisse poser a température ordinaire pendant 20 minutes. On rince puis on applique
la composition oxydante de I'exemple 6.

Apres S minutes de pose, on rince et on déroule.

Apres sechage, les cheveux présentent de belles boucles et de bonnes proprietes
cosmetiques.

EXEMPLE 12 :

On applique sur cheveux européens enroulés sur bigoudis de 9 mm de diametre Ia
composition reductrice suivante :

- Composé de I'exempie 3 10 g
- Compose de I'exempie 5 3 Q
- Ammoniaque 2 g
- Carbonate d'ammonium g
- Monoeéethanolamine qsp pH 9,2

- Chlorure de cétyltnméthylammonium 1 g
- Parfum qs

- Eau déminéralisée qsp 100 g

On laisse poser a température ordinaire pendant 20 minutes. On rince puis on applique
la composition oxydante de I'exemple 6.

Apres S minutes de pose, on rince et on déroule.

Apres sechage, les cheveux présentent de belles boucles et de bonnes propnetes
cosmetiques.

EXEMPLE 13 :

On applique sur cheveux européens enroulés sur bigoudis de 9 mm de diameétre |a
composition reductrice suivante :

- Compose de |'exemple 2 12 g
- Acide acetique 0,2

- Monethanolamine qsp pH 7,3

- Cocoamidopropylbétaine 1 g
- Parfum qs

- Eau deminéralisee qsp 100 g

+ AT TPTTTMRAS-A 4 Lbrt iy AT EPUTMANIMAN AT M
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On laisse poser a température ordinaire pendant 20 minutes. On rince puis on applique
la composition oxydante de I'exemple 6.

Apres 5 minutes de pose, on rince et on déroule.

Apres sechage, les cheveux présentent de belles boucles et de bonnes propriétés
cosmetiques.
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REVENDICATIONS
1. Composition cosmétique pour le premier temps d'une

opération de déformation permanente des cheveux consistant a
réduire les lialsons disulfures de la kératine, caractérisée

par le fait qu'elle contient dans un support cosmétiquement

acceptable au moins un composé ayant la formule générale

sulvante:
10
/R
HS~-A~-NH-CO-B-CO-N (1)
\R'
dans laquelle:
- A représente le radical divalent -(CH,),-, n étant un nombre
entier compris entre 2 et 5, ou le radical divalent
~-(CHy) -0-(CH3)>-,
- B représente un radical choisl parmli le groupe comprenant:
20 (a) le radical divalent -(CH,),-, m étant un nombre entier
compris entre 1 et 7,
(b) 1le radical divalent —(?H)p—(?H)q—($H)r—
R4 R, R 5
dans lequel 1l'un des groupes R;, R,, R3 représente un
radical choisi parmi le groupe comprenant les radicaux
alkyle, linéaires ou ramifiés, ayant de 1 &8 4 atomes de
carbone, méthoxyméthyle, phényle, benzyle, cyclohexyle,
cyclopentyle et les deux autres groupes sont un atome
30 d'hydrogéne, p, q et r étant O ou un nombre entier compris

entre 1 et 4 et 1 < p+ g+ 1r < 4

(c) 1le radical divalent ~?H~?H-
Rg Rs

dans lequel R, et Ry soit, 1identiques ou différents,
représentent un radical alkyle, linéalre ou ramifié, ayant
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de 1 & 4 atomes de carbone, soit forment ensemble, avec
les atomes de carbone adjacents, un cycle cyclohexane ou
cyclohexéne,

(d) 1le radical divalent ~CH—(CH2)t-$H—

I
R R-

dans lequel 1l'un des groupes Rg ou Ry représente un
radical -NH,, et 1l'autre groupe représentant un atome

d'hydrogéne; t étant égal a 0 ou 1, et
10 (e) le radical divalent -? = ?-
Rg Rg

dans lequel Rg et Rg, soit, identiques ou différents,

représentent un atome d'hydrogéne, un radical alkyle,
linéaire ou ramifié, ayant de 1 & 4 atomes de carbone,
soit forment ensemble, avec les atomes de carbone
adjacents, un cycle benzénique,
- R et R', identiques ou différents, représentent:
soit un atome d'hydrogéne, ou un radical choisi parmi le
20 groupe comprenant les radicaux alkyle, linéalres ou
ramifiés, ayant de 1 & 4 atomes de carbone, les radicaux
hydroxyalkyle, linéaires ou ramifiés, ayant de 1 a 5
atomes de carbone,
soit R désigne un atome d'hydrogéne et R' un radical
aminoalkyle -(CH,),-NRjgR;; dans lequel v est un nombre
entier compris entre 1 et 3 et Ry; et Ry;, ldentiques ou
différents, représentent un atome d'hydrogene ou un
radical alkyle, linéaire ou ramifié, ayant de 1 a 3 atomes
de carbone, Rig et R;; ne pouvant simultanément représenter
30 un atome d'hydrogeéne,
et les sels organiques et minéraux desdits composés de

formule (I).

2. composition selon la revendication 1, caractérisée par le
fait que les sels des composés de formule (I) sont choisis

parmi les chlorhydrates, bromhydrates, citrates, oxalates et




10

20

30

2135575

23

acétates.

3.
par le fait que 1lorsque dans la formule générale

composition selon la revendication 1 ou 2,

caractérisée
(I), B

représente le radical divalent -CH,-, les composés sont choisis

parmi :

e

4.

le
le
le
le
le
le
le

N-(2-mercapto-éthyl)-malonamide
N-(3-mercapto-propyl)-malonamide
N-(5-mercapto-pentyl)-malonamide
N-[2-(2-mercapto-éthoxy)-éthyl lmalonamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N'-méthyl-malonamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-diméthyl-malonamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N'-éthyl-malonamide

le N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-diéthyl-malonamide

le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(2-hydroxy-éthyl)-malonamide

le N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-(2,2-dihydroxy-éthyl)-malona-
mide

le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(3-diméthylamino-propyl)-malona-
mide .
le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(3-diéthylamino-propyl)-malona-

mide.

par

représente le radical divalent

le fait que 1lorsque dans 1la formule générale

Composition selon la revendications 1 ou 2, caractérisée

(I) B

-(CH,),-, les composés sont

choisis parmi:

le
le
le
le
le
le
le
le
le
le

N-(2-mercapto-éthyl )-succinamide

N-(3-mercapto-propyl )-succinamide
N-(5-mercapto-pentyl)succinamide
N-[2-(2-mercapto-éthoxy)-éthyl ]-succinamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N'-méthyl-succinamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-diméthyl-succinamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N'-éthyl-succinamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-diéthyl-succinamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(2-hydroxy-éthyl)-succinamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-(2,2~-dihydroxy-éthyl)-succina-
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mide

le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(3-diméthylamino-propyl)-succina-

mide

le

N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(3-diéthylamino-propyl)-succina-

mide.

Composition selon la revendication 1 ou 2,

caractérisée
(I) B

-(CHy)3~, les composés sont

cholsis parmi:

6.
par le fait que 1lorsque dans 1la formule générale
représente le radical divalent

le
le
le
le
le

le

N-(2-mercapto-éthyl)-glutaramide
N-(3-mercapto-propyl)-glutaramide
N-(5-mercapto-pentyl)-glutaramide
N-[2-(2-mercapto-éthoxy)-éthyl]-glutaramide
N-(2-mercapto-éthyl)-N'-méthyl-glutaramide
N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-diméthyl-glutaramide

le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-éthyl-glutaramide

le N-(2-mercapto-éthyl)N', N'-diéthyl-glutaramide

le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(2-hydroxy-éthyl)-glutaramide

le N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-(2,2-dihydroxy-éthyl)-glutara-
mide

le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(3-diméthylamino-propyl)-glutara-

mide.

Composition selon la revendication 1 ou 2,

caractérisée
(I) B

-(CHy)4-, les composés sont

choisis parmi:

le
le
le
le
le
le

le

N-(2-mercapto-éthyl)-adipamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N'-méthyl-adipamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-diméthyl-adipamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N'-éthyl-adipamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(2-hydroxy-éthyl )-adipamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-(2,2-dihydroxy-éthyl)-adipamide
N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(3-diméthylamino-propyl)-adipa-

mide.
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7. Composition selon la revendication 1 ou 2, caractérisée
par le falit que 1lorsque dans 1la formule générale (I) B
représente le radical divalent ~-C = ?—
Rg Ry

Rg et Rg ayant les mémes significations que celles données a la
revendication 1, les composés sont choisis parmi:
- le N-(2-mercapto-éthyl)-fumaramide
- le N-(3-mercapto-propyl )-fumaramide
10 - le N-[5-mercapto-pentyl)-fumaramide
- le N-[2-(2-mercapto-éthoxy)-éthyl]-fumaramide
- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-méthyl-fumaramide
- le N-(2-mercapto-éthyl)-N',KN'-diméthyl-fumaramide
- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-éthyl-fumaramide
- le N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-diéthyl-fumaramide
- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(2-hydroxy-—-éthyl)-fumaramide
- le N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-(2,2-dihydroxy-éthyl)-fumara-
mide
- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(3-diméthylamino-propyl)-fumara-
20 mide
- le N-(2-mercapto-éthyl)-téréphtalamide
- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-méthyl-téréphtalamilide
-~ le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-éthyl-téréphtalamide
-~ le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(2-hydroxy-éthyl)-téréphtalamide
- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(3-diméthylamino-propyl)-téré-
phtalamide.

8. Composition selon la revendication 1 ou 2, caractérisée

par le fait gue 1lorsque dans la formule générale (I) B
30 représente le radical divalent -(CH,),-, m étant un nombre
entier compris entre 6 et 7, les composés sont choisis parmi:
- l'acide octanedioique l-amide 5-[ (2-mercapto-éthyl)-amide]
- l'acide nonanediolque l-amide 5-[(2-mercapto-éthyl)-amide].

9. Composition selon la revendication 1 ou 2, caractérisée

par le fait que 1lorsque dans la formule générale (I) B
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représente le radical divalent —(FH)p—(?H)q-(?H)r~
Ry R, R 3

Ri, Rr, Rz, P, 4, r'ayant les mémes significations que celles

données a la revendication 1, les composés sont choisis parmi:

- l1'acide 3-méthyl-pentanedioique 1-amide 5-~[(2-mercapto-
éthyl )-amide]

- l'acide 2-éthyl-hexanedioique l-amide 6-[ (2-mercapto-éthyl)-
amide].

10
10. Composition selon la revendication 1 ou 2, caractérisée
par le fait que 1lorsque dans 1la formule générale (I) B

représente le radical divalent -?H~(CH2)t~$H~
Re R7

R¢g, Ry, t ayant les mémes significations que celles données a
la revendication 1, les composés sont cholsis parmi:
- 1'acide 4-amino-pentanedioique l-amide 5-[(2-mercapto-éthyl)-
amide]
20 ~ l'acide 3-amino-butanedioique l-amide 5-[(2-mercapto-éthyl)-
amide].

11. Composition selon 1'une quelconque des revendications 1 a
10, caractérisée par le falit que le composé de formule (I) est
présent & une concentration comprise entre 0,5 et 30% en poids
par rapport au poids total de la composition.

12. Composition selon la revendication 11, caractérisée par le

fait que la concentration est comprise entre 5 et 20% en poids
30 par rapport au poids total de la composition.

13. Composition selon 1'une quelconque des revendications 1 a
12, caractérisée par le fait qu'elle présente un pH compris
entre 4 et 11, obtenu soilit a 1'aide d'un agent alcalin choisi
parmi 1'ammoniagque, la monoéthanolamine, la diéthanolamine, la

triéthanolamine, la propanedliamine-1,3, le carbamate d'ammo-
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nium, un carbonate ou bicarbonate alcalin ou d'ammonium, un
carbonate organique, un hydroxyde alcalin, soit & l1l'aide d'un
agent acidifiant choisi parmi 1l'acide chlorhydrique, 1l'acide
acétique, 1l'acide lactique, 1l'acide oxalique ou 1l'acide

borique.

14. Composition selon la revendication 13, caractérisée par 1le
fait que le pH est compris entre 4 et 11.

15. Composition selon 1'une quelconque des revendications 1 a
14, caractérisée par le fait qu'elle contient en outre au moins
un disulfure, la composition étant de type auto-neutralisante.

16. Composition selon la revendication 15, caractérisée par le
fait que 1le disulfure correspond & la formule générale
suivante:

- (-S-A-NH-CO-B-CO-NRR"'), (I1)

dans laquelle A, B, R et R' ont les mémes significations que

celles données pour la formule générale (I) de la revendication
1.

17. Composition selon la revendication 15 ou 16, caractérisée
par le fait que le disulfure est présent en une proportion
molaire par rapport au composé de formule (I) allant de 0,5 &
2,5.

18. Composition selon la revendication 17, caractérisée en ce
que la proportion molaire par rapport au composé de formule (I)
varie de 1 a 2.

19. Procédé de déformation permanente des cheveux consistant,
dans une premlere étape, a réduire les liaisons disulfures de
la kératine par application d'une composition réductrice puis,
dans une seconde étape, a reformer 1lesdites 1liaisons par
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application d'une composition oxydante, caractérisé par le fait
que 1'étape de réduction est réalisée a l'aide d'une
composition cosmétique réductrice telle que définie dans 1'une

quelconque des revendications 1 a 18.

20. Procédé de préparation d'un composé de formule (I) tel que
défini a la revendication 1, caractérisé par le fait qu'il
consiste a faire réaglir, dans une premiere étape et dans un
solvant inerte, en présence d'un catalyseur, un aminothiol de
10 formule HS-A-NH, ou son chlorhydrate sur un monoester de

diacide de formule (2)
HOOC-B-COOR 5

A et B ayant les mémes significations que celles données a la
revendication 1 et Ry, est un radical alkyle ayant de 1 a 4
atomes de carbone, pour obtenir le N-mercapto-alkyl ester de
formule (3):
HS-A-NH-CO-B-COOR/ , (3)
20

qui, dans une deuxieme étape, est mis en réaction avec une
amine de formule HNRR', R et R' ayant les mémes significations

que celles données a la revendication 1.

21. Procédé selon la revendication 20, caractérisé en ce que
la deuxieme étape est effectuée en présence d'un alcool
inférieur.

22. Procédé selon la revendication 20, caractérisé par le fait
30 que, dans la premiere étape, le solvant inerte est choisi parmi
le dichlorométhane, le dichloro-1,2 éthane, le trichloro—l)l,l
éthane, le chloroforme, 1'acétonitrile, 1le toluene, le

dioxanne, le tétrahydrofuranne, le diméthoxy-1,2 éthane, 1le
cyclohexane.

23. Procédé selon la revendication 20, 21 ou 22, caractérisé
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par le fait que, dans la deuxiéme étape, le catalyseur est le
dicyclohexyl carbodiimide.

24. Composés caractérisés par le fait qu'ils répondent a la
formule générale (III) suivante:

R
/
HS-A-NH-CO-B-CO-N (III)
~

Rl

dans laquelle:

- A représente le radical divalent -(CH,),-, n étant un nombre
entier compris entre 2 et 5, ou 1le radical divalent
-(CH,),-0-(CHy) ,-,

~ B représente un radical choisi parml le groupe comprenant:

(a) le radical divalent -(CH,),~, m étant un nombre entier
compris entre 1 et 7,

(b) 1le radical divalent "($H)p‘($H)q"(?H)r—
R R» R3

dans lequel 1l'un des groupes Ry, R,, R3 représente un
radical choisi parmi le groupe comprenant les radicaux
alkyle, linéaires ou ramifiés, ayant de 1 & 4 atomes de
carbone, méthoxyméthyle, phényle, benzyle, cyclohexyle,
cyclopentyle et les deux autres groupes sont un atome
d'hydrogéne, p, q et r étant O ou un nombre entier compris

entre 1 et 4 et 1 < p+qgq+1r < 4,

(c) 1le radical divalent -CH - CH-

l I
Rgy Rg

dans lequel R; et Ry soit, 1identiques ou différents,
représentent un radical alkyle, linéaire ou ramifié, ayant
de 1 4 4 atomes de carbone, soit forment ensemble, avec
les atomes de carbone adjacents, un cycle cyclohexane ou

cyclohexene,
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(d) le radical divalent -EH-(CHz)t~?H-
6 R7

dans lequel 1l'un des groupes Rg ou Ry représente un
radical -NH,, et 1'autre groupe représentant un atome

d'hydrogéne; t étant égal a 0 ou 1, et
(e) 1le radical divalent ~? = ?w
10 dans lequel Rg et Ry, soit, identiques ou différents,

représentent un atome d'hydrogene, un radical alkyle,
linéaire ou ramifié, ayant de 1 a8 4 atomes de carbone,
soit forment ensemble, avec les atomes de carbone
adjacents, un cycle benzénique,

- R et R', 1dentiques ou différents, représentent:
soit un atome d'hydrogéne, ou un radical choisi parmi le
groupe comprenant les radicaux alkyle, 1linéaires ou

ramifiés, ayant de 1 a 4 atomes de carbone, les radicaux
hydroxyalkyle, linéaires ou ramifiés, ayant de 1 & 5

20 atomes de carbone,
solt R désigne un atome d'hydrogeéne et R' un radical
aminoalkyle -(CH,),-NRjgR;q7 dans lequel v est un nombre
entier compris entre 1 et 3 et R;5 et Ry;, identiques ou
différents, représentent un atome d'hydrogene ou un
radical alkyle, linéaire ou ramifié, ayant de 1 a 3 atomes
de carbone, Ripo et Ry; ne pouvant simultanément représenter
un atome d'hydrogene,
et les sels organigques et minéraux desdits composés de formule
(III)
30 4 l'exclusion des composés dans lesquels:
soit (1) A représente le radical divalent -(CH,),-, et B
représente le radical -(CH,),-, m étant un nombre
entier compris entre 2 et 7

ou le radical -?H~(CH2)q~(CH2)r~
R
dans lequel R, représente un radical choisi parmi le
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groupe comprenant 1les radicaux alkyle, linéaires ou
ramifiés, ayant de 1 & 4 atomes de carbone, phényle,

benzyle, 1 < 1 + g + r £ 4,

et R et R', identiques ou différents, représentent:
soit un atome d'hydrogéne, ou un radical choisi parmi
le groupe comprenant les radicaux alkyle, linéaires ou
ramifiés, ayant de 1 & 4 atomes de carbone, et les
radicaux hydroxyalkyle, linéaires ou ramifiés, ayant de
1] a 5 atomes de carbone,

10 + solt R désigne un atome d'hydrogeéne et R' un radical
aminoalkyle -(CH,),,~NRjgR;7 dans lequel v est un nombre
entier compris entre 1 et 3 et Ryg et Ry, identiques
ou différents, représentent un atome d'hydrogéne ou un
radical alkyle, linéalre ou ramifié, ayant de 1 a 3
atomes de carbone, R;; et Ry;; ne pouvant simultanément

représenter un atome d'hydrogéne,

solt (ii) A représente le radical divalent -(CH,),-, et B
représente le radical -CH,-,
ou le radical ~-CH-
20 Ry

dans lequel R; représente un radical choisi parmi le
groupe comprenant les radicaux alkyle, linéaires ou
ramifiés, ayant de 1 & 4 atomes de carbone,
méthoxyméthyle, phényle, benzyle,

et R et R', identiques ou différents, représentent:
solt un atome d'hydrogéne, ou un radical choisi parmi
le groupe comprenant les radicaux alkyle, linéaires ou
ramifiés, ayant de 1 a 4 atomes de carbone,

30 -+ solt R désigne un atome d'hydrogéne et R' un radical
aminoalkyle -(CH,),,~NRigR;7 dans lequel v est un nombre
entier compris entre 1 et 3 et Ryg et Ry;, identiques
ou différents, représentent un radical alkyle, linéaire
ou ramifié, ayant de 1 &8 3 atomes de carbone,

25. Composés selon la revendication 24, caractérisés par le




~ 2135575

32

fait que les sels des composés de formule (III) sont choisis
parmi les chlorhydrates, bromhydrates, citrates, oxalates, et

acétates.

26. Composés selon la revendication 24, caractérisés par le
fait que lorsque dans la formule générale (III), B représente
le radical divalent -CH,-, les composés sont cholsis parmi:
- le N-(3-mercapto-propyl)-malonamide
- le N-(5-mercapto-pentyl)-malonamide
10 - le N-[2-(2-mercapto-éthoxy)-éthyl ]-malonamide
- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(2-hydroxy-éthyl)-malonamide
- le N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'~-(2,2-dihydroxy-éthyl)-malona-
mide.

27. Composés selon la revendication 24, caractérisés par le
fait que lorsque dans la formule générale (I1II) B représente le

radical divalent -(CH,),-, les composés sont choisis parmi:
- le N-(3-mercapto-propyl)-succinamide
- le N-(5-mercapto-pentyl)-succinamide

20 - le N-{2-(2-mercapto-éthoxy)-éthyl]-succinamide.

28. Composés selon la revendication 24, caractérisés par le

fait que lorsque dans la formule générale (II1) B représente le
radical divalent -(CH,)3-, les composés sont cholsis parmi:

- le N-(3-mercapto-propyl)-glutaramide

- le N-(5-mercapto-pentyl)-glutaramide

- le N-[{2-(2-mercapto-éthoxy)-éthyl ]-glutaramide.

29. Composés selon la revendication 24, caractérisés par le

30 fait que lorsque dans la formule générale (III) B représente le
radical divalent -g - ?-
Rg Rg

Rqg et Rg ayant les mémes significations que celles données a la
revendication 24, les composés sont cholslis parmi:

- le N-(2-mercapto-éthyl)-fumaramide
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- le N-(3-mercapto-propyl)-fumaramide

- le N—(5~mercapto—pentyl)—fumaramide

- le N-[2-(2-mercapto-éthoxy)-éthyl ]-fumaramide

- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-méthyl-fumaramide

- le N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-diméthyl-fumaramide

- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-éthyl-fumaramide

- le N-(2-mercapto-éthyl)-N',N'-diéthyl-fumaramide

- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(2-hydroxy-éthyl)-fumaramide

- le N-(2-mercapto-éthyl)-N',(N'-(2,2-dihydroxy-éthyl)-fumara-

10 mide

- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(3-diméthylamino-propyl)-fumara-
mide

- le N-(2-mercapto-éthyl)-téréphtalamide

- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-méthyltéréphtalamide

- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-éthyl-téréphtalamide

- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(2-hydroxy-éthyl)-téréphtalamide

- le N-(2-mercapto-éthyl)-N'-(3-diméthylamino-propyl)-téreée-
phtalamide.

20 30. Composés selon la revendication 24, caractérisés par le
fait que lorsque dans la formule générale (III) B représente le
radical divalent _(?H)p_(?H)q_(?H)r“

Ry R R3

Ri, Ry, Ry, P, q, r ayant les mémes significations que celles
données & la revendication 21, les composés sont choisis parmi:
- l1'acide 3-méthyl-pentanedioique 1-amide 5-[(2-mercapto-
éthyl)-amide]
- 1'acide 2-éthyl-hexanedioique l1-amide 6-[(2-mercapto-éthyl)-
30 amide].

31. Composés selon la revendication 24, caractérisés par le

fait que lorsque dans la formule générale (III) B représente le
radical divalent -CH—(CHz)t—gH—
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Rg, Ry, t ayant les mémes significations que celles données a

la revendication 24, les composés sont choislis parmi:

~ l'acide 4-amino-pentanediolique l-amide 5-[ (2-mercapto-éthyl)-
amide ]

- l'acide 3-amino-butanedioique l1l-amide 5-[ (2-mercapto-éthyl)-

amide].




HS-A~-NH-CO-B-CO-N

~
\\

R

Rl

(I)
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