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Piece d’appui pour systéeme d’absorption de chocs destinée a étre montée en bout d’'un
longeron d’un veéhicule automobile

La présente invention concerne une piéce d’appui pour systéme d’absorption
de chocs destinée a étre montée en bout d’un longeron d’un véhicule automobile.

Dans la suite, on considére que le systéme d’absorption de chocs d’un
véhicule automobile comprend les piéces du vehicule aptes a absorber de I'énergie lors
d’'un choc, notamment lors d’'un choc haute vitesse. Ainsi, le systéme d’absorption peut
comprendre une poutre transversale prenant appui sur les extrémités des longerons de la
caisse en blanc du véhicule par I'intermédiaire d’absorbeurs de chocs, désignés « crash
box ». On notera que les longerons font alors partie du systéeme d’absorption de chocs.
On rappelle qu’on appelle « caisse en blanc » du véhicule un ensemble structurel de ce
véhicule, comportant un chassis, des longerons, ainsi que des montants latéraux des
portes du véhicule.

En cas de choc, la poutre transversale peut travailler en flexion, si 'impact se
trouve entre les deux longerons, ou sans flexion dans le cas ou la poutre est trop rigide ou
dans le cas ou limpact se produit au droit d’'un longeron. Dans tous les cas, les
absorbeurs sont sollicités pour se déformer en absorbant une partie la plus importante
possible de I'énergie du choc de maniére que les longerons soient épargnés et que le
véhicule puisse étre réparé sans intervention sur sa caisse en blanc. Une telle voie
d’absorption de chocs classique, s’appuyant sur les longerons de la caisse en blanc, est
dite « voie haute d’absorption ».

Une telle voie haute permet de traiter des chocs frontaux haute vitesse (56 a
64 Km/h), ainsi que des chocs assurance. On rappelle qu’'un choc « haute vitesse »
correspond a un impact du véhicule contre un obstacle rigide ou déformable a une vitesse
de 56 a 64 km/h, traité avec un objectif de protection des occupants du véhicule. Par
ailleurs, un « choc assurance » est un choc du véhicule a environ 15 km/h contre un mur
rigide, tel que celui connu sous le nom de Danner, ou encore « AZT », ou a environ 8
km/h contre un poteau (choc poteau, norme IIHS). Un tel choc est traité avec un objectif
de réduction des colts de réparations du véhicule et a fortiori de protection de la caisse
en blanc du véhicule.

Certains véhicules comportent, en plus d'une telle voie haute d’absorption,
une voie dite « voie basse d’absorption de chocs », s’appuyant sur des prolonges de
berceau moteur, ou sur des petits longerons, sensiblement paralléles aux longerons de la
voie haute mais situés a hauteur d’'une poutre de choc piéton. Un berceau moteur
comportant des prolonges est dit « berceau long », en opposition avec un berceau moteur

ne comportant pas de prolonges, qui est dit « berceau court ».
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Dans le cas d’'un véhicule automobile muni d’'une voie basse, le véhicule
comporte eégalement une deuxiéme poutre transversale de voie basse ainsi qu’un
éventuel absorbeur prenant appui sur cette deuxiéme poutre transversale. Une telle voie
basse permet de traiter a la fois les chocs piéton, et les chocs assurance. On rappelle
gu’un « choc piéton » sur pare-chocs correspond a un choc d’un impacteur simulant la
jambe d’un piéton lancé a 40 km/h sur le pare-chocs.

Une telle voie basse permet de répartir 'énergie a absorber en cas de choc
entre cette voie basse et la voie haute classique passant par les longerons. L’absorption
d’énergie, notamment en cas de choc assurance, peut alors étre assurée sensiblement
aux 2/3 par la voie haute et a 1/3 par la voie basse.

Néanmoins, on sait que certains vehicules ne disposent pas de prolonges de
berceau pour assurer une voie basse en plus de la voie haute se trouvant a hauteur des
longerons. Dans ce cas, il est habituellement nécessaire de fournir des absorbeurs de
chocs plus longs sur la voie haute, permettant d’absorber une énergie suffisante en cas
de choc assurance. Ces absorbeurs plus longs impliquent 'augmentation du porte-a-faux
dans la direction longitudinale du véhicule, c’est-a-dire la longueur de la partie avant de ce
véhicule entre les longerons et la peau de pare choc.

La présente invention propose de traiter les chocs assurance, méme dans le
cas d’'un véhicule doté d’un berceau court, et cela sans augmenter le porte-a-faux du
véhicule.

La présente invention a pour objet une piéce d'appui pour systéme
d’absorption de chocs, destinée a étre montée en bout d’'un longeron d’'un véhicule
automobile, ce longeron comprenant, dans son prolongement, une platine de fixation
d’'une poutre de choc transversale, caractérisée en ce que :

- la piéce d’appui comprend une portée d’appui pour un absorbeur de chocs
positionné devant cette portée d’appui, la portée d’appui étant agencée de
fagon a s’étendre sous la platine et sensiblement parallélement a celle-ci
lorsque la piéce d’appui est montée en bout du longeron,

- la piece d’appui est conformée pour ne pas se déformer de fagon
irréversible lorsque le véhicule est soumis a un choc assurance.

Ainsi, la piéce d’appui selon linvention permet au véhicule automobile de
comporter une zone basse d’absorption d’énergie, susceptible de traiter des chocs
assurance, sans pour autant nécessiter de prolonges de berceau ou de longerons de voie
basse.

En effet, la piéce d’appui, comme elle s’étend sous la platine, augmente la

surface de transmission d’effort aux longerons du vehicule. Elle permet ainsi de



10

15

20

25

30

35

WO 2008/087346 PCT/FR2007/052604

-3-

transmette les efforts a la voie haute d’absorption lors d’'un choc assurance, tout en offrant
une surface d’appui pour I'absorption d'énergie via la compression de I'absorbeur placé
devant cette pieéce d’appui en zone basse. Il en résulte que, dans le cas ou le véhicule ne
comporte pas de prolonges de berceau ou de longerons de voie basse, on peut absorber
une énergie suffisante en cas de choc assurance, sans avoir besoin d'absorbeurs de
chocs plus longs sur la voie haute.

L’invention est avantageuse notamment sur les véhicules ou I'on dispose de
longerons particulierement solides, ce qui peut étre le cas dans le cadre de la
standardisation des caisses en blanc des veéhicules (et donc des longerons). En effet, on
profite alors de la solidité supérieure des longerons pour remplir, en plus de leur fonction
classique, la fonction de transmission d’efforts que des prolonges de berceau rempliraient
habituellement.

On notera que la piece d’appui selon l'invention est conformée pour ne pas se
deformer de fagon irréversible lors d’un choc assurance, et se distingue donc d’'une piéce
d’appui qui serait destinée a résister uniquement a un choc piéton. En effet, le choc
assurance requiert que la piéce d’appui reste intacte pour un effort allant jusqu’a 30 000
N.

Dans un mode de réalisation particulier de linvention, la piéce d’appui
comporte, en arriére de I'extension, un haubanage qui reporte sur une face inférieure ou
latérale du longeron, ou bien a une piéce supplémentaire liée au longeron, les efforts
subis lors de la compression de I'absorbeur. Cet haubanage, de préférence sous forme
d’équerre, assure un renfort de la piéce d’appui, lui permettant de mieux résister au pliage
ou a une autre déformation en cas de choc assurance.

Dans un mode de réalisation particulier de I'invention, la piéce d’appui est
réalisée en matiére plastique ou en matiére plastique renforcée de fibres de verre. Cette
piece d’appui peut éventuellement étre complétée par au moins un renfort meétallique,
destiné a renforcer la piéce d’appui pour contribuer a sa résistance a un choc assurance.

Ces renforts métalliques peuvent étre surmoulés ou assemblés a la piéce en
matiére plastique aprés fabrication de celle-ci.

De préférence, la pieéce d’appui comporte des moyens de fixation d’au moins
un organe fonctionnel de véhicule automobile, tel qu’un absorbeur, une poutre de chocs,
un radiateur, un avertisseur sonore, un boitier électrique, un bocal lave glace, des
éléments d’étanchéité pour le moteur. Ces moyens de fixation pourraient également étre
agencés sur I'absorbeur positionné devant la portée d’appui.

L’invention concerne également un systéme d’absorption de chocs pour

véhicule automobile, comportant :
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- au moins un longeron comprenant, dans son prolongement, une platine de
fixation d’'une poutre de choc transversale, et

au moins une piéce d’appui, montée en bout du longeron,

caractérisé en ce que la piéce dappui est une piéce d’appui telle que définie

précédemment.

Un systeme d’absorption selon linvention peut en outre comporter I'une ou

plusieurs des caractéristiques suivantes.

Le systéme d’absorption comporte au moins un absorbeur latéral, prenant appui
sur sensiblement toute la hauteur de la piéce d’appui.

Le systéme d’absorption comporte un absorbeur transversal supérieur, agencé
prenant appui sur la poutre de choc transversale, un absorbeur transversal
inférieur, prenant appui sur la portée d’appui de la piéce d’appui, ainsi que le ou
les absorbeurs latéraux assurant une liaison rigide entre les absorbeurs
transversaux supérieur et inférieur. En cas de choc assurance, de tels
absorbeurs sont capables de se déformer plastiquement, en prenant appui sur la
piéce d’appui et sur la poutre de chocs qui ne se déforment pas plastiquement.
La piéce d’appui est fixée entre le longeron et la poutre de choc agencée en
regard du longeron.

La piéce d’appui est destinée a coopérer avec une voie basse d’absorption. En
particulier, le systéme d’absorption comporte au moins une prolonge de berceau
moteur, la piéce d’appui étant agencée de fagon a pouvoir coopérer avec la
prolonge en cas de choc pour lui transmettre au moins une partie de I’énergie du
choc. Il en résulte que, sur des véhicules comportant deux voies d’absorption, la
pieéce d’appui permet de transmettre I'énergie du choc a la fois a la voie haute et
a la voie basse.

La piéce d’appui est fixée sur une prolonge de berceau.

Le systéme d’absorption comporte deux piéces d’appui, chacune fixée a un
longeron respectif du véhicule, les deux pieéces d’appui étant reliées entre elles
par au moins une traverse, notamment une traverse inférieure, destinée a traiter
le choc piéton. Les piéces d’appui pourraient également étre reliées par une
traverse supérieure.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,

donnée uniquement a titre d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés dans

lesquels :
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la figure 1 est une vue en perspective éclatée d’'un systéme d’absorption de
chocs de véhicule automobile, comportant une piéce d’appui selon un
premier mode de réalisation de l'invention ;

- la figure 2 est une vue similaire a la figure 1 selon un second mode de

réalisation de l’invention

- les figures 3 et 4 sont des vues, respectivement en perspective et en

coupe axiale, d’'une piéce d’appui du systéme d’absorption de la figure 1 ;

- la figure 5 est une vue de face d’'une partie du systéme d’absorption de la

figure 1 ;

- la figure 6 est une vue similaire a celle de la figure 4 d’'une piéce d'appui

selon un exemple de variante de réalisation.

On a représenté sur les figures 1 et 2 un systéme d’absorption de chocs pour
véhicule automobile, désigné par la référence générale 10.

Ce systéme d’absorption 10 est adapté pour étre agencé sur un veéhicule
automobile, a 'avant d’un radiateur(non représenté) du véhicule automobile.

Le véhicule automobile comporte des longerons 12, chacun de ces longerons
12 comprenant, dans son prolongement, une platine de fixation 14 d’une poutre de chocs
transversale 16 du systeme d’absorption 10.

En cas de choc assurance contre la poutre de chocs 16, cette derniére peut
se déformer par flexion, de fagon a absorber une partie de I'énergie. La poutre 16 permet
également de transférer des efforts aux longerons 12.

Toutefois, afin d’absorber davantage I'énergie d’un choc, en plus des crash
boxes 17 prévues entre la poutre 16 et les longerons 12, le systéme d’absorption
comporte un absorbeur transversal supérieur 18, représente sur la figure 2, agencé a la
hauteur des longerons 12, en appui contre la poutre de chocs 16. Cet absorbeur
transversal supérieur 18 est destiné a se déformer par compression contre la poutre de
chocs 16 lors d’un choc.

L’absorbeur transversal supérieur 18, la poutre de chocs 16 et les longerons
12 forment une voie haute d’absorption du véhicule automobile.

Dans l'état de la technique, dans le cas ou le véhicule ne comporte pas de
voie basse, lintégralité des efforts dus au choc est transmise a la voie haute. Afin
d’absorber suffisamment le choc, il est alors nécessaire de prévoir un absorbeur
transversal supérieur 18 de profondeur relativement importante, ce qui implique un porte-
a-faux avant du veéhicule, dans la direction longitudinale X, relativement élevé.

Afin de remédier a cet inconvénient, le systéme d’absorption 10 de I'invention

est muni de deux piéces d’appui 20 pour absorbeur de chocs, détaillées sur les figures 3
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et 4. Chacune de ces piéces d’appui 20 est montée en bout d’'un longeron 12 respectif, et
fixée entre ce longeron 12 et la poutre de chocs 16. De préférence, les piéces d’appui 20
sont réalisées en matiere plastique ou en matiére plastique renforcée de fibres de verre.

Chaque piéce d’appui 20 comprend une portée d’appui 22 pour un absorbeur
latéral de chocs une poutre 28 d’absorption inférieure de chocs, agencé en regard de
cette portée d’appui 22. Chaque portée d’appui 22 est agencee de fagon a s’étendre sous
la platine 14 du longeron 12 correspondant, et sensiblement parallélement a cette platine
14.

Par ailleurs, chaque piéce d’appui 20 est conformée pour ne pas se déformer
lorsque le vehicule est soumis a un choc assurance.

A cet effet, chaque piéce d’appui 20 comporte des moyens de renforts, tels
que des nervures de renfort ou un renfort métallique, surmoulé ou assemblé a la piéce
d’appui en matiére plastique aprés fabrication de celle-ci. L’homme du métier sait
conformer des moyens de renfort de fagon qu’ils puissent résister a un effort
prédéterminé, par exemple, dans le cas présent, a un effort correspondant a un choc
assurance.

Chaque piéce d’appui comporte en outre un haubanage 26 agencé en arriére
de la portée d'appui 22, apte a se fixer au longeron 12 de fagon a reporter, sur une face
inférieure ou latérale de ce longeron 12, les efforts subis par la portée d’appui 22.

De préférence, les deux piéces d’appui 20 sont reliées entre elles par une
traverse inférieure 27 destinée a traiter le choc piéton, comme cela est visible sur la figure
5. Cette traverse inférieure 27 forme un appui pour un absorbeur transversal inférieur 24,
visible sur la figure 2, sur toute la longueur de la traverse 27.

L’absorbeur transversal inférieur 24, la traverse inférieure 27 et la partie
inférieure de la piéce d’appui 20 forment ensemble une zone basse d’absorption d’effort,
apte a transmettre les efforts correspondant aux chocs aux longerons 12. Ainsi, en cas de
choc, les efforts correspondant au choc sont répartis entre I'absorbeur supérieur 18,
I'absorbeur inférieur 24 et les absorbeurs latéraux 28.

De cette fagon, contrairement a I'état de la technique, I'absorbeur transversal
supérieur 18 ne représente pas la principale source d’absorption d’énergie et peut donc
avoir une profondeur moins importante que dans I'état de la technique. Le porte-a-faux
d’un véhicule comportant un systéme selon linvention est donc réduit par rapport a celui
d’un véhicule classique du type ne comportant pas de voie basse.

Les absorbeurs latéraux 28 assurent une liaison rigide entre les absorbeurs
transversaux supérieur 18 et inférieur 24, de fagon a former un « cadre absorbeur »,

prenant appui sur les piéces d’appui 20, la poutre de choc 16 et la traverse inférieure 27.
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Ce cadre absorbeur peut étre rapporté pré-equipé sur le véhicule, ce qui allége la chaine
de montage du véhicule.

Dans le mode de réalisation de la figure 2, le systéme d’absorption du
véhicule comprend notamment les longerons 12, la poutre de chocs 16, la traverse
inférieure 27, les piéces d’appui 20 et le cadre absorbeur. Au cours d’un choc de type
assurance, le cadre absorbeur est géneralement déformé de fagon irréversible, a la
différence des éléments 12, 16, 20 et 27 ce qui limite les réparations a effectuer.

Selon une variante, la traverse inférieure 27 est préalablement montée sur le
cadre absorbeur, le tout étant ensuite rapporté sur le véhicule.

On notera que les absorbeurs latéraux verticaux 28 permettent une répartition
encore plus grande des efforts dus aux chocs.

Chaque absorbeur vertical 28 est géneralement en appui sensiblement sur
toute la hauteur d’'une piéce d’appui 20 correspondante. L'extrémité inférieure de la piéce
d’appui 20 sert également d’appui pour la traverse inférieure 27.

De préférence, la pieéce d’appui 20 comporte des moyens de fixation pour au
moins un organe fonctionnel de véhicule automobile. Par exemple, I'organe fonctionnel
est un bocal de liquide pour laver les vitres, mais il pourrait en variante étre un absorbeur,
une poutre de chocs, un radiateur, un avertisseur sonore, un boitier électrique, des
eléments d’étanchéité pour le moteur. On peut également prévoir d’agencer des organes
fonctionnels sur les absorbeurs 18, 24 ou 28, de fagon a pouvoir les monter sur ces
absorbeurs en dehors de la chaine de montage du véhicule.

On notera enfin que linvention n’est pas limitée aux modes de réalisation
précédemment décrits, mais englobe toute variante reprenant, avec des moyens
équivalents, ses caractéristiques essentielles.

En effet, en variante représentée sur la figure 6, les piéces d’appui 20
pourraient tout aussi bien étre agencées sur des véhicules comportant des prolonges 32
de berceau moteur, afin de faire passer une partie des efforts en cas de chocs aux
longerons 12 du véhicule et I'autre partie aux prolonges 32.

Dans ce cas, la piéce d'appui 20 est agencée de facon a pouvoir coopérer
avec la prolonge 32 en cas de choc pour lui transmettre une partie de I'énergie du choc.
De préférence, la piéce d’appui 20 et la prolonge 32 de berceau moteur sont fixées
ensemble, comme cela est représenté sur la figure 6, par exemple a 'aide de moyens de

fixation agenceés sur la piéce d’appui 20.
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REVENDICATIONS

1. Piéce d’appui (20) pour systéme d’absorption de chocs (10), destinée a étre
montée en bout d'un longeron (12) d’'un véhicule automobile, ce longeron (12)
comportant, dans son prolongement, une platine (14) de fixation d’'une poutre de choc
transversale (16), caractérisée en ce que :

- la piece d’appui (20) comprend une portée d’appui (22) pour un absorbeur

de chocs (28) positionné devant cette portée d’appui (22), la portée d’appui
(22) eétant agencée de fagon a s’étendre sous la platine (14) et
sensiblement parallélement a celle-ci lorsque la piéce d’appui (20) est
montée en bout du longeron (12),

- la piéce d’appui (20) est conformée pour ne pas se deformer de fagon

irréversible, lorsque le véhicule est soumis a un choc assurance.

2. Piéce d'appui (20) selon la revendication 1, comportant, en arriere de la
portée d’appui (22), un haubanage (26) apte a se fixer au longeron (12) de facon a
reporter sur une face inférieure ou latérale de ce longeron, ou a une piéce de liaison fixée
sur le longeron, les efforts subis lors d’'une compression de I'absorbeur (28).

3. Piéce d’appui (20) selon la revendication 1 ou 2, réalisée en matiére
plastique ou en matiere plastique renforcée de fibres.

4. Piéce d’appui (20) selon la revendication 3, comportant au moins un renfort
métallique, surmoulé ou assemblé a la piéce d’appui (20) en matiere plastique aprées
fabrication de celle-ci.

5. Piéce d’appui (20) selon 'une quelconque des revendications précédentes,
comportant des moyens de fixation d’au moins un organe fonctionnel du véhicule
automobile, tel qu'un absorbeur, une poutre de chocs, un radiateur, un avertisseur
sonore, un boitier électrique, un bocal lave glace, des éléments d'étanchéité pour le
moteur.

6. Systeme (10) d’absorption de chocs pour vehicule automobile, comportant :

- au moins un longeron (12) comprenant, dans son prolongement, une

platine de fixation (14) d’'une poutre de choc transversale (16), et

- au moins une piéce d’appui (20), montée en bout du longeron (12),
caractérisé en ce que la piéce d’appui (20) est une piéce d’appui selon 'une quelconque
des revendications 1 a 5.

7. Systéme d’absorption de chocs (10) selon la revendication 6, comportant
au moins un absorbeur dit latéral (28), prenant appui sur sensiblement toute la hauteur de

la piéce d’appui (20).
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8. Systeme d’absorption de chocs (10) selon la revendication 6 ou 7,
comportant un absorbeur transversal supérieur (18), agencé prenant appui sur la poutre
de choc transversale (16), un absorbeur transversal inférieur (24), prenant appui sur la
portée d’appui (22) de la piéce d’appui, ainsi que le ou les absorbeurs latéraux (28)
assurant une liaison rigide entre les absorbeurs transversaux supérieur (18) et inférieur
(24).

9. Systeme d’absorption de chocs (10} selon lune quelconque des
revendications 6 a 8, dans lequel la piéce d’appui (20) est fixée entre le longeron (12) et la
poutre de choc (16) agencée en regard du longeron (12).

10. Systéme d’absorption de chocs (10) selon l'une quelconque des
revendications 6 a 9, dans lequel la piéce d’appui est destinée a coopérer avec une voie
basse d’absorption, notamment une prolonge (32) de berceau moteur.

11. Systéme d’absorption de chocs (10) selon la revendication 10, dans lequel
la piéce d’appui (20) et la prolonge de berceau moteur sont fixées ensembile.

12. Systéme d’absorption de chocs (10) selon l'une quelconque des
revendications 6 a 11, comportant deux piéces d’appui (20), chacune fixée a un longeron
(12) respectif du véhicule, les deux piéces d’appui (20) étant reliées entre elles par au

moins une traverse, notamment une traverse inférieure (27).
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Fig. 2
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Fig. 4
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