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In order to separate water obtained in a coking pro- l j ]
cess into a small fraction with a high salt content and into a- 2

[
{
large fraction with a low salt content, raw gasis cooledina }+ 2
receiver and is conducted through an electric filter before ,
entering the pre-cooler. The condensate of the receiver
and the flow of the electrofilter are conducted into the tar
separator, while the condensate of the pre-cooler is only
partly reintroduced in the receiver circuit and a low salt
content residue is obtained. On the other hand, the
aqueous phase of the tar separator is partly treated as a
high salt content fraction; after coming out of the electric
filter, the raw gas may also be fractionated in a plurality of

pre-coolers. 3
Dre-coc . [commeee]
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(57) Zusammenfassung

Bei einem Verfahren zur Auftrennung des beim HEL
Verkokungsprozess anfallenden Wassers in eine kleine S s e
salzreiche und eine grosse salzarme Fraktion wird das T :

Rohgasnach der Kiihlung in der Vorlage durch ein Elektrofilter gefiihrt, bevor es in die Vorkiihler eintritt. Dabei werden das Vor-
lagenkondensat und der Elektrofilterablauf im Teerscheider zusammengefiihrt, wihrend das Vorkiihlerkondensat teilweise in
den Vorlagenkreislauf zuriickgefiihrt wird und der Rest als salzarme Fraktion anfélit. Dagegen wird die wissrige Phase des Teer-
scheiders teilweise als salzreiche Fraktion weiterbehandelt. Nach dem Austritt aus dem Elektrofilter kann das Rohgas auch in
mehreren Vorkiihlern fraktioniert gekiihlt werden.
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Verfahren zur Auftrennung des beim VerkokungsprozeB anfallen-
den Wassers in eine kleine salzreiche und eine groBSe salzarme
Fraktion

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Auftrennung des beim
VerkokungsprozefS anfallenden Kohlewassers in eine kleine salz-
reiche und eine groBe salzarme Fraktion gemdB dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Bei der Verkokung von Kohle fallen im allgemeinen pro Tonne
Kohle 140 1 Kohlewasser an, die zu etwa 100 1 aus der urspriing-
lichen Kohlenfeuchte stammen und zu etwa 40 1 sich bei der Ver-
kokung gebildet haben. AuBerdem werden bei der Verkokung neben
37 HZS und HCN,
auch sogenannte fixe Salze, wie haupts&dchlich z.B. NH4C1 gebil-

det, die sich im Gaskondensat l1&sen und durch desorptive Pro-

flichtigen Schadstoffen, wie beispielsweise NH

zesse nicht daraus wieder entfernt werden kdnnen. Daher ist es
bisher nicht mdglich, das nach Reinigungsstufen, wie beispiels-
weise Entphenolung oder Strippen im Abtreiber, anfallende Gas-
kondensat wieder als Brauchwasser zu verwenden, weil seine Salz-
fracht auch nach dem Entbinden des fixen Ammoniaks mit Kalk oder
Alkali unverdndert hoch bleibt.

Ublicherweise wird auf der Kokerei das aus dem Steigrohr kom-

mende, etwa 80°C heifie Gas in der Vorlage durch im Kreislauf
geflilhrte Gaskondensate bis zum Taupunkt bei etwa 80°¢ abgekihlt.
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Dabei gelangen die fixen Salze nur zu einem Teil in das Kreis-
laufkondensat, der Rest gelangt mit dem Gas in die Kiijhlerkon-
densate, so daB eine Aufteilung der Gaskondensate in eine salz-

haltige und ein salzfreie Fraktion nicht méglich ist.

Es ist zwar ein Verfahren zur Gewinnung eines an fixen Salzen
freien Kondensats bekannt, bei dem das Rohgas zwischen Vorlage
und Vorkiihlern gewaschen wird, um die fixen Salze aus dem Gas

abzuscheiden (US-PS 1 747 616). Eine Untersuchung dieser aus

dem Jahre 1922 stammenden Arbeitsweise zeigte jedoch, das8 die-
se Arbeitsweise keinen Erfolg hét, da die fixen Salze in Form
von Aerosolen vorliegen, die in einem WaschprozeB nicht abge-

schieden werden kénnen.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, die bei der
Vorlagenbediisung nicht abgeschiedenen fixen Salze vor der Gas-
kondensation in den Vorkﬁhlerh aus dem Gas zu entfernen, um so
den groBsten Teil des bei der Verkokung anfallenden Wassers

salzfrei zu gewinnen und nach weiteren Reinigungsschritten als

Brauchwasser in den Kokereibetrieb zurlickfiilhren zu konnen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen
gemdB dem Anspruch 1 geldst. Weitere Ausgestaltungen und
Verbesserungen erfolgen gemdB den Merkmalen der Unteran-

spriiche.

Indem man die Kokereirohgase zwischen Vorlage und Vorkiihlern
ein Elektrofilter passieren 14B8t, werden die fixen Salze zu

liber 96 % aus dem wasserdampfgesdttigten Rohgas abgeschieden.

Anhand der Zeichnung sei die Erfindung n&her beschrieben.
Die Figur stellt schematisch die Gasreinigung nach den Koks-

&6fen dar.
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Ll



WO 86/00332 PCT/EP85/00298

Der Kreislauf des in der Vorlage 1 kondensierten Teers und
Wassers erfolgt iber Leitung 2 zum Teerscheider 3 und weiter
iber Leitung 4 zurlick zur Vorlage l. Der Gasstrom tritt da-
gegen aus der Vorlage 1 durch das Elektrofilter 5 in die Vor-
kiihler 6 ein. Der Ablauf des Elektrofilters 5 wird iiber Lei-
tung 7 in den Vorlagenkreislauf, beispielsweise in den Teer-
scheider 3, gefiihrt. In den Vorkiihlern 6 wird ein Kondensat
gewonnen, das praktisch frei von fixen Salzen ist und ge-
trennt weiterbehandelt wird.

Ein Teil der Vorkiihlerkondensate wird iiber Leitung 8 in den
Vorlagenkreislauf, z.B. wie hier dargestellt, in die Vorlage
1, zuriickgefihrt, da neben dem Kohlewasser auch der Wasser-
dampf auskondensiert wird, der vorher in der Vorlage 1 zum
Kithlen des heiBen Rohgases verdampft worden ist.

Bel dieser Arbeitsweise kommt es jedoch zu einer Anreiche-
rung der fixen Salze im Vorlagenkreislauf, die zu Schwierig-
keiten bei der Teerabscheidung filhren kann. Deshalb wird kon-
tinuierlich durch Leitung 9 eine dem Anreicherungsgrad ent-
sprechende Fliissigkeitsmenge aus dem Vorlagenkreislauf abge-
zogen. Diese Menge wird durch zus&dtzlich durch Leitung 8
zurilickgefilhrtes Kilhlerkondensat ausgeglichen.

Die durch Leitung 9 aus dem Vorlagenkreislauf abgezogene
Wassermenge kann beispielsweise in einem Abtreiber von ihren
flichtigen Schadstoffen und bei Zugabe von Kalk, Natronlauge
oder Natriumkarbonat auch von fixem Ammoniak befreit und nach
einer Entphenolung abgeleitet werden. Da es sich um eine ver-
gleichsweise geringe Wassermenge handelt, kann diese L&sung
auch eingedampft werden, um die fixen Salze als Feststoff zu

gewinnen.
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Das in den Vorkiihlern gewonnene Kondensat wird, gegebenen-
falls nach einer Verwendung in der Gasreinigung, von seinen
fliichtigen Schadstoffen befreit und kann nach einer weiter-
gehenden biologischen Reinigung, einer umgekehrten Osmose,
nach einer Entphenolung oder einer Reinigung mit Aktivkohle
als Brauchwasser, beispielsweise zum Koksldschen oder als
Kilhlwasser, in der Kokerei verwendet werden.

Da es beim erfindungsgemdBen Verfahren zu Naphthalinablage-
rungen in den Vorkiihlern 6 kommen kann, wird nach einer Aus-
fiilhrungsform der Erfindung eine fraktionierende Kondensation
der Gase in mehreren Vorkiihlern 6 durchgefiihrt. Dabei wird
das Gas im ersten Kilhler nur soweit abgekiihlt, daB8 die aus-
kondensierte (bei etwa 70°C) Wassermenge als Brauchwasser ge-
nutzt werden kann. Bei der Kihlung auf Umgebungstemperatur
wird ein zweiter Kiihler mit Teer oder einem Teer-Ammoniak-
wassergemisch berieselt, um Naphthalinablagerungen zu ver-
meiden. Der Ablauf des zweiten Kihlers wird dann durch Lei-
tung 8 in den Vorlagenkreislauf, z.B. in die Vorlage 1, lzu-

rickgefithrt.

Die folgende Tabelle zeigt die Wirkung des erfindungsge-
miBen Elektrofilters auf die Gaszusammensetzung zwischen

Vorlage 1 und Vorkihlern 6.

Rohgaszusammensetzung ohne und nach einem Elektrofilter
mit den folgenden technischen Daten: HOhe: 6,5 m; Durch-
messer: 1,08 m; Unterteilung in 55 Waben; Gasdurchsatz:

1.000 m3 i.N./h; Gleichspannung: 57 KV's

“r

v
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- 5 -

vor (ohne) hinter

E-Filter E-Filter
Gastemperatur °c 82 81
Teer iber C, H, g/m’ 78,1 14,8
H,0 g/m’ 811,0 765, 0
H,S g/m° 13,8 ° 13,7
Cc 3 )
Cé 6 g/? 43,5 37.8

Cl g/m 1,6 0,06
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Patentanspriiche

Verfahren zur Auftrennung des beim Verkokungsprozef wdhrend
der Kithlung des heiBlen Rohgases in der Vorlage und den Vor-
kilhlern anfallenden Wassers in eine kleine salzreiche und ei-

ne groBe salzarme Fraktion, dadurch gekennzeichnet, das

a) das Rohgas nach der Kilhlung in der Vorlage zundchst durch
ein Elektrofilter gefilhrt wird, bevor es zur weiteren

Kilhlung in die Vorkiihler eintritt,

b) das Vorlagenkondensat und der Elektrofilterablauf im

Teerscheider zusammengefiihrt werden,

c) das Vorkiihlerkondensat teilweise in den Vorlagenkreis-
lauf zuriickgefilhrt wird, wdhrend der Rest als salzarme

Fraktion weiterbehandelt wird und

d) die wdBrige Phase des Teerscheiders teilweise als salz-

reiche Fraktion weiterbehandelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf8 das

Rohgas nach dem Austritt aus einem Elektrofilter in mehreren

Vorkiihlern fraktioniert gekiihlt wird.

r
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