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Vyndlez se tykd zpldsobu sniZovén{ viskozity Zernéhs louhu a zlepSovéni jeho odpari-
telnosti. Tenta &erny louh vzniké p¥i vérce sulf4tové bunidiny.

KdyZ se zahu3fuje sulfdtovy &erny louh na vysoky absah suSiny 60 az 75 %, jeha vis-
kozita se rychle zvy3uje. SouZasnd se znateln& zmenduje jeho odpafitelnost, protoZe Eer-
ny louh ulpivé na topnych plochéch, a tim zhorsuje pfenss tepla z topnych plech do louhu,
coZ mé za nédsledek sniZenou GZinnost odparky. Také miZe dojit k prehrsti teplosménnych
ploch. P*i vysckém obsahu sudiny se rychlost prouddni napiiklad na teplosmdnnych plochéch
filmové odparky zmenSuje a nakonec zabrani lepkavy &erny louh Gpln& prétoku odparkou.

Je vyhodné odpafovat Serny louh tak, aby m&l pro daldi zpracovéni co nejvyssich ob-
sah su$iny, spalné teplo louhu Je potom vy33i, neZ spalné teple mokrého louku a abjem pé-
ry generované v regenerainim katli je pifisludng vy33{,

Svédsky pat. spis &. SE 84 00904 popisuje zplsob sniZovani viekozity Zernéhe louhu
za odparkou piimo pfed regenera&nim kotlem oxidaci louhu, takZe louh se zavadi do regens-
ra&niho kotle s vysokym obasahem sudiny. Oxida&ni reakce, kterd se provddi priddvénim hor-
kéha oxida&nihe plynu, napiiklad vzduchu do &erného louhu, zvySuje teplotu louhu a zpdsa-
buje jeho lep3i tskutast. Zplsob v3ak vyZaduje pomdrné sloZité zaifizeni k rozvadsni oxi-
dagnihs plynu stejnomérnd do louhu. Oxidace probiha pievéind tssnd pied regeneradnim kat-
lem, kde se dosahuje zvySeni teploty louhu a usnadiuje ss &erpéni. KdyZ se oxidace prova-
di b&hem postupu pied koneZnym odpaifenim, oxid uhli&ity a organické kyseliny vznikajici
oxida&ni reakci sniZuji hodnotu p¥i louhu, coZ méZe mit za nasledek kondenzaci ligninu a
mdZe zplsobit usazovéni zna&ného mnoZstvi materidélu na teplosménnych pluchéch;

Je zndmou skutednosti, Ze viskozita gerného louhu zdvisi na mnoZstvi makromolekuldr-
nihe ligninu v louhu. V desavadnich postupech se viskozita sniZovala odstrafovénim makro-
molekuldrni frakce. Finsky pat. spis &. 66 035 popisuje zplsob odstrafovéni organického
hateriélu, sbsahujiciho makromolekuldrni frakei, z odtahu celulszavé vérky. Podle tohata
zplsobu se makromolekuldrni frakce odstranuje ultrafiltrovdnim nebg sréZenim, SrdZeni ge
provéddi oxidaci sdtahu, co® podstatnd sniZuje jeho viskozitu. Zplsob ultrafiltrace, kte-
rym ge odstranuje makromolekulérni frakce z osdtahu, vyZaduje rozm&rné a drahé zarizeni.
Také ardZeni vyZaduje sloZity komplex zarizeni. PFidé&véni chemickych &inidel da sriZend
féze mGZe nepiiznivd ovlivnit chemickou revnovéhu celd soustavy. Pfi kontinudlnim postu~-
pu je separace chemickych ldtek problematicks a neds se Jednadude regulovat nebs manit.

Uzelen vynélezu je odstranit neba alespon zmen3it uvedend nevyhody a vypracovat zpt-
sob sniZavéni viskozity Serného louhu pfed konelnym odpafenim tak, aby nebylo tFeba sdd&-
lavat rdzné frakce od louhu a potom je zpracovédvat odd&lsns,

Zphsob podle vyndlazu spodivéd v tom, Ze teplota Zernéhs louhy se zvy81 nad teplotu
vérky, s vyhodou na 170 °C a% 190 "c, aby se rozdtdpily makromolekuldrni frakce ligninu,
po dobu 1 aZ GO min.

Zplisob podle vyndlezu zajistuje regulovand sniZent viskozity celého mnoZstvi Eerné-
ha louhu z vérky bez obtiZng separace jednatlivych frakei a hez velkych investi&nich nikla~
dd, a to jak pii odvafevandi buni&iny pe jednstlivych vérkach, tak pii kuntinuélnim_zpﬂso-
bu. '

PFi aplikaci zplsobu podle vyndlezu lze zvy8it kapacitu existujici adparky, a v no-
vém odpafevacim zaifizeni mohou byt topné plachy koncentritoru men3ich rozmérd. Kromd tghe
lze vysledné mnoZstvi sudiny v Zerném louhu zv&t3it bez podstatné zmdny tlekovych pomérd
a piistroje, coz zlepSuje vyuZiti spalovaciho teﬁla. KdyZ se zmen3i odper proti proudéni,
zlep$i se Zerpatelnost louhu a piikon &erpadla poklesne. '

UvaZuji-1i se absolutni mnoZstvi ligninovych frakei r@zné velikosti Jaks funkce para~
metrd varky v nétronové vérce a sulfatove vérce, dojde se k tdmto zdvirtm: pi nétronové
vérce se absolutni mnoZstvi makromalekuldrniho ligninu na zadstku zZvétSuje a potom zdsté-
vé na konstantni hednotd, pFi sulfatové vérce se mnoZstvi makromolekuldrnihg ligninu ze
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zatétku zvySuje, doséhne maxima a potom se pestupnd zmensuje, jak sirnik 3tdpi lignin.,
Je. to zndzorndno v nésledujici tabulce: -

sulfi- doba var- M 10 ooo M 5 000
dita % ky min % g/kg sudiny % g/kg sudiny
35 10 3 6,4 11 23,4
35 50 9 30,0 20 66,7
35 1llo0 9 32,1 22 78,4
35 170 7 25,1 22 78,8
25 140 12 41,1 29 96,0
25 170 10 34,5 22 75,9
0 10 7 9,6 18 24,7
0 110 14 40,2 42 91,9
0 170 17 52,5 33 101,8

P¥L sulfidit® 35 % se makromolekularni frakce (M 10 000) cbnddejici 25,1 g/kg
sudiny zmendila po dob¥ vaFeni 170 min; po 110 min vareni frakce M obnédela 32,1 ga/kg
suSiny. P*L sulfiditd 25 se mnostvi makromolekularni frakce snifovalo s dobou. KdyZ je
sulfidita nulové, nedochazi ke 8t8peni molekul ligninu. Aby se tedy doséhlo dobrych vy~
sledk®, musi se zabranit oxidaci, aby sira z@stala ve formé sirniku.

Cim vy33i je sulfidita vérky, tim intenzivngjsi Je stépeni. P¥*i normélnim odvaro-
véni bunidiny v rozmezi sulfidity 20 aZ 36 % je zbyvajici mnozstvi sirniku piiméfené ke
§tépeni, Ke zvySendmu $tépicimu Uinku lze v nékterych piipadech piiddvat redukéni &i-
nidle, naptdiklad siru nebo polysulfid.

Podle vynélezu bylo nec&ekavang shledéno, Ze zvySeni teploty nad normalni teplotu
vérky na 170 % a2 1950 % urychluje 3tdpeni makromolekuldrniho ligninu do té miry; Ze
pouze 1 az 5 minut ve zvySené teplotd stati ke sniZeni viskozity. Také bylo zjistdno, Ze

sloudeniny vépniku a ligninu; tvaitici usady v odparce, se bshem tepelného zpracovani roz-
piysuidie

Jak bylo uvedenc, lze viskozitu sniZit v samotném ¢erném louhu bez piiddvéni che-
mickych &inidel a bez oddélovéni frakei bshem varky nebs bdhem edpardvéni Jednoduchym
Zehtivanim pod tlakem. Teplotu lze také zvysit v odd&lend cirkulatni smy&ce, ktersd je
pfipojena k varnému postupu, zejména pri kentinualnich vérkach. Ve vsech p*ipadech lze

zvolit nejekonomidtéjsi zplsob zahiivani, napiiklad ptimé nebs nep¥imé ohiivani parou
nabo elektricky chiev,

P¥ilozeny vykres znézorfuje vliv zah*ivéni na viskozitu &erného louhu. Pritom Je
na ose Usede zndzornsno procento sudiny a na ose pofadnic viskozita v log mPa.se.

Vzorky ternshs louhu,. kterd m&ly ghbsah sudiny 65 %, 70 % 756 % a 80 % byly zah#i-
vény na teplotu 190 °C. viskozita byla méfena pied zahfiveanim, po 1 minute, po 5 minutédch
& po 60 minutéch. Po zahrivéani trvajicim 60 minut se viskozita varnéhs louhu s obsahem
sudiny 70 a% 73 % zmensila na stejnou Uroven, jskou mad viskozita nezpracovaného lounu s
obgahem susiny 65 %, coz je normalni obssh ve varném louhu,.

V1iv dalihe, zahi#ivani Serndhe louhy na jeho viskozitu ukazuji nésledujici vysled-
ky m&Fenx. Byl také uvazovén viiv piridavani sirniku sodnéhs Na,$ nebo hydroxidu sodneho

NaOH. Zkoudenym materislem byl éerny louh z vérky systémem Kamyr, ktery m8l obsah sudi~
ny 71 %.
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pfidané doba zaghifivéni - teplota vigkozita
chem. &inidlo nin % mPa.s
nezahrivany
louh 200
- 1 180 76
- 60 190 . 40
Naas 60 120 158
Na 2S 60 180 ’ 32
NaOH 20 190 63
NaOH 60 190 52

V1iv zah#ivéni Zerndho louhu na viskozitu Je zcela z¥ejmy. Zah#ati na 120 °C vig=
kozitu sni2i, ale zdaleka ne tak 4&inng, jako zah¥dti na 190 °C. zZahidtd na 190 uC, tr-
vajici jedinou minutu, sniZi viskozitu z 200 mPa.s na 78 mPa.s. Piisada sirniku sodnéhgo
mé, Jak se zdd, mirnd snifujici G&inek na viskozitu, zatimco prisada hydroxidu sodného
nemé Zidny vliv. ZpOsob podle vynélezu, kterym se sniZuje viskozita &erného louhu, tedy
zlepSuje odpaivest a Eerpatelnast louhu.

PREOMET VYNALEZU

1. Zplsob sniZovéni viskozity a zlepSovéni odpafivesti Zerného louhu z vérky sulfétové
bunidiny; vyznadujici se tim; Ze teplota Serného louhu se zvy$i nad teplatu vérky a
udrZuje se na zvy3end hodnots po debu 1 aZ 60 minut, s vyhodou 1 a% 5 minut.

2. Zpdsob podle bodd 1, vyznadujici se tim,; Ze teplota Zerného louhu se zvy31 okamZit& po
vérce.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e teplota Zerndho lguhu se zvy3i v cirkulad~
ni smy&ce spojend s vérkou.

4. Zpssb podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze teplota &erného louhu se zvydl bezprostifed-
né pifed kone&nym sdpaFenim.

S« Zpidsob podle jednoho z bodé 1 az 4, vyznadujici se tim, %e k Serndému louhu se pidé re~-
duk&ni &inidlo jaks je sira nebo polysulfid,

6. Zplsaeb podle jednoho z bodd 1 a% S/ vyznalujici se tim, %e teplota Serného louhu se zvy-
§1 na 170 % az 190 °c.
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