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车用动力电池的SOC修正方法及修正设备

(57)摘要

本发明提供了一种车用动力电池的SOC修正

方法及修正设备，SOC修正方法包括以下步骤：获

取车用动力电池的SOC‑OCV曲线；根据获取的

SOC‑OCV曲线中的斜率区的SOC范围，确定SOC修

正策略的运行范围；确定实车工况下车用动力电

池的SOC运行平衡区间；将车用动力电池的SOC修

正策略与整车控制器的控制策略进行联动，建立

车用动力电池的SOC真实值与SOC显示值的映射

函数，确保SOC显示值位于SOC运行平衡区间时，

其对应的SOC真实值处于SOC‑OCV曲线中斜率区

的SOC范围，以便于进行SOC校正。本发明的SOC修

正方法，针对车用动力电池的SOC‑OCV曲线特征，

结合整车控制器的控制策略，对SOC进行映射函

数处理，能够经常对车用动力电池SOC累积的误

差进行修正，有利于提高车用动力电池的SOC精

度。
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1.一种车用动力电池的SOC修正方法，其特征在于，包括以下步骤：

获取车用动力电池的SOC-OCV曲线；

根据获取的所述SOC-OCV曲线中的斜率区的SOC范围，确定SOC修正策略的运行范围；

将所述车用动力电池的所述SOC修正策略与整车控制器的控制策略进行联动，确定实

车工况下所述车用动力电池的SOC运行平衡区间；

建立所述车用动力电池的SOC真实值与SOC显示值的映射函数，确保所述SOC显示值位

于所述SOC运行平衡区间时，其对应的所述SOC真实值处于所述SOC-OCV曲线中斜率区的SOC

范围，以便于进行SOC校正。

2.根据权利要求1所述的车用动力电池的SOC修正方法，其特征在于，所述车用动力电

池为磷酸铁锂电池。

3.根据权利要求1所述的车用动力电池的SOC修正方法，其特征在于，所述整车控制器

将所述车用动力电池的SOC值控制在40％-70％。

4.根据权利要求1所述的车用动力电池的SOC修正方法，其特征在于，建立所述车用动

力电池的SOC真实值与SOC显示值的映射函数的方式为单段映射。

5.根据权利要求1所述的车用动力电池的SOC修正方法，其特征在于，建立所述车用动

力电池的SOC真实值与SOC显示值的映射函数的方式为分段映射。

6.根据权利要求2所述的车用动力电池的SOC修正方法，其特征在于，所述SOC-OCV曲线

中的斜率区的SOC范围为55％-65％。

7.根据权利要求2所述的车用动力电池的SOC修正方法，其特征在于，所述SOC运行平衡

区间的SOC范围为40％-55％或65％-70％。

8.一种车用动力电池的SOC修正设备，其特征在于，包括处理器以及存储器，所述存储

器内存储有计算机程序，所述计算机程序被所述处理器执行时，用于实现根据权利要求1-7

中任一项所述的车用动力电池的SOC修正方法。
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车用动力电池的SOC修正方法及修正设备

技术领域

[0001] 本发明涉及混合动力车辆的车用动力电池技术领域，特别是涉及一种车用动力电

池的SOC修正方法及修正设备。

背景技术

[0002] 目前，在新能源汽车发展过程中，作为有传统燃油汽车向纯电动汽车的过渡产品，

混合动力汽车的发展具有举足轻重的战略意义。其中，磷酸铁锂电池因其寿命长、安全性能

好、成本低,被称为电动汽车的理想动力源。

[0003] 但是，动力电池作为混合动力汽车的关键储能元件，在使用过程中的表现具有高

度非线性，使得SOC(state  of  charge，荷电状态)的准确估计更加困难。常用SOC算法是采

用安时积分为基础算法，同时配合各种修正模型进行SOC的估算。但由于电流传感器本身的

采集周期以及误差，随着时间的累积，SOC误差会不断累计，造成SOC精度越来越差。

[0004] 对于混合动力车型，大部分时间电池是运行在SOC-OCV曲线的平台区，平台区OCV

(open  circuit  voltage，开路电压)的变化非常小，很难进行SOC-OCV的修正，因此，由安时

积分计算带来的SOC估算误差累计会越来越大。并且，由于用户的使用习惯以及充电的便利

性等问题，动力电池很少进行满充电，也无法进行满充电修正。因此，只有准确的估算电池

的SOC，才能使电池SOC维持在合理的目标范围内，避免由于电池过充或过放对电池造成损

害，降低电池的使用寿命，从而提高混合动力车辆的运行成本。

发明内容

[0005] 本发明的一个目的是要提供一种车用动力电池的SOC修正方法，能够经常对车用

动力电池SOC累积的误差进行修正，提高车用动力电池的SOC精度，有利于延长车用动力电

池的使用寿命。

[0006] 特别地，本发明提供了一种车用动力电池的SOC修正方法，包括以下步骤：

[0007] 获取车用动力电池的SOC-OCV曲线；

[0008] 根据获取的所述SOC-OCV曲线中的斜率区的SOC范围，确定SOC修正策略的运行范

围；

[0009] 将所述车用动力电池的所述SOC修正策略与整车控制器的控制策略进行联动，确

定实车工况下所述车用动力电池的SOC运行平衡区间；

[0010] 建立所述车用动力电池的SOC真实值与SOC显示值的映射函数，确保所述SOC显示

值位于所述SOC运行平衡区间时，其对应的所述SOC真实值处于所述SOC-OCV曲线中斜率区

的SOC范围，以便于进行SOC校正。

[0011] 进一步地，所述车用动力电池为磷酸铁锂电池。

[0012] 进一步地，所述整车控制器将所述车用动力电池的SOC值控制在40％-70％。

[0013] 进一步地，建立所述车用动力电池的SOC真实值与SOC显示值的映射函数的方式为

单段映射。
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[0014] 进一步地，建立所述车用动力电池的SOC真实值与SOC显示值的映射函数的方式为

分段映射。

[0015] 进一步地，所述SOC-OCV曲线中的斜率区的SOC范围为55％-65％。

[0016] 进一步地，所述SOC运行平衡区间的SOC范围为40％-55％以及65％-70％。

[0017] 本发明还提供一种车用动力电池的SOC修正设备，包括处理器以及存储器，所述存

储器内存储有计算机程序，所述计算机程序被所述处理器执行时，用于实现根据上述实施

例中所述的车用动力电池的SOC修正方法。

[0018] 本发明的车用动力电池的SOC修正方法，针对车用动力电池的SOC-OCV曲线特征，

结合混合动力车辆的整车控制器的控制策略，通过对SOC进行映射函数处理，能够经常对车

用动力电池SOC累积的误差进行修正，有利于提高车用动力电池的SOC精度，延长车用动力

电池的使用寿命，降低混合动力车辆的运行成本。

[0019] 根据下文结合附图对本发明具体实施例的详细描述，本领域技术人员将会更加明

了本发明的上述以及其他目的、优点和特征。

附图说明

[0020] 后文将参照附图以示例性而非限制性的方式详细描述本发明的一些具体实施例。

附图中相同的附图标记标示了相同或类似的部件或部分。本领域技术人员应该理解，这些

附图未必是按比例绘制的。附图中：

[0021] 图1是根据本发明实施例的车用动力电池的SOC修正方法的流程图；

[0022] 图2是车用动力电池的SOC-OCV曲线图。

具体实施方式

[0023] 参见图1，本发明实施例的车用动力电池的SOC修正方法，包括以下步骤：

[0024] S1、获取车用动力电池的SOC-OCV曲线；

[0025] S2、根据获取的SOC-OCV曲线中的斜率区的SOC范围，确定SOC修正策略的运行范

围；

[0026] S3、将车用动力电池的SOC修正策略与整车控制器的控制策略进行联动，确定实车

工况下车用动力电池的SOC运行平衡区间；

[0027] S4、建立车用动力电池的SOC真实值与SOC显示值的映射函数，确保SOC显示值位于

SOC运行平衡区间时，其对应的SOC真实值处于SOC-OCV曲线中斜率区的SOC范围，以便于进

行SOC校正。

[0028] 具体来说，参见图1，在本发明的车用动力电池的SOC修正方法中，首先，可以获取

车用动力电池的SOC-OCV曲线，也就是说，通过电流传感器、电压传感器等可以获取车用动

力电池的SOC-OCV曲线，当然，车用动力电池的SOC-OCV曲线的具体获取原理，对于本领域技

术人员来说是可以理解并且能够实现的，在本申请中不再详细赘述。

[0029] 车用动力电池的SOC-OCV曲线有两个平台区，本发明采用磷酸铁锂动力电池作为

车用动力电池，磷酸铁锂电池具有寿命长、安全性能好以及成本低等优点，是电动汽车的理

想动力源。如图2所示，图2中曲线a是磷酸铁锂电池的充电态的OCV曲线，曲线b是磷酸铁锂

电池的放电态的OCV曲线，磷酸铁锂电池在整个SOC区间OCV有两个平台区，在平台区对SOC
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进行OCV(open  circuit  voltage，开路电压)的查表直接修正基本不可行。

[0030] 需要说明的是，不同正负配比的磷酸铁锂电池的SOC-OCV曲线不同，平台区也不完

全相同。SOC运行平衡区间指的是整车控制器控制电池的SOC在一定的范围内工作。这个SOC

范围一般是在40％-70％，正好涵盖了电池的平台区，车辆在静置的时候，SOC经常会停留在

电池的平台区，无法进行SOC的修正。

[0031] 然后，根据获取的SOC-OCV曲线中的斜率区的SOC范围，确定SOC修正策略的运行范

围。如图2所示，SOC-OCV曲线中的斜率区的SOC范围为55％-65％，车用动力电池在SOC-OCV

曲线中的斜率区的SOC范围运行时，长时间静置后的电池OCV电压可以很好的对应于SOC数

值，因此，可以根据获取的SOC-OCV曲线中的斜率区的SOC范围，确定SOC修正策略的运行范

围。

[0032] 接着，确定实车工况下车用动力电池的SOC运行平衡区间。也就是说，车用动力电

池在运行过程中，整车控制器可以根据车用动力电池的SOC值对电池的使用进行控制，为确

保电池不出现过充或过放的现象，一般将车用动力电池的SOC控制在40％-70％之间运行。

[0033] 最后，将实车工况下动力电池的SOC运行平衡区间与动力电池SOC－OCV曲线的斜

率区进行联动。建立车用动力电池的SOC真实值与SOC显示值的映射函数，确保SOC显示值位

于SOC运行平衡区间时，其对应的SOC真实值处于SOC-OCV曲线中斜率区，以便于SOC校正。也

就是说，建立车用动力电池的SOC真实值与SOC显示值的映射函数的方式可以为单段映射或

分段映射。通过建立车用动力电池的SOC真实值与SOC显示值的映射函数，增加整车停留在

SOC-OCV曲线中斜率区(线性区)的时间，从而增加触发SOC-OCV修正策略的机会。并且本发

明的车用动力电池的SOC修正方法中，映射函数的运用可以根据不同的整车控制器的控制

策略进行适应性更改，算法更灵活。

[0034] 需要说明的是，电池管理系统(BMS)上电后，会上传电池的剩余电量(SOC)至仪表，

考虑到动力电池的使用寿命以及故障率，一般会将电池的SOC真实值与SOC显示值(SOC显示

值也就是上报的SOC值)做一定的对应关系，简称映射函数。映射函数与SOC真实值可以分多

段对应，也可以一段对应，映射系数可以是任意数字。BMS上电后，会调用映射函数，在仪表

上显示映射后的SOC值，即SOC显示值。车用动力电池SOC的使用范围一般为15％-95％，一般

会将SOC显示值与SOC真实值进行映射关系，将车用动力电池SOC的80％的使用范围拉伸到

100％显示，即SOC显示值会将区间拉伸为0-100％，15％对应为0，而95％对应为100％。

[0035] 参见图1和图2，以整车在实际工况下的SOC平衡范围为48％-53％为例，车用动力

电池原始的SOC真实值与SOC显示值的映射关系参见表一。

[0036] 表一：
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[0037]

[0038] 在SOC平衡区间内电池的SOC真实值在53％-58％之间(参见表1中粗体字部分)，处

于车用动力电池的平台区，无法进行电池的OCV校正。通过本发明的车用动力电池的SOC修

正方法进行映射调整后，真实SOC-显示SOC的映射关系如表二所示，车用动力电池的SOC真

实值在60％-65％之间(参见表二中粗体字部分)，处于SOC-OCV曲线中斜率区(线性区)，可

以很好的进行OCV的校正，提高车用动力电池的SOC精度。

[0039] 表二：
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[0040]

[0041] 总而言之，本发明的车用动力电池的SOC修正方法，针对车用动力电池的SOC-OCV

曲线特征，结合混合动力车辆的整车控制器的控制策略，通过对SOC进行映射函数处理，能

够经常对车用动力电池SOC累积的误差进行修正，有利于提高车用动力电池的SOC精度，延

长车用动力电池的使用寿命，降低混合动力车辆的运行成本，同时降低对电池管理系统硬

件的精度要求。并且本发明的车用动力电池的SOC修正方法，不需要改变电芯配方，减少电

芯建模所需的大量测试参数的需求，节省时间和成本。

[0042] 本发明还提供一种车用动力电池的SOC修正设备，包括处理器以及存储器，存储器

内存储有计算机程序，计算机程序被所述处理器执行时，用于实现根据上述实施例中所述

的车用动力电池的SOC修正方法。本发明的车用动力电池的SOC修正设备可以采用上述实施

例中的SOC修正方法对车用动力电池SOC累积的误差进行修正，有利于提高车用动力电池的

SOC精度，延长车用动力电池的使用寿命，降低混合动力车辆的运行成本，同时降低对电池

管理系统硬件的精度要求。
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[0043] 根据本发明实施例的车用动力电池的SOC修正设备的其他结构和工作原理对于本

领域技术人员而言都是可以理解并且容易实现的，因此不再详细描述。

[0044] 至此，本领域技术人员应认识到，虽然本文已详尽示出和描述了本发明的多个示

例性实施例，但是，在不脱离本发明精神和范围的情况下，仍可根据本发明公开的内容直接

确定或推导出符合本发明原理的许多其他变型或修改。因此，本发明的范围应被理解和认

定为覆盖了所有这些其他变型或修改。
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图2
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