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(57)摘要

本实用新型涉及机械传动技术领域，公开了

一种差动摆线齿轮变速装置，包括摆线盘，供摆

线盘安装的安装腔设置在变速装置的机体上，其

中，摆线盘由变速装置中的输入轴偏心驱动，摆

线盘的A面和安装腔上与A面相对的相对面之间

设置有第一摆线槽和第一滚珠固定孔，摆线盘的

B面与变速装置的输出轴之间设置有第二摆线槽

和第二滚珠固定孔，第一摆线槽和第二摆线槽均

为内摆线槽，所述摆线盘的外周面上设置有第一

摆线齿轮，安装腔上与第一摆线齿轮对应的内壁

上设置有第二摆线齿轮，所述第二摆线齿轮的齿

廓数大于第一摆线齿轮的齿廓数，所述第二摆线

齿轮的齿廓数与第一摆线槽的齿廓数一致，第二

摆线齿轮的齿廓数大于或小于第二摆线槽的齿

廓数使摆线盘做摆线变速运动。
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1.一种差动摆线齿轮变速装置，包括摆线盘，所述摆线盘的轴向两端面分别为A面和B

面，摆线盘的A面和B面上分别设置有绕周向分布的若干个第一滚珠和第二滚珠，其特征在

于：供摆线盘安装的安装腔设置在变速装置的机体上，其中，摆线盘由变速装置中的输入轴

偏心驱动，摆线盘的A面和安装腔上与A面相对的相对面之间设置有第一摆线槽和绕周向分

布的若干个第一滚珠固定孔，摆线盘的B面与变速装置的输出轴之间设置有第二摆线槽和

绕周向分布的若干个第二滚珠固定孔，第一摆线槽和第二摆线槽均为内摆线槽，第一滚珠

置于第一摆线槽和第一滚珠固定孔之间以及第二滚珠置于第二摆线槽和第二滚珠固定孔

之间，所述摆线盘的外周面上设置有第一摆线齿轮，安装腔上与第一摆线齿轮对应的内壁

上设置有第二摆线齿轮，所述第二摆线齿轮的齿廓数大于第一摆线齿轮的齿廓数构成啮合

的摆线运动，所述第二摆线齿轮的齿廓数与第一摆线槽的齿廓数一致，所述第一摆线齿轮

的齿廓数与第一滚珠的数量一致，第二摆线齿轮的齿廓数大于或小于第二摆线槽的齿廓数

使摆线盘做摆线变速运动，输出轴由摆线盘驱动。

2.根据权利要求1所述的差动摆线齿轮变速装置，其特征在于：所述第二摆线齿轮的齿

廓数比第一摆线齿轮的齿廓数多1，第一滚珠的数量比第一摆线槽的齿廓数少1，第二滚珠

的数量比第二摆线槽的齿廓数少1。

3.根据权利要求1或2所述的差动摆线齿轮变速装置，其特征在于：所述第一滚珠固定

孔设置在摆线盘的A面上，第一摆线槽设置在安装腔与摆线盘的A面相对的相对面上，所述

第二摆线槽设置在输出轴与摆线盘的B面相对的相对面上，第二滚珠固定孔设置在摆线盘

的B面上。

4.根据权利要求1或2所述的差动摆线齿轮变速装置，其特征在于：所述第一滚珠固定

孔设置在摆线盘的A面上，第一摆线槽设置在安装腔与摆线盘的A面相对的相对面上，所述

第二摆线槽设置在摆线盘的B面上，第二滚珠固定孔设置在输出轴与摆线盘的B面相对的相

对面上。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 211009750 U

2



差动摆线齿轮变速装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及机械传动技术领域，特别是一种对在先申请“差动摆线齿轮变速

装置”进行改进的差动摆线齿轮变速装置。

背景技术

[0002] 目前，应用于机器人、精密机床、航空航天等精密伺服机构的传动装置要求有高传

动精度，高传动刚度，传动比大，传动效率高，体积小、重量轻，传动回差小，转动件的转动惯

量小等特点。本申请人的在先申请中有一项名称为“差动摆线变速装置”申请号为

201910549808.8，采用设置在同一个摆线盘上的齿廓数不一样的两条摆线槽来实现变速功

能，该摆线盘是通过盖板和输出轴夹设在机体内，且是呈悬空摆动，其周面与安装腔的内壁

不能发生碰撞，上述技术方案存在以下缺陷，一是若部件之间压的过紧，会使摆线盘摆动的

摩擦力增大，二是若部件之间产生间隙，又会不稳定。

实用新型内容

[0003] 为了克服现有技术的不足，本实用新型提供了一种由摆线槽和摆线齿轮构成的变

速结构，且具有高传动比或低传动比的差动摆线齿轮变速装置。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案是：一种差动摆线齿轮变速装置，

包括摆线盘，所述摆线盘的轴向两端面分别为A面和B面，摆线盘的A面和B面上分别设置有

绕周向分布的若干个第一滚珠和第二滚珠，供摆线盘安装的安装腔设置在变速装置的机体

上，其中，摆线盘由变速装置中的输入轴偏心驱动，摆线盘的A面和安装腔上与A面相对的相

对面之间设置有第一摆线槽和绕周向分布的若干个第一滚珠固定孔，摆线盘的B面与变速

装置的输出轴之间设置有第二摆线槽和绕周向分布的若干个第二滚珠固定孔，第一摆线槽

和第二摆线槽均为内摆线槽，第一滚珠置于第一摆线槽和第一滚珠固定孔之间以及第二滚

珠置于第二摆线槽和第二滚珠固定孔之间，所述摆线盘的外周面上设置有第一摆线齿轮，

安装腔上与第一摆线齿轮对应的内壁上设置有第二摆线齿轮，所述第二摆线齿轮的齿廓数

大于第一摆线齿轮的齿廓数构成啮合的摆线运动，所述第二摆线齿轮的齿廓数与第一摆线

槽的齿廓数一致，所述第一摆线齿轮的齿廓数与第一滚珠的数量一致，第二摆线齿轮的齿

廓数大于或小于第二摆线槽的齿廓数使摆线盘做摆线变速运动，输出轴由摆线盘驱动。

[0005] 上述技术方案中，第一摆线槽、第一滚珠和第一滚珠固定孔的设置是为了避免摆

线盘的A面抵接在机体的内壁上，起到减小摩擦、方便装配压紧的作用，因第一摆线槽是内

摆线槽，所以第一滚珠的数量会小于第一摆线槽的齿廓数，又因为第一摆线槽和第一滚珠

固定孔中一个设置在机体上一个设置在摆线盘上，而第二摆线齿轮的齿廓数需要大于第一

摆线齿轮的齿廓数，且第二摆线齿轮也是设置在机体上，所以当第二摆线齿轮的齿廓数和

第一摆线槽的齿廓数不一致时，摆线盘无法转动，第二摆线齿轮、第一摆线齿轮、第二摆线

槽和第二滚珠构成变速结构，第二摆线齿轮和第二摆线槽的齿廓数比值不一样，变速的传

动比也不一样，且第二摆线槽和第二滚珠固定孔设置的位置不一样时，分别对应高传动比
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和低传动比，第二摆线齿轮的齿廓数可以小于第二摆线槽的齿廓数，也可以大于第二摆线

槽的齿廓数。

[0006] 作为本实用新型的进一步设置，所述第二摆线齿轮的齿廓数比第一摆线齿轮的齿

廓数多1，第一滚珠的数量比第一摆线槽的齿廓数少1，第二滚珠的数量比第二摆线槽的齿

廓数少1。

[0007] 上述技术方案中，优选的第二摆线齿轮的齿廓数和第一摆线齿轮的齿廓数的差值

为1，第一滚珠的数量与第一摆线槽的齿廓数的差值为1，第二滚珠的数量与第二摆线槽的

齿廓数的差值也为1，此处第一滚珠的直径和第二滚珠的直径不做限定，且第一滚珠的直径

与第二滚珠的直径可以一样也可以不一样。

[0008] 作为本实用新型的进一步设置，所述第一滚珠固定孔设置在摆线盘的A面上，第一

摆线槽设置在安装腔与摆线盘的A面相对的相对面上，所述第二摆线槽设置在输出轴与摆

线盘的B面相对的相对面上，第二滚珠固定孔设置在摆线盘的B面上。

[0009] 上述技术方案中， ，“－”输入和输出方

向相反，此时为高传动比。

[0010] 作为本实用新型的进一步设置，所述第一滚珠固定孔设置在摆线盘的A面上，第一

摆线槽设置在安装腔与摆线盘的A面相对的相对面上，所述第二摆线槽设置在摆线盘的B面

上，第二滚珠固定孔设置在输出轴与摆线盘的B面相对的相对面上。

[0011] 上述技术方案中， ，“－”输入和输出方向相

反，此时为低传动比。

[0012] 采用上述方案，通过改变第二滚珠固定孔和第二摆线槽的设置位置可实现高传动

比或低传动比，不仅解决了现有的传送结构的传动比均较低的问题，且结构稳定，适用更多

场合。

[0013] 下面结合附图对本实用新型作进一步描述。

附图说明

[0014] 附图1为本实用新型具体实施例2的轴向结构剖视图；

[0015] 附图2为本实用新型具体实施例2的结构爆炸图；

[0016] 附图3为本实用新型具体实施例2的结构爆炸图；

[0017] 附图4为本实用新型具体实施例2的侧视图；

[0018] 附图5为本实用新型具体实施例2的轴向结构剖视图。

具体实施方式

[0019] 本实用新型的具体实施例如图1-5所示，一种差动摆线齿轮变速装置，包括摆线盘

1，所述摆线盘1的轴向两端面分别为A面和B面，摆线盘1的A面和B面上分别设置有绕周向分

布的若干个第一滚珠A1和第二滚珠B1，还包括机体2、输入轴3和输出轴4，机体2上设置有供

摆线盘1安装的安装腔21，摆线盘1由输入轴3偏心驱动，摆线盘1的A面和安装腔21上与A面

相对的相对面之间设置有第一摆线槽01和绕周向分布的若干个第一滚珠固定孔02，摆线盘

1的B面与变速装置的输出轴4之间设置有第二摆线槽03和绕周向分布的若干个第二滚珠固
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定孔04，第一摆线槽01和第二摆线槽03均为外摆线槽，第一滚珠A1置于第一摆线槽01和第

一滚珠固定孔02之间以及第二滚珠B1置于第二摆线槽03和第二滚珠固定孔04之间，所述摆

线盘1的外周面上设置有第一摆线齿轮11，安装腔21上与第一摆线齿轮11对应的内壁上设

置有第二摆线齿轮211，所述第二摆线齿轮211的齿廓数大于第一摆线齿轮11的齿廓数构成

啮合的摆线运动，所述第二摆线齿轮211的齿廓数与第一滚珠A1的数量一致，所述第一摆线

齿轮11的齿廓数与第一摆线槽01的齿廓数一致，第二摆线齿轮211的齿廓数大于或小于第

二滚珠B1的数量使摆线盘1做摆线变速运动，输出轴4由摆线盘1驱动。

[0020] 内摆线：一个动圆内切于一个定圆作无滑动的滚动，动圆圆周上一个定点的轨迹

叫做内摆线。也可以认为摆线槽上的齿廓向外为外摆线，向内为内摆线。

[0021] 摆线齿轮的齿廓为摆线的等距曲线形状的盘形或圆环形齿轮。

[0022] 输出轴4与机体2之间设置有十字交叉滚珠轴承22，另外这些部件之间还需要配置

一些必要的轴承或滚柱、滚柱保持架、油封、密封圈、连接螺钉等在此不再详述，第一摆线槽

01、第一滚珠A1和第一滚珠固定孔02的设置是为了避免摆线盘1的A面抵接在机体2的内壁

上，起到减小摩擦、方便装配压紧的作用，因第一摆线槽01是内摆线槽，所以第一滚珠A1的

数量会小于第一摆线槽01的齿廓数，又因为第一摆线槽01和第一滚珠固定孔02中一个设置

在机体2上一个设置在摆线盘1上，而第二摆线齿轮211的齿廓数需要大于第一摆线齿轮11

的齿廓数，且第二摆线齿轮211也是设置在机体2上，所以当第二摆线齿轮211的齿廓数和第

一摆线槽01的齿廓数不一致时，摆线盘1无法转动，第二摆线齿轮211、第一摆线齿轮11、第

二摆线槽03和第二滚珠B1构成变速结构，第二摆线齿轮211和第二摆线槽03的齿廓数比值

不一样，变速的传动比也不一样，且第二摆线槽03和第二滚珠固定孔04设置的位置不一样

时，分别对应高传动比和低传动比，第二摆线齿轮211的齿廓数可以小于第二摆线槽03的齿

廓数，也可以大于第二摆线槽03的齿廓数。

[0023] 上述第二摆线齿轮211的齿廓数比第一摆线齿轮11的齿廓数多1，第一滚珠A1的数

量比第一摆线槽01的齿廓数少1，第二滚珠B1的数量比第二摆线槽03的齿廓数少1。优选的

第二摆线齿轮211的齿廓数和第一摆线齿轮11的齿廓数的差值为1，第一滚珠A1的数量与第

一摆线槽01的齿廓数的差值为1，第二滚珠B1的数量与第二摆线槽03的齿廓数的差值也为

1，,此处第一滚珠A1的直径和第二滚珠B1的直径不做限定，且第一滚珠A1的直径与第二滚

珠B1的直径可以一样也可以不一样。

[0024] 实施例1，第一滚珠固定孔02设置在摆线盘1的A面上，第一摆线槽01设置在安装腔

21与摆线盘1的A面相对的相对面上，所述第二摆线槽03设置在输出轴4与摆线盘1的B面相

对的相对面上，第二滚珠固定孔04设置在摆线盘1的B面上。

，“－”输入和输出方向相反，此时为高

传动比。

[0025] 实施例2，第一滚珠固定孔02设置在摆线盘1的A面上，第一摆线槽01设置在安装腔

21与摆线盘1的A面相对的相对面上，所述第二摆线槽03设置在摆线盘1的B面上，第二滚珠

固定孔04设置在输出轴4与摆线盘1的B面相对的相对面上。

，“－”输入和输出方向相反，此时为低传动比。

说　明　书 3/4 页

5

CN 211009750 U

5



[0026] 本实用新型不局限于上述具体实施方式，本领域一般技术人员根据本实用新型公

开的内容，可以采用其他多种具体实施方式实施本实用新型的，或者凡是采用本实用新型

的设计结构和思路，做简单变化或更改的，都落入本实用新型的保护范围。

说　明　书 4/4 页

6

CN 211009750 U

6



图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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