Frriveriorer POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(61)

(23) Vystavnf priorita

(22) Prihla%eno 21 05 86
(21) PV 3679-86.C

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvetejnéno 13 08 87
A oBievy (45) Vydéno 0101 89

256 324

(1) (B1)

(51) Int. CP

G 01 N 29/00,
B 22 D 25/02

(75)
Autor vynélezu SKRBEK BRETISIAV ing., JABLONEC NAD NISOU

(54) Vzorkovaci téleso

Vzorkovaci t&leso je urdené pro pied-
b&%nou ryochlou metalurgickou kontrolu od-
1évaného kovového materidlu. Je odlito
do tvaru trojbokého hranolu, jehoZ spodni
bok tvori zdkladnu télesa a jeho strany
gshodné rovnoramenns trojihelniky.
Vrcholové hrana t3lesa je zaoblena radi~
usem. Jgou uddny vypoéty tvaru a optimdl~- (4
ni pomdry zékladnich rozmérd a rozméry ‘
doporugend .Vzorkovaci téleso je vhodne N 4

zejména pro provozy odlévejici litinu s
dervikovitym anebo kulidkovym grafitem
a pFi zkouskdch novfch materidld.

256324



b . 256 324
Vyndlez se tykd vzorkovaeiho t&lesa pro p¥edb&Znou rychlou

metalurgickou kontrolu struktury odlévaného kovového materidlu,
ze jména litiny,

Tvarna litina a litine s éerviknv&ﬁ%?rafitem, diky svym
zndmym p¥ednostem, ndlézaji stdle vdt3iho uplatnéni v konstruk-
cich vyrobkl. Rozhbdujicim momentem metalurgické p¥ipravy teku-
tého kovu t&chto litin je nesporné dosafeni Udinné modifikace,
tj. vytvoreni podminek pro vylouleni poZadovaného tvaru grafitu
v tuhém stavu. U tvdrnych litin je tento proces v zabdhnutych
provozech vecelku zvlddnut. P¥i p¥ipravé litiny s dervikovitym
grafitem tomu tak jeSt& zcela neni. Je to zpisobeno jejim pFecho-
dovym postavenim mezi Sedou a tvdrnou litinou. O dlleZitosti ope-
rativniho stanoveni d&inku modifikdtoru na tvar grafitu zpraco-
vdvaného mnoZstvi litiny nen{ proto pochyb, #ejména v provozech,
kde je8t& nejsou pokrodilé zkuSenosti., Proto je dileZitd opera-
tivnd zkouske, kterd rozhodne o kvalit& litiny jedt& p¥ed zapo-
detim 1it{ do forem. Vzhledem k relativn& krdtké dob& trvénd
udinku modifikdtoru musi byt zndm vysledek takové zkousky za né-
kolik malo minut,a to pY¥edevdim u litiny s dervikovitym grafitem.

Jdsou zndmy metody, p¥i kteryoch se zkoumd struktura odlévanych
vzorkovacich t&les tvarovanych podle pouzitych diagnostickych
metod.

Pro zkuSebni metodu k¥ivek chladnuti tvaruje se odnimany
vzorek do komolého jehlanu se zabudovanym termodldnkem. Tato me-
toda vyZaduje ne jen ndrolnou aparaturu, ale i ndrodnost p¥iprav.
Spolehlivost je nizkd.

Dalsi metoda vyuZivajici metalurgického rychlovyibrusu vyZadu-
je nejméné 5 minut k jeho vyhodnoceni.
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Metoda odlévan{ standardnich Y-blokh vyZaduje pom&rné& dlouhou
dobu chladnut{ - zkousSka mechanickych vlastnosti je pro znadné roz-
méry X-blok( mdlo operativni.

Usuzovani na tvar grafitu z lomové plochy vzorku p¥inds{
uréité kladné vysledky ve specifickych pripadech, avSak v praxi
p¥i p¥{ipravé litiny s dervikovitym grafitem je tato metoda nespo-
lehlivd.

PoZadovanému dasu k ziskdn{ spolehlivych informaci o struktute
do 3 minut po modifikaci nevyhovuje Zddnéd ze zndmych metod.

Tyto nevghody odstraruje vzorkovaci t&leso podle vyndlezu, je-
hoZ pod¥stata spodivd v tom, Ze je odlito do tvaru trojbokého hrano-
lu, jehoZ spodni bok tvor{ obdélnikovou zdkladovou plochu t&lesa,
jehoZ strany jsou vytvoreny shodnymi rovnoramennymi trojuhelniky
s plochami navzdjem rovnob&Znymi s rameny svirajicimi ostry udhel
a jehoZ vrcholovd hrana je zaoblena radiusem a rozm&r od zdkladny
telesa kolmo k temeni jeho radiusové vdlcové plochy je vysSkou téle-
sa, pridemZ pro vzdjemné vztahy rozmé&rovych ﬁdajﬁ plati, Ze

Si¥ka gakladny - radius

tg polovidniho dhlu =
vys8ka télesa - radius

Hlavni{ vyhodou vzorkovaciho télesa podle vyndlezu je jeho
jednoduchd vyroba, moZnost rychlého ochlazeni vhozenim do vody,
rychlé a spolehlivé vyhodnocenf ultrazvukovou zkouSkou nejpozd&ji
do 3 minut po odlit{ vzorkovaciho télesa, pouZiti jednoduchého a
vy soce operativniho vyhodnocovaciho zarizeni: posuvného m&Fidla
a kapesniho ultrazvukového tloustkoméru s displejem.

Na piipojeném zobrazeni je zndzorn&no konkrétni provedeni
vzorkovaciho t&lesa podle vyndlezu, kde na obr.l je pohled na
vzorkovaci{ t&leso zpredu & na obr. 2 pohled ze strany.

Vzorkovaci{ téleso md tvar trojbokého hranolu, jehoZ spodn{
bok je zdkladovou plochou vzorkovaciho télesa T. Stranami tohoto
trojbokého hranolu jsou dva shodné rovnoramenné trojlhelniky
o zdkladn&, kterd tvor{ ¥{¥ku a obdélnikové zdklady té&élesa T,
pFisen? plochy t&chto obou stranovych trohdhelnikd jsou vzdjemn¥
rovnobézné ve vzddlenosti délky b zdkladny télesa I. Ramena stra-
novych rovnoramennych trojuhelniki sviraji ostry dhel 22, Celd
vrcholovd hrana trojbokého hranolu je zaoblena radiusem r a vy-
tvd?¥{ vdlcovou plochu prechdzejici do bokdi trojbokého hranolu.
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Kolmice od zdkladni plochy té&lesa T k temeni jeho vrcholové vdlco-
vé plochy urduje vysku v t&lesa T.

Po Fad¥ provedenych zkouSek doporuduje se zachovat tyto vzdjemné
pom&ry zdkladnich rozmérovych ddajd a jejich pP{pustné tolerance:

bky = 0,6 -0,5
aky = 0,4 - 0,45
rka - 0,20 - 0,22
x = 14° - 16°

/ Pouzité vztahové znaky a jejich vyznam:
8§{¥ka a - 81¥ka obdélnikové plochy zdkladwy te¢lesa I, jejiZ roz-
n8r se rovnd zdkladné& stranovych rovnoramennych
trojuhelnikd

délka b - délka obdélnikové plochy zdkladny télesa T

vyske v - kolmd vzddlenost od zdkladny teélesa T k temeni jeho
vrcholové valcové plochy

radius r - radius r uddvd polomér vrcholové vdlcové kmesy plochy
télesa T

dhel & - hel &% sviraj{ ramena rovnoramennych stranovych

trojihelniks /

Za pouZiti vySe uvedeného vysvétleni vyznamu vztahovych znakl
uvddéjf{ se tyto vzorce, urdujic{ vzdjemné vztahy rozmérovych

adajls
& PR S
tg =7 = vV - 1T
2 tg ig
tg &% = 5
1 - tg° _&
—
%— = r+/v-n/tg-.-é-'
a - -%— s /v -1/ tg &.

Vzorkovaci t&leso T se odlévéd do piskové formy vytvarované
modelem o optimdinfich rozmérech. Po odliti vzorku zkousené litiny
je nutno nechat prop&hnout eutektickou p¥em&nu litiny tj. vytvofe-
ni grafitu a ztuhnuti. Vzorkovaci t&¥leso I se pak vyklepue z fors
my a vhod{ do vody, aby schladlo.
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Zkosené boky t&lesa T aruduji tuhnuti litiny ve funkdéni
84sti vzorkovaciho té&lesa I v =nadené m&rnymi plochami M bez
vnit¥nfch nehomogenit. Vdlcovi. nlnrcha vrcholového zaobleni
 t&lesa T umoZnuje rychlejsi a stavi.uéjs8{ tuhnuti{ neZ jiné tva-
ry ukondeni, nap¥. h¥anaté. Ostré hrany t&lesa T Jjsou jiZ na mode-
lu zaobleny radiusem cca 1 mm.

P¥i 0dlévéni tenkosténnych a malych litinovyech odlitkd se
vol{ dolni meze toleranci doporulenych rozméri. P¥i odlévdni ro-
bustnich silnost&nnych odlitkd naopek se volf rozmé&ry v hornich
mezich, p¥idemZ rozmér délky b zdkladny +télesa T miZe zlstat
neménny, tj. p¥i doporudenych 40 mm,

Byl proveden prakticky p¥iklad ové¥en{ vzorkovaciho t&lesa
T p¥i kontrole struktury eutektické tvdrné litiny ultrazvukovym
tloudtkom&rem fKVARC-6, SSSR/ dvojitou sondou o kmitodtu 2,5 MHz.
Sondy byly pfiloZeny v oblasti m&rnych ploch M. Byla stanavensa
mezni velikost relativni rychlosti zvuku v, =0,91. Tvédrnd liti-
na byla urcena pro odlitky o hmotnostech n&kolika kg a tloudtkdch
stén od 8 do 1 . Pro dané hmotnosti a sily stén odlitkd a chemic-
kého sloZeni tvdrné litiny byly shleddny tyto optimdlni rozméry
vzorkovaciho t&lesa T :

8i¥ka a - 28,5 mm
délka b - 40 mm
vyska v - 66 mm
radius » - 6. mm
fhel o -  15°

Pokud se vzorkovaci té&leso I nechéd ztuhnout a ve form¥
sahladnout i p¥es eutektoidni pYemdnu,lze strukturu doplikovd
hodnotit na bocich vzorkovacfho télesa T spojenych vrcholovou
vélcovou plochou metodou magnetického bodového pdlu nebo meta~
lograficky.

Vzorkovaci t&leso podle vyndlezu je zvlé¥¥ vhodné v provozech,
kde se vyrdbi litinm s &ervikovitym nebo kulidkovitym grafitem.
Ze vzorkovaciho t&lesa lze odebirat trisky(chemickou analyzu.
Pouzit{ vzorkovaciho télesa je zvldsf vhodné p¥i vyvojovych me-
talurgickych pracech.
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Vzorkovaci téleso pro pfedb_é&Znou rycAlaml mMeTajiurglokon
kontrolu struktury odlévaného kovového materidlu, vyznadené
tim, %e je odlito do tvaru trojbokého hranolu, jeho% spodni
bok tvo¥{f obdélnikovou zdkladovou plochu télesa /T/ o &iice
/a/ a délce/b/ a jehoZ strany jsou vytvoF¥eny shodnyimi rovnora-
mennymi trojdhelniky s plochami navzdjem rovnob&Znymi s rameny
svirajicimi ostry uhel M/, a jehok vrcholovd hrana je zaoblena
radiusem /r/ a rozmér od zdklady kolmo k temeni radiusové vdl-
cové plochy t&lesa /T/ je vyskou fv/ t&lesa/T pridem# pro
vzdjemné vzta_hy rozmérovych ddaji plati, Ze

.Y Stife 8/ - redius /v/
vyska /v/ =~ radius /x/

1 vykres
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Obr. 1 ' Obr. 2

Vytiskly Moravské tiskakské z4vody,

stfed. 11 100, tf¥.Lidovych milict 3, Olomouc Cena: 2,40 Ké&s
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