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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óëüòðàçâóêîâîé

î÷èñòêå àâèàöèîííûõ ôèëüòðîýëåìåíòîâ è
ôèëüòðîïàêåòîâ òîïëèâíûõ, ìàñë íûõ,
ãèäðàâëè÷åñêèõ è ïíåâìàòè÷åñêèõ ñèñòåì
ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ, à òàêæå âèñêîçèìåòðîâ,
ñòåêë ííîé òàðû è ìåëêèõ àâèàöèîííûõ äåòàëåé è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ
ïðîìûøëåííîñòè. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò
òåõíîëîãè÷åñêèå ïîçèöèè î÷èñòêè â ðàñòâîðå
òåõíè÷åñêîãî ìîþùåãî ñðåäñòâà, ïðîìûâêè îò
ðàñòâîðà òåõíè÷åñêîãî ìîþùåãî ñðåäñòâà,
îïîëàñêèâàíè  è ñóøêè. Êàæäà  èç ïîçèöèé
î÷èñòêè, ïðîìûâêè è îïîëàñêèâàíè  ñîñòîèò èç
âàííû ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ìîþùèì ðàñòâîðîì è
áëîêîì âðàùåíè  ôèëüòðîýëåìåíòîâ è
ôèëüòðîïàêåòîâ è áëîêà ïîäãîòîâêè ìîþùåãî
ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî áàê ñ íàãðåâàòåë ìè è
äàò÷èêàìè êîíòðîë  óðîâí  è òåìïåðàòóðû
ìîþùåãî ðàñòâîðà, ôèëüòð, îáðàòíûé êëàïàí è
óçåë ðåöèðêóë öèè ìîþùåãî ðàñòâîðà, âõîä
êîòîðîãî ÷åðåç ôèëüòð ñîåäèíåí ñ áàêîì, à âûõîä
÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí ñ âàííîé, ïîçèöèè î÷èñòêè è
ïðîìûâêè ñîäåðæàò ñîîòâåòñòâåííî ïî N è Ê
óëüòðàçâóêîâûõ ãåíåðàòîðîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ
ñîñòîèò èç áëîêà íà÷àëüíîãî çàïóñêà, óñèëèòåë 
ìîùíîñòè, áëîêà çàùèòû îò ïåðåãðóçêè, áëîêà
àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû è óëüòðàçâóêîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåë , óñòàíîâëåííîãî íà èçëó÷àþùåé

ìåìáðàíå, ñîäåðæàùåãî èçëó÷àþùóþ è òûëüíóþ
íàêëàäêè, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåíû
ïüåçîýëåìåíòû, è ñîåäèíåííîãî êîíñòðóêöèîííûì
âûõîäîì â âèäå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè èçëó÷àþùåé
íàêëàäêè ñ èçëó÷àþùåé ìåìáðàíîé, à ïîçèöè 
ñóøêè ñîäåðæèò âåíòèë òîð, íàãðåâàòåëü è êàìåðó
ñóøêè ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû íàãðåòîãî âîçäóõà.
Âåíòèë òîð ÷åðåç íàãðåâàòåëü ñîåäèíåí ñ êàìåðîé
ñóøêè. Ìåæäó ïîçèöè ìè î÷èñòêè è ïðîìûâêè
ââåäåíà ïîçèöè  êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè
ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ, ñîäåðæàùà 
âàííó ñ ìîþùèì ðàñòâîðîì è áëîêîì âðàùåíè 
ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ è îáðàòíûé
êëàïàí, ñîåäèíåííûé ÷åðåç íàïîðîìåð è ðåäóêòîð ñ
ñåòüþ ñæàòîãî ãàçà, íà ïîçèöè õ î÷èñòêè è
ïðîìûâêè âûõîä óçëà ðåöèðêóë öèè ìîþùåãî
ðàñòâîðà ñîåäèíåí ÷åðåç âîçäóøíûé êëàïàí ñ
ñåòüþ ñæàòîãî âîçäóõà, íà ïîçèöè õ î÷èñòêè,
ïðîìûâêè, êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè è
îïîëàñêèâàíè  ââåäåíà êàññåòà äë  ðàçìåùåíè 
ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ,
ñîñòûêîâàííà  ñ îáðàòíûì êëàïàíîì è áëîêîì
âðàùåíè  ñ îáåñïå÷åíèåì ãåðìåòè÷íîãî ââîäà
ìîþùåãî ðàñòâîðà, ñæàòîãî ãàçà è ñæàòîãî âîçäóõà
èç îáðàòíîãî êëàïàíà âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü
ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ, à íà ïîçèöèè
î÷èñòêè ââåäåíû ùåòêè, óñòàíîâëåííûå íà êàññåòå,
è âîçäóøíûé ïèñòîëåò. Óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè êàâèòàöèè ìîþùåãî
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ðàñòâîðà çà ñ÷åò îáðàòíîãî ïðîêà÷èâàíè  ìîþùåãî
ðàñòâîðà è èìïóëüñîâ âîçäóõà ÷åðåç
ôèëüòðîýëåìåíòû è ôèëüòðîïàêåòû è
ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè ùåòêàìè íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè ôèëüòðîäèñêîâ ôèëüòðîïàêåòîâ,

ðàñøèðåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé çà ñ÷åò
óäàëåíè  îñòàòêîâ ìîþùåãî ðàñòâîðà ïðîäóâêîé
âîçäóõîì è ïðîâåäåíè  êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè
ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ. 3 èë.
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(54) PIEZOELECTRIC DEVICE FOR ULTRASONIC CLEANING OF AIRCRAFT FILTERS

(57) Abstract: 
FIELD: cleaning in presence of liquid or steam.
SUBSTANCE: device comprises section for

cleaning in the solution of washing means,
section for washing to remove the solution of
washing means, and section for rinsing and
drying.  Each section is composed of bath filled
with the washing solution and unit for rotation
of filtering members and unit for preparing
washing solution that has the tank provided with
the heaters and pickups for measuring level and
temperature of the washing solution whose inlet
is connected with the tank through the filter and
whose outlet is connected with the bath through
the check valve.  The cleaning and washing
sections comprise N and K ultrasonic generators,
respectively. Each ultrasonic generator has unit
for start, power amplifier, unit for protecting
against overloading, unit for self-correcting of
frequency, and ultrasonic converter mounted on
the emitting diaphragm provided with the emitting
and back linings.  The piezoelectric members are

interposed between linings.  The output of the
converter made of the working surface of the
emitting lining is connected with the emitting
diaphragm.  The drying section has fan, heater,
and drying chamber with the gauge for measuring
the temperature of the heated air.  The fan is
connected with the drying chamber through the
heater.  Between the cleaning and washing
sections is the member for monitoring the
pressure-tightness of filtering members composed
of the bath filled with the washing solution and
unit for rotation of filtering members and check
valve connected with the compressed gas supply
system through the head meter and pressure
regulator.  The outlet of the unit for
recirculation of the washing solution in the
cleaning and washing sections is connected with
the compressed air supply system through the air
valve.

EFFECT: expanded functional capabilities.
3 dwg
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RU 2 262 995 C2

Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óëüòðàçâóêîâîé î÷èñòêå ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ

òîïëèâíûõ, ìàñë íûõ, ãèäðàâëè÷åñêèõ è ïíåâìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ îò
ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, ñìîëèñòûõ âåùåñòâ è ïðîäóêòîâ êîêñîâàíè  â ìîþùèõ ðàñòâîðàõ ñ
ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ  âëåíè  êàâèòàöèè â æèäêîñòè è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ ïðîìûøëåííîñòè.

Óðîâåíü òåõíèêè
Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  óëüòðàçâóêîâîé î÷èñòêè àâèàöèîííûõ ôèëüòðîýëåìåíòîâ è

ôèëüòðîïàêåòîâ, ñîäåðæàùåå óëüòðàçâóêîâîé ãåíåðàòîð, âàííó ñ ìîþùèì ðàñòâîðîì è
áëîêîì âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî ïåðåìåùåíè  ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ è
áëîê ïîäãîòîâêè ìîþùåãî ðàñòâîðà, ñîäåðæàùèé áàê, áëîê ôèëüòðîâ è íàñîñ ïîäà÷è
ìîþùåãî ðàñòâîðà ÷åðåç áëîê ôèëüòðîâ â âàííó, â ñòåíêè êîòîðîé âñòðîåí êîëüöåâîé
ìàãíèòîñòðèêöèîííûé ïðåîáðàçîâàòåëü (À.Â.Äîíñêîé, O.K.Êåëëåð, Ã.Ñ.Êðàòûø.
Óëüòðàçâóêîâûå ýëåêòðîòåõíîëîãè÷åñêèå óñòàíîâêè. Ëåíèíãðàä, Ýíåðãîèçäàò,
Ëåíèíãðàäñêîå îòäåëåíèå, 1982 ã., ñòð.148-149). Çà ñ÷åò óñòàíîâêè â âàííå èçáûòî÷íîãî
äàâëåíè  ïðè ïåðåìåùåíèè ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ ïðîèñõîäèò ïð ìà 
ïðîêà÷êà ÷åðåç íèõ ìîþùåãî ðàñòâîðà. Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ 
íåäîñòàòî÷íîå êà÷åñòâî î÷èñòêè, òàê êàê êàâèòàöèîííûå òå÷åíè  â ìîþùåì ðàñòâîðå,
âîçíèêàþùèå ïîä âîçäåéñòâèåì àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíè , èìåþò íåäîñòàòî÷íûé óðîâåíü
èç-çà ïðåîáðàçîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â àêóñòè÷åñêóþ íà îäíîé ÷àñòîòå (îäèí
óëüòðàçâóêîâîé ãåíåðàòîð è îäèí ìàãíèòîñòðèêöèîííûé ïðåîáðàçîâàòåëü).
Ìàãíèòîñòðèêöèîííûé ïðåîáðàçîâàòåëü îòëè÷àåòñ  íèçêèì êîýôôèöèåíòîì ïîëåçíîãî
äåéñòâè . Ñîçäàíèå ïð ìîé ïðîêà÷êè ìîþùåãî ðàñòâîðà ïðè èçáûòî÷íîì äàâëåíèè â âàííå
äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò ñëîæíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, ïðè ýòîì òàêà  ïðîêà÷êà íå
îòëè÷àåòñ  âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Ïðèìåíåíèå òîëüêî îäíîé âàííû ñ ìîþùèì
ðàñòâîðîì ïðèâîäèò ê íàëè÷èþ íà ôèëüòðîýëåìåíòàõ è ôèëüòðîïàêåòàõ îñòàòêîâ ìîþùåãî
ðàñòâîðà, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé îòìûâêè îò íèõ â äðóãèõ óñòðîéñòâàõ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó  âë åòñ  óñòðîéñòâî ïüåçîýëåêòðè÷åñêîå äë 
óëüòðàçâóêîâîé î÷èñòêè àâèàöèîííûõ ôèëüòðîýëåìåíòîâ, ôèëüòðîïàêåòîâ è ôèëüòðîâ,
êîòîðîå ñîäåðæèò âàííó ñ ìîþùèì ðàñòâîðîì è N óëüòðàçâóêîâûõ ãåíåðàòîðîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ ñîñòîèò èç áëîêà íà÷àëüíîãî çàïóñêà, óñèëèòåë  ìîùíîñòè, áëîêà çàùèòû îò
ïåðåãðóçêè, áëîêà àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû è óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë ,
óñòàíîâëåííîãî íà èçëó÷àþùåé ìåìáðàíå è ñîäåðæàùåãî èçëó÷àþùóþ è òûëüíóþ
íàêëàäêè, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåíû ïüåçîýëåìåíòû, ïðè ýòîì êîíñòðóêöèîííûé âûõîä
óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  â âèäå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè èçëó÷àþùåé íàêëàäêè
ñîåäèíåí ñ èçëó÷àþùåé ìåìáðàíîé (Ïîëåçíà  ìîäåëü ¹29249, ÌÏÊ7 Â 08 Â 3/12).
Óñòðîéñòâî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  î÷èñòêè îò çàãð çíåíèé â ðàñòâîðå òåõíè÷åñêîãî
ìîþùåãî ñðåäñòâà. Äàííîå óñòðîéñòâî ìîæåò èìåòü áëîê ïîäãîòîâêè ìîþùåãî ðàñòâîðà,
ñîäåðæàùèé áàê ñ íàãðåâàòåë ìè è äàò÷èêàìè êîíòðîë  óðîâí  è òåìïåðàòóðû, ôèëüòð,
îáðàòíûé êëàïàí è óçåë ðåöèðêóë öèè ìîþùåãî ðàñòâîðà, âõîä êîòîðîãî ÷åðåç ôèëüòð
ñîåäèíåí ñ áàêîì, à âûõîä ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí ñ âàííîé. Äë  îòìûâêè
ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ îò ðàñòâîðà òåõíè÷åñêîãî ìîþùåãî ñðåäñòâà äàííîå
óñòðîéñòâî ìîæåò èìåòü åùå îäíî òàêîå æå ïüåçîýëåêòðè÷åñêîå óñòðîéñòâî ñ áëîêîì
ïîäãîòîâêè ìîþùåãî ðàñòâîðà ïðè êîëè÷åñòâå óëüòðàçâóêîâûõ ãåíåðàòîðîâ Ê è
èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ìîþùåãî ðàñòâîðà âîäîïðîâîäíîé âîäû. Äë  óäàëåíè  îñòàòêîâ
ñîëåé òåõíè÷åñêîãî ìîþùåãî ñðåäñòâà â óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü ââåäåíà âàííà
îïîëàñêèâàíè  ñ áëîêîì ïîäãîòîâêè ðàñòâîðà îïîëàñêèâàíè , ñîäåðæàùèì áàê ñ äàò÷èêîì
êîíòðîë  óðîâí , ôèëüòð, îáðàòíûé êëàïàí è óçåë ðåöèðêóë öèè ðàñòâîðà îïîëàñêèâàíè ,
âõîä êîòîðîãî ÷åðåç ôèëüòð ñîåäèíåí ñ áàêîì, à âûõîä ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí ñ âàííîé
îïîëàñêèâàíè . Óñòðîéñòâî ìîæåò òàêæå èìåòü áëîê ñóøêè, ñîäåðæàùèé âåíòèë òîð,
íàãðåâàòåëü è êàìåðó ñóøêè ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû, ïðè÷åì âåíòèë òîð ÷åðåç
íàãðåâàòåëü ñîåäèíåí ñ êàìåðîé ñóøêè. Â êàæäîé âàííå ñ ìîþùèì ðàñòâîðîì è ðàñòâîðîì
îïîëàñêèâàíè  ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí áëîê âðàùåíè  ôèëüòðîýëåìåíòîâ è
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ôèëüòðîïàêåòîâ.
Íåäîñòàòêè äàííîãî óñòðîéñòâà çàêëþ÷àþòñ  â ñëåäóþùåì. Ôèëüòðîýëåìåíòû è

ôèëüòðîïàêåòû èìåþò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó ñ âíóòðåííåé ïîëîñòüþ è ðàáîòà èõ â
ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòàõ çàêëþ÷àåòñ  â ïð ìîì ïðîêà÷èâàíèè æèäêîñòè èëè âîçäóõà
(ñíàðóæè ÷åðåç ôèëüòðóþùóþ ñåòêó âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü è èç íåå ÷åðåç âûõîäíîå
îòâåðñòèå â îòâîä ùèé òðóáîïðîâîä), òî åñòü çàãð çíåíè  íàêàïëèâàþòñ  íà íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè ñåòêè è âíóòðè îêíà åå  ÷ååê. Ïîä âëè íèåì õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
âîçäåéñòâè  ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ òåõíè÷åñêîãî ìîþùåãî ñðåäñòâà è  âëåíè 
óëüòðàçâóêîâîé êàâèòàöèè ïðîèñõîäèò ðàçì ã÷åíèå è óäàëåíèå çàãð çíåíèé ñ ïîâåðõíîñòè
ñåòêè ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ. Îäíàêî ïðè ìàëûõ ðàçìåðàõ îêíà  ÷ååê ñåòêè
(íàïðèìåð, îò 5 äî 16 ìêì) óäàëåíèå ðàçì ã÷åííûõ çàãð çíåíèé íåïîñðåäñòâåííî èç îêíà
 ÷åéêè äàæå ïîä âîçäåéñòâèåì êàâèòàöèè â íåêîòîðûõ  ÷åéêàõ ïðîèñõîäèò íåïîëíîñòüþ,
ïðè÷åì ÷àñòü ýòèõ çàãð çíåíèé èç îêíà  ÷åéêè ïîïàäàåò âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü è ìîæåò
îñòàòüñ  òàì è ïîñëå çàâåðøåíè  âñåõ îïåðàöèé î÷èñòêè. Óñòðîéñòâî òàêæå íå ïîçâîë åò
ïðîâîäèòü îïåðàöèþ êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ
(ïðîâåðêó íà îòñóòñòâèå ïîâðåæäåíè  ôèëüòðóþùåé ñåòêè), ÷òî òðåáóåò ïðîâîäèòü ýòó
îïåðàöèþ ïîñëå çàâåðøåíè  î÷èñòêè è ñóøêè, ïðè÷åì â ïîæàðîîïàñíîì ðàñòâîðèòåëå, òàê
êàê òðåáóåòñ  åñòåñòâåííîå çà ñ÷åò èñïàðåíè  óäàëåíèå âëàãè ñ ôèëüòðîýëåìåíòîâ è
ôèëüòðîïàêåòîâ ïî ïðè÷èíå çàâåðøåíè  î÷èñòêè è ñóøêè äî ýòîé îïåðàöèè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Çàäà÷àìè, íà ðåøåíèå êîòîðûõ íàïðàâëåíî çà âë åìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå,  âë åòñ 

ïîâûøåíèå êà÷åñòâà î÷èñòêè è ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè
ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ. Òåõíè÷åñêèìè ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè
îñóùåñòâëåíèè óñòðîéñòâà,  âë þòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè êàâèòàöèè çà ñ÷åò
ââåäåíè  îáðàòíîãî ïðîêà÷èâàíè  ìîþùåãî ðàñòâîðà è èìïóëüñîâ âîçäóõà ÷åðåç
ôèëüòðîýëåìåíòû è ôèëüòðîïàêåòû è ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè ùåòêàìè íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè ôèëüòðîäèñêîâ ôèëüòðîïàêåòîâ, ðàñøèðåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé
çà ñ÷åò óäàëåíè  îñòàòêîâ ðàñòâîðà òåõíè÷åñêîãî ìîþùåãî ñðåäñòâà ïðîäóâêîé âîçäóõîì è
ïðîâåäåíè  êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ â
ïîæàðîáåçîïàñíîì ðàñòâîðå òåõíè÷åñêîãî ìîþùåãî ñðåäñòâà. Óêàçàííûå òåõíè÷åñêèå
ðåçóëüòàòû äîñòèãàþòñ  òåì, ÷òî â óñòðîéñòâå, ñîäåðæàùåì òåõíîëîãè÷åñêèå ïîçèöèè
î÷èñòêè â ðàñòâîðå òåõíè÷åñêîãî ìîþùåãî ñðåäñòâà, ïðîìûâêè âîäîïðîâîäíîé âîäîé îò
ðàñòâîðà òåõíè÷åñêîãî ìîþùåãî ñðåäñòâà, îïîëàñêèâàíè  â ðàñòâîðå îïîëàñêèâàíè  è
ñóøêè íàãðåòûì âîçäóõîì, ãäå êàæäà  èç ïîçèöèè î÷èñòêè, ïðîìûâêè è îïîëàñêèâàíè 
ñîñòîèò èç âàííû ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ìîþùèì ðàñòâîðîì è ïî êðàéíåé ìåðå îäíèì áëîêîì
âðàùåíè  ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ è áëîêà ïîäãîòîâêè ìîþùåãî ðàñòâîðà,
ñîäåðæàùåãî áàê ñ íàãðåâàòåë ìè è äàò÷èêàìè êîíòðîë  óðîâí  è òåìïåðàòóðû ìîþùåãî
ðàñòâîðà, ôèëüòð, îáðàòíûé êëàïàí è óçåë ðåöèðêóë öèè ìîþùåãî ðàñòâîðà, âõîä êîòîðîãî
÷åðåç ôèëüòð ñîåäèíåí ñ áàêîì, à âûõîä - ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí ñ âàííîé, ïîçèöèè
î÷èñòêè è ïðîìûâêè ñîäåðæàò ñîîòâåòñòâåííî N è Ê óëüòðàçâóêîâûõ ãåíåðàòîðîâ, êàæäûé
èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç áëîêà íà÷àëüíîãî çàïóñêà, óñèëèòåë  ìîùíîñòè, áëîêà çàùèòû îò
ïåðåãðóçêè, áëîêà àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû è óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë ,
óñòàíîâëåííîãî íà èçëó÷àþùåé ìåìáðàíå, ñîäåðæàùåãî èçëó÷àþùóþ è òûëüíóþ íàêëàäêè,
ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåíû ïüåçîýëåìåíòû, è ñîåäèíåííîãî êîíñòðóêöèîííûì âûõîäîì
â âèäå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè èçëó÷àþùåé íàêëàäêè ñ èçëó÷àþùåé ìåìáðàíîé, à ïîçèöè 
ñóøêè ñîäåðæèò âåíòèë òîð, íàãðåâàòåëü è êàìåðó ñóøêè ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû
íàãðåòîãî âîçäóõà, ïðè ýòîì âåíòèë òîð ÷åðåç íàãðåâàòåëü ñîåäèíåí ñ êàìåðîé ñóøêè, -
ìåæäó ïîçèöè ìè î÷èñòêè è ïðîìûâêè ââåäåíà ïîçèöè  êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè
ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ, ñîäåðæàùà  âàííó ñ ïîæàðîáåçîïàñíûì ìîþùèì
ðàñòâîðîì è áëîêîì âðàùåíè  ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ è îáðàòíûé êëàïàí,
ñîåäèíåííûé ÷åðåç íàïîðîìåð è ðåäóêòîð ñ ñåòüþ ñæàòîãî ãàçà, íà ïîçèöèè î÷èñòêè è
ïðîìûâêè âûõîä óçëà ðåöèðêóë öèè ìîþùåãî ðàñòâîðà ñîåäèíåí ÷åðåç âîçäóøíûé êëàïàí
ñ ñåòüþ ñæàòîãî âîçäóõà äë  åãî èìïóëüñíîé ïîäà÷è âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü
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ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ, íà ïîçèöèè î÷èñòêè, ïðîìûâêè, êîíòðîë 
ãåðìåòè÷íîñòè è îïîëàñêèâàíè  ââåäåíà êàññåòà äë  ðàçìåùåíè  ôèëüòðîýëåìåíòîâ è
ôèëüòðîïàêåòîâ, ñîñòûêîâàííà  ñ îáðàòíûì êëàïàíîì è áëîêîì âðàùåíè  è âûïîëíåííà  ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â íåé ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ ñ îáåñïå÷åíèåì
ãåðìåòè÷íîãî ââîäà ìîþùåãî ðàñòâîðà, ñæàòîãî ãàçà è ñæàòîãî âîçäóõà èç îáðàòíîãî
êëàïàíà âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ è ïðîêà÷êè èç íåå
÷åðåç ôèëüòðóþùóþ ñåòêó ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ â âàííó ñ ìîþùèì
ðàñòâîðîì, à íà ïîçèöèè î÷èñòêè ââåäåíû ùåòêè ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè ôèëüòðîäèñêîâ ôèëüòðîïàêåòîâ, óñòàíîâëåííûå íà êàññåòå, è âîçäóøíûé
ïèñòîëåò äë  óäàëåíè  èç ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ îñòàòêîâ ìîþùåãî
ðàñòâîðà.

Ïåðå÷åíü ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 ïðèâåäåí ïðèìåð ñõåìû ïîñòðîåíè  óñòðîéñòâà. Íà ôèã.2 ïðèâåäåí ïðèìåð

ïîñòðîåíè  áëîê-ñõåìû óëüòðàçâóêîâîãî ãåíåðàòîðà. Íà ôèã.3 ïðèâåäåí ïðèìåð
ðàçìåùåíè  ôèëüòðîïàêåòà â êàññåòå.

Âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ñîñòîèò èç òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé î÷èñòêè 1,

êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè 2, ïðîìûâêè 3, îïîëàñêèâàíè  4 è ñóøêè 5, ïðåäñòàâë þùèõ èç
ñåá  ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åííûå íàáîðû âçàèìîñâ çàííûõ áëîêîâ, óçëîâ è ýëåìåíòîâ,
óñòàíîâëåííûõ â åäèíîì êàðêàñå 6, âûïîëíåííîì, íàïðèìåð, èç ïð ìîóãîëüíûõ
ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá èëè óãîëêîâ.

Êàæäà  èç òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé, êðîìå ïîçèöèè ñóøêè 5, ñîäåðæèò âàííó 7,
âûïîëíåííóþ èç òîíêîëèñòîâîé íåðæàâåþùåé ñòàëè, ñ ìîþùèì ðàñòâîðîì 8 è áëîêîì
âðàùåíè  9 ôèëüòðîýëåìåíòîâ 10 è ôèëüòðîïàêåòîâ 11 (ñì. ôèã.3) è îáðàòíûé êëàïàí 12.
Ñ áëîêîì âðàùåíè  9, âûïîëíåííûì, íàïðèìåð, â âèäå âàëà ñ ïîïåðå÷íûì øòèôòîì
çàöåïëåíè , ïðèâîäèìîãî âî âðàùåíèå óñòàíîâëåííîé íà íåì çâåçäî÷êîé çà ñ÷åò öåïíîé
ïåðåäà÷è îò îáùåãî ïðèâîäà (íà ôèã.1 íå ïîêàçàí), è îáðàòíûì êëàïàíîì 12 ñîñòûêîâàíà
êàññåòà 13, â êîòîðîé ÷åðåç ðåçèíîâóþ çàãëóøêó 14 êðåïèòñ  ôèëüòðîýëåìåíò 10 èëè
ôèëüòðîïàêåò 11. Êàññåòà 13 (ñì. ôèã.3) ñîñòîèò èç ñòîåê 15, íà êîòîðûõ óñòàíîâëåí
òðóáîïðîâîä 16, îáåñïå÷èâàþùèé ïîäà÷ó ìîþùåãî ðàñòâîðà 8 ÷åðåç îòâåðñòèå â çàãëóøêå
14 âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü ôèëüòðîýëåìåíòà 10 èëè ôèëüòðîïàêåòà 11 è ñëóæàùèé ñâîåé
âåðõíåé ÷àñòüþ â êà÷åñòâå ðó÷êè äë  ïåðåìåùåíè  êàññåòû 13, ïðèæèìíîãî ôèêñàòîðà 17 è
âàëà 18, îáåñïå÷èâàþùåãî ïåðåäà÷ó âðàùåíè  îò áëîêà âðàùåíè  9 è ìîþùåãî ðàñòâîðà 8
îò îáðàòíîãî êëàïàíà 12 ê ôèëüòðîýëåìåíòó 10 èëè ôèëüòðîïàêåòó 11. Îáðàòíûé êëàïàí 12
óñòðîåí òàê, ÷òî îí îòêðûâàåòñ  â ïð ìîì íàïðàâëåíèè (ê ôèëüòðîýëåìåíòó 10 èëè
ôèëüòðîïàêåòó 11) ïðè ñòûêîâêå ñ íèì êàññåòû 13 (ïðè ââåäåíèè â íåãî òðóáîïðîâîäà 16)
è çàêðûâàåòñ  ïðè ðàññòûêîâêå. Ôèëüòðîïàêåò 11 ìîæåò áûòü êàê â ñîáðàííîì, òàê è â
ðàçîáðàííîì âèäå. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ôèëüòðîïàêåò 11 ñîñòîèò èç ïîëîãî öèëèíäðà, íà
êîòîðîì ôèëüòðîäèñêè 19 óñòàíàâëèâàþòñ  ÷åðåç âòóëêè 20 è ôèêñèðóþòñ  ðåçüáîâîé
ãàéêîé 21. Ïîëûé öèëèíäð èìååò ïðîðåçè, ÷åðåç êîòîðûå ìîþùèé ðàñòâîð ïðîõîäèò èç
âíóòðåííåé ïîëîñòè ôèëüòðîäèñêîâ 19 ÷åðåç èõ ôèëüòðóþùóþ ñåòêó â âàííó 7. Äë 
ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ôèëüòðîäèñêîâ 19 íà ñòîéêàõ 15 êàññåòû 13
óñòàíîâëåí äåðæàòåëü 22 ñî ùåòêàìè 23, âûïîëíåííûìè, íàïðèìåð, èç ïó÷êîâ æåñòêîé
êàïðîíîâîé ëåñêè, óñòàíîâëåííûõ íà ïðîâîëî÷íûõ ñòåðæí õ.

Ïîçèöèè î÷èñòêè 1, ïðîìûâêè 3 è îïîëàñêèâàíè  4 ñîäåðæàò áëîê ïîäãîòîâêè ìîþùåãî
ðàñòâîðà, ñîñòî ùèé èç áàêà 24 ñ íàãðåâàòåë ìè 25, äàò÷èêàìè êîíòðîë  óðîâí  26,
âûïîëíåííûìè, íàïðèìåð, â âèäå êîíäóêòîìåòðè÷åñêèõ îäíîýëåêòðîäíûõ ñòåðæíåé è
êîíòðîëèðóþùèìè âåðõíèé (óðîâåíü çàëèâà) è íèæíèé (àâàðèéíûé óðîâåíü) óðîâíè
ìîþùåãî ðàñòâîðà 8, è äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 27, ïðåäñòàâë þùèì èç ñåá  ñòàíäàðòíûé
òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü ñîïðîòèâëåíè  è èñïîëüçóåìûì äë  èçìåðåíè  è ðåãóëèðîâàíè 
òåìïåðàòóðû ìîþùåãî ðàñòâîðà 8, ôèëüòðà 28 ãðóáîé î÷èñòêè ìîþùåãî ðàñòâîðà 8,
âûïîëíåííîãî, íàïðèìåð, â âèäå ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè ñ ðàçìåðîì  ÷åéêè 0,63×0,63 ìì,
óçëà ðåöèðêóë öèè 29, èìåþùåãî â ñâîåì ñîñòàâå, íàïðèìåð, íàñîñ 30, îáðàòíûé êëàïàí
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31 è ôèëüòð 32 òîíêîé î÷èñòêè ìîþùåãî ðàñòâîðà 8, âûïîëíåííûé íà îñíîâå òèïîâûõ
àâèàöèîííûõ ôèëüòðîýëåìåíòîâ, è îáðàòíîãî êëàïàíà 12. Áàê 24 ñîåäèíåí ÷åðåç ôèëüòð
28 ñ âõîäîì óçëà ðåöèðêóë öèè 29, âûõîä êîòîðîãî ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí 12 ñîåäèíåí ñ
âàííîé 7. Íà ïîçèöè õ î÷èñòêè 1 è ïðîìûâêè 3 óçåë ðåöèðêóë öèè 29 ñîåäèíåí ÷åðåç
âîçäóøíûé êëàïàí 33, óïðàâë åìûé, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ïíåâìîðàñïðåäåëèòåë , ñ
ñåòüþ ñæàòîãî âîçäóõà 34. Íà ïîçèöèè 1 ê ñåòè ñæàòîãî âîçäóõà 34 ïîäñîåäèíåí
âîçäóøíûé ïèñòîëåò 35 òèïîâîé êîíñòðóêöèè.

Íà ïîçèöèè êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè 2 îáðàòíûé êëàïàí 12 ñîåäèíåí ÷åðåç ñòàíäàðòíûå
íàïîðîìåð 36 è ðåäóêòîð 37 ñ ñåòüþ ñæàòîãî ãàçà 38, â êà÷åñòâå êîòîðîãî ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû âîçäóõ èëè àçîò.

Âàííà 7 íà ïîçèöè õ î÷èñòêè 1, ïðîìûâêè 3 è îïîëàñêèâàíè  4 èìååò ñèñòåìû ïåðåëèâà
39, îáåñïå÷èâàþùóþ áåçàâàðèéíóþ ðàáîòó ðåæèìà ðåöèðêóë öèè ìîþùåãî ðàñòâîðà 8, è
ñëèâà â áàê 24 (íà ôèã.1 íå ïîêàçàíà). Áàê 24 èìååò ñèñòåìû ïîäà÷è ñîîòâåòñòâóþùåãî
ìîþùåãî ðàñòâîðà 8 èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàãèñòðàëåé, ïåðåëèâà è ñëèâà ìîþùåãî
ðàñòâîðà 8 â êàíàëèçàöèþ èëè ñèñòåìó íåéòðàëèçàöèè (íà ôèã.1 íå ïîêàçàíû).

Ïîçèöèè î÷èñòêè 1 è ïðîìûâêè 3 ñîäåðæàò ñîîòâåòñòâåííî N è Ê óëüòðàçâóêîâûõ
ãåíåðàòîðîâ 40 (ñì. ôèã.2), êàæäûé èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç áëîêà íà÷àëüíîãî çàïóñêà 41,
óñèëèòåë  ìîùíîñòè 42, áëîêà çàùèòû îò ïåðåãðóçêè 43, áëîêà àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû 44
è óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  45 (ñì. òàêæå ôèã.1), óñòàíîâëåííîãî íà èçëó÷àþùåé
ìåìáðàíå 46,  âë þùåéñ  äíîì èëè áîêîâîé ñòåíêîé âàííû 7, è ñîäåðæàùåãî èçëó÷àþùóþ
47 è òûëüíóþ 48 íàêëàäêè, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåíû äâà ïüåçîýëåìåíòà 49.
Êîíñòðóêöèîííûé âûõîä óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  45 â âèäå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè
50 èçëó÷àþùåé íàêëàäêè 47 ñîåäèíåí ñ èçëó÷àþùåé ìåìáðàíîé 46 ïîñðåäñòâîì
ââàðèâàíè  â îòâåðñòè  â íåé èëè ïðèêëåéêè ê åå íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè. Óëüòðàçâóêîâîé
ïðåîáðàçîâàòåëü 45 ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí òåìè æå ñïîñîáàìè íà èçëó÷àþùåé ìåìáðàíå
46,  âë þùåéñ , íàïðèìåð, ÷àñòüþ ïîãðóæíîãî áëîêà, ðàçìåùåííîãî âíóòðè âàííû 7. Íà
ôèã.2 ïðèâåäåí îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ñâ çåé ìåæäó ñîñòàâíûìè ÷àñò ìè
óëüòðàçâóêîâîãî ãåíåðàòîðà 40. Âûõîä óñèëèòåë  ìîùíîñòè 42, âûïîëíåííîãî, íàïðèìåð,
ïî äâóõòàêòíîé ñõåìå, ðàáîòàþùåé â ðåæèìå ïåðåêëþ÷åíè , ÷åðåç áëîê çàùèòû îò
ïåðåãðóçêè 43, âûïîëíåííûé, íàïðèìåð, íà òðàíñôîðìàòîðå òîêà è ôîðìèðîâàòåëå ñèãíàëà
áëîêèðîâêè, ñîåäèíåí ñ óëüòðàçâóêîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì 45, êîòîðûé öåïüþ îáðàòíîé
ñâ çè ñîåäèíåí ñ âõîäîì áëîêà àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû 44, âûïîëíåííîãî, íàïðèìåð, íà
óçëå êîíòðîë  òîêà è ôàçîñäâèãàþùåé öåïè. Óñèëèòåëü ìîùíîñòè 42 èìååò âõîäû,
ñîåäèíåííûå ñ óïðàâë þùèìè âûõîäàìè áëîêà íà÷àëüíîãî çàïóñêà 41, âûïîëíåííîãî,
íàïðèìåð, íà îñíîâå äèíèñòîðíî-ðåçèñòîðíî-êîíäåíñàòîðíîé öåïè, áëîêà çàùèòû îò
ïåðåãðóçêè 43 è áëîêà àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû 44. Ñîåäèíåíè  âûïîëíåíû ýëåêòðè÷åñêèìè
ïðîâîäàìè è ïðîâîäíèêàìè. Ñîñòàâíûå ÷àñòè óëüòðàçâóêîâûõ ãåíåðàòîðîâ 40, êðîìå
óëüòðàçâóêîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 45, ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû â îòäåëüíîé ñòîéêå è íà
ôèã.1 íå èçîáðàæåíû.

Ïîçèöè  ñóøêè 5 ñîäåðæèò âåíòèë òîð 51, íàãðåâàòåëü 52 è êàìåðó ñóøêè 53 ñ äàò÷èêîì
òåìïåðàòóðû 27, ïðè ýòîì âåíòèë òîð 51 ÷åðåç íàãðåâàòåëü 52 ñâ çàí ñ êàìåðîé ñóøêè
53, èìåþùåé âûõîä 54 äë  ñâ çè ñ âûò æíîé âåíòèë öèåé 55 è âûõîä 56 äë 
ðåöèðêóë öèîííîé ñâ çè ñ âåíòèë òîðîì 51, ñîåäèíåííûì äîïîëíèòåëüíî äë  ïîäïèòêè
ðåöèðêóë öèîííîãî ðåæèìà ñ íàðóæíûì âîçäóõîì 57.

Âàííû 7 è êàìåðà ñóøêè 53 çàêðûòû êðûøêàìè 58.
Âñå ãèäðàâëè÷åñêèå è ïíåâìàòè÷åñêèå ñâ çè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé óñòðîéñòâà âûïîëíåíû

ìåòàëëè÷åñêèìè, ïîëèïðîïèëåíîâûìè è ïîëèõëîðâèíèëîâûìè òðóáîïðîâîäàìè. Âñå
êîíñòðóêöèîííûå ÷àñòè âûøåïðèâåäåííûõ áëîêîâ, óçëîâ è ýëåìåíòîâ, êîíòàêòèðóþùèå ñ
ìîþùèì ðàñòâîðîì 8, ñæàòûì âîçäóõîì, ñæàòûì ãàçîì è âîçäóõîì ñóøêè, âûïîëíåíû èç
ìàòåðèàëîâ, ñòîéêèõ ê êîððîçèè, íàïðèìåð, íåðæàâåþùåé ñòàëè è ïîëèïðîïèëåíà.

Â êà÷åñòâå ìîþùåãî ðàñòâîðà 8 ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ : íà ïîçèöè õ î÷èñòêè 1 è
êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè 2 - âîäíûå ðàñòâîðû òåõíè÷åñêèõ ìîþùèõ ñðåäñòâ, òàêèõ,
íàïðèìåð, êàê "Âåðòîëèí-74", "Ñèíâàë", "Èìïóëüñ"; íà ïîçèöèè ïðîìûâêè 3 -
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âîäîïðîâîäíà  âîäà; íà ïîçèöèè îïîëàñêèâàíè  4 - âîäíûé ðàñòâîð òðèëîíà Á èëè
äèñòèëëèðîâàííà  âîäà.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Áàêè 24 çàïîëí þòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè ìîþùèìè ðàñòâîðàìè 8 äî óðîâí  çàëèâà,

îïðåäåë åìîãî äàò÷èêîì âåðõíåãî óðîâí  26. Ìîþùèé ðàñòâîð 8 íàãðåâàåòñ 
íàãðåâàòåë ìè 25 äî ñîîòâåòñòâóþùåé òåìïåðàòóðû, êîíòðîëèðóåìîé ïðè ïîìîùè äàò÷èêà
òåìïåðàòóðû 27 (íàïðèìåð, 75±5°Ñ äë  ðàñòâîðà íà îñíîâå òåõíè÷åñêîãî ìîþùåãî
ñðåäñòâà "Âåðòîëèí-74", 40±10°Ñ äë  âîäîïðîâîäíîé âîäû, 20±5°Ñ äë  ðàñòâîðà òðèëîíà
Á). Â âàííó 7 íà ïîçèöèè êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè çàëèâàåòñ  ìîþùèé ðàñòâîð 8
ñîîòâåòñòâóþùåé òåìïåðàòóðû (íàïðèìåð, 20±5°Ñ). Â âàííû 7 íà ïîçèöè õ î÷èñòêè 1,
ïðîìûâêè 3 è îïîëàñêèâàíè  4 óñòàíàâëèâàþò ïóñòûå (áåç ôèëüòðîýëåìåíòîâ 10 è
ôèëüòðîïàêåòîâ 11) êàññåòû 13, îáåñïå÷èâà  ââåäåíèå òðóáîïðîâîäà 16 â îáðàòíûé
êëàïàí 12, à âàëà 18 â áëîê âðàùåíè  9, ïðè ýòîì îáðàòíûé êëàïàí 12 îòêðûâàåòñ  â
ïð ìîì íàïðàâëåíèè. Âêëþ÷àþò íàñîñû 30 óçëîâ ðåöèðêóë öèè 29, êîòîðûå ÷åðåç ôèëüòð
28 ãðóáîé î÷èñòêè, îáðàòíûé êëàïàí 31, ôèëüòð 32 òîíêîé î÷èñòêè, îáðàòíûé êëàïàí 12 è
êàññåòó 13 çàêà÷èâàþò ìîþùèé ðàñòâîð 8 èç áàêîâ 24 â âàííû 7 äî óðîâí  ïåðåëèâà â
ñèñòåìó ïåðåëèâà 39. Íàñîñû 30 îòêëþ÷àþò. Çàïîëíåíèå âàíí 7 ìîæíî ïðîèçâîäèòü áåç
óñòàíîâêè êàññåò 13 ïðè èñïîëüçîâàíèè èìèòàòîðà òðóáîïðîâîäà 16. Îáðàòíûé êëàïàí 31
ïðåäîòâðàùàåò âîçâðàò ìîþùåãî ðàñòâîðà 8 èç âàííû 7 â áàê 24 ïîñëå îòêëþ÷åíè  íàñîñà
èç âîçíèêàþùåãî ðàçð æåíè  â òðóáîïðîâîäàõ ïðè ðàáîòàþùåì íàñîñå. Èç âàííû 7 íà
ïîçèöèè î÷èñòêè 1 âûíèìàþò ïóñòóþ êàññåòó 13 è óñòàíàâëèâàþò â íåå ôèëüòðîýëåìåíò 10
÷åðåç çàãëóøêó 14. Óñòàíîâèâ çàãðóæåííóþ êàññåòó 13 îáðàòíî â âàííó 7, ïðîèçâîä ò
âêëþ÷åíèå ïðèâîäà âðàùåíè  è íà ïîçèöèè î÷èñòêè 1 íàñîñà 30, óëüòðàçâóêîâûõ
ãåíåðàòîðîâ 40 è ïîäà÷ó â èìïóëüñíîì ðåæèìå (íàïðèìåð, ïîäà÷à - 1 ñ, ïàóçà - 4 ñ)
ñæàòîãî âîçäóõà èç ñåòè ñæàòîãî âîçäóõà 34 ÷åðåç âîçäóøíûé êëàïàí 33. Ïðè âêëþ÷åíèè
óëüòðàçâóêîâîãî ãåíåðàòîðà 40 îí íà÷èíàåò ðàáîòàòü â ðåæèìå àâòîêîëåáàíèé,
âîçíèêàþùèõ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî óëüòðàçâóêîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü 45 îáëàäàåò âûðàæåííûì
èíäóêòèâíî-åìêîñòíûì õàðàêòåðîì, è óñèëèòåëü ìîùíîñòè 42 íà÷èíàåò ðàáîòàòü â ðåæèìå
ïåðåêëþ÷åíè  íà ÷àñòîòå, îïðåäåë åìîé â ïåðâóþ î÷åðåäü ðåçîíàíñíûìè ñâîéñòâàìè
óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  45. Òîê, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç óëüòðàçâóêîâîé
ïðåîáðàçîâàòåëü 45, ïðîòåêàåò è ÷åðåç áëîê àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû 44, êîòîðûé
ôîðìèðóåò íà ñâîåì óïðàâë þùåì âûõîäå íàïð æåíèå îáðàòíîé ñâ çè, ïðîïîðöèîíàëüíîå
ýòîìó òîêó è èìåþùåå ôàçîâûé ñäâèã, çàâèñ ùèé îò âåëè÷èíû îòêëîíåíè  ýòîãî òîêà îò
òîêà ìåõàíè÷åñêîãî ðåçîíàíñà óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  45. Âñëåäñòâèå ýòîãî
ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêà  ïîäñòðîéêà ðàáî÷åé ÷àñòîòû óñèëèòåë  ìîùíîñòè 42 íà
÷àñòîòó ìåõàíè÷åñêîãî ðåçîíàíñà óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  45, îáåñïå÷èâà 
ìàêñèìàëüíóþ àêóñòè÷åñêóþ ìîùíîñòü, îòäàâàåìóþ â ìîþùèé ðàñòâîð 8. Áëîê íà÷àëüíîãî
çàïóñêà 41 ôîðìèðóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ, îáåñïå÷èâàþùóþ ãàðàíòèðîâàííûé
çàïóñê óëüòðàçâóêîâîãî ãåíåðàòîðà 40 äë  èñêëþ÷åíè  îòñóòñòâè  âîçáóæäåíè  èëè ñðûâîâ
ãåíåðàöèè èç-çà èçìåíåíè  ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê óëüòðàçâóêîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  45 ïðè èçìåíåíèè íàãðóçêè: èçìåíåíèå òèïà, óðîâí  è òåìïåðàòóðû
ìîþùåãî ðàñòâîðà 8, îáúåìà è êîíôèãóðàöèè îáðàáàòûâàåìîãî ôèëüòðîýëåìåíòà 10.
Ïüåçîýëåìåíòû 49 ïðåîáðàçóþò ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû óëüòðàçâóêîâîé ÷àñòîòû â
ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíè  ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 50 èçëó÷àþùåé íàêëàäêè 47, êîòîðûå çà
ñ÷åò ðàñïðîñòðàíåíè  àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé â ìîþùåì ðàñòâîðå 8 ñîçäàþò â íåì
ýôôåêò êàâèòàöèè - îáðàçîâàíèå âîçäóøíûõ ïîëîñòåé ñ èõ ïîñëåäóþùèì çàõëîïûâàíèåì â
âèäå ìèêðîâçðûâà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå óäàðíûõ âîëí, îòðûâàþùèõ çàãð çíåíè  îò
ïîâåðõíîñòè ôèëüòðîýëåìåíòà 10 è îñîáåííî ýôôåêòèâíûõ ïðè îáðàçîâàíèè âîçäóøíûõ
ïîëîñòåé íåïîñðåäñòâåííî íà åãî ïîâåðõíîñòè, è èíòåíñèâíûõ òå÷åíèé, âîçíèêàþùèõ çà
ñ÷åò òîãî, ÷òî êàæäûé èç óëüòðàçâóêîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 45 ðàáîòàåò íà ñîáñòâåííîé
÷àñòîòå, òàê êàê íà ïðàêòèêå íåâîçìîæíî èçãîòîâèòü âñå óëüòðàçâóêîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè
45 ñ èäåíòè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, íî íå âûõîä ùåé çà ïðåäåëû ñòàíäàðòíîãî äîïóñêà
íà ðàçðåøåííûå äë  ïðèìåíåíè  â óëüòðàçâóêîâûõ ãåíåðàòîðàõ ÷àñòîòû (íàïðèìåð, ±10%
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äë  ÷àñòîòû 44 êÃö), ÷òî ñïîñîáñòâóåò ýôôåêòèâíîìó óäàëåíèþ çàãð çíåíèé ñ ïîâåðõíîñòè
ôèëüòðîýëåìåíòà 10. Îñóùåñòâë åìà  çà ñ÷åò óçëà ðåöèðêóë öèè 29 îáðàòíà  (èç
âíóòðåííåé ïîëîñòè ôèëüòðîýëåìåíòà 10 â âàííó 7) ïðîêà÷êà ìîþùåãî ðàñòâîðà 8
ïîçâîë åò èñêëþ÷èòü ïîïàäàíèå çàãð çíåíèé âíóòðü ôèëüòðîýëåìåíòà 10 è ñïîñîáñòâóåò
èõ óäàëåíèþ èç îêíà  ÷ååê ôèëüòðóþùåé ñåòêè. Èìïóëüñíà  ïîäà÷à âîçäóõà
ñîîòâåòñòâóþùåãî äàâëåíè  ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü æèäêîñòíîé è
âîçäóøíî-æèäêîñòíîé ñòðóé ÷åðåç ôèëüòðîýëåìåíò 10, ÷òî ïîâûøàåò ñòåïåíü óäàëåíè 
çàãð çíåíèé èç îêíà  ÷åéêè ôèëüòðóþùåé ñåòêè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó äâèæóùèéñ  ÷åðåç
ôèëüòðóþùóþ ñåòêó ìîþùèé ðàñòâîð 8 ïîä äåéñòâèåì óëüòðàçâóêîâîãî èçëó÷åíè 
ñîâåðøàåò äîïîëíèòåëüíûå êîëåáàíè  ñ óëüòðàçâóêîâîé ÷àñòîòîé, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
îòðûâàíèþ çàãð çíåíèé îò ñåòêè è êà÷åñòâåííîìó èõ óäàëåíèþ èç îêîí åå  ÷ååê. Âðàùåíèå
ôèëüòðîýëåìåíòà 10 îáåñïå÷èâàåò åãî îáðàáîòêó ïî âñåé ïîâåðõíîñòè. Ïîñëå îêîí÷àíè 
òðåáóåìîãî âðåìåíè îáðàáîòêè íàñîñ 30 è óëüòðàçâóêîâûå ãåíåðàòîðû 40 îòêëþ÷àþò,
îòêðûâàþò êðûøêó 58, âûíèìàþò êàññåòó 13 ñ ôèëüòðîýëåìåíòîì 10, äàþò ñòå÷ü èç íåãî
ìîþùåìó ðàñòâîðó 8 è âîçäóøíûì ïèñòîëåòîì 35, ââåä  åãî ñòâîë âî âõîäíîå îòâåðñòèå
òðóáîïðîâîäà 16 êàññåòû 13, óäàë þò îñòàòêè ìîþùåãî ðàñòâîðà 8, â îñîáåííîñòè åãî
ïåíó, èç âíóòðåííåé ïîëîñòè ôèëüòðîýëåìåíòà 10. Àíàëîãè÷íî ïðîâîäèòñ  î÷èñòêà
ôèëüòðîïàêåòà 11.

Ïðè î÷èñòêå ôèëüòðîïàêåòà 11 â ðàçîáðàííîì âèäå äåéñòâèòåëüíûé ôèëüòðîïàêåò
ðàçáèðàþò íà ôèëüòðîäèñêè 19 è óñòàíàâëèâàþò èõ íà ïîëûé öèëèíäð ÷åðåç âòóëêè 20, è
ôèêñèðóþò ðåçüáîâîé ãàéêîé 21. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðîì ôèëüòðîäèñêîâ 19
óñòàíàâëèâàþò ñîîòâåòñòâóþùèé âûëåò ùåòîê 23 èç äåðæàòåë  22, ÷òîáû ùåòêè 23
êàñàëèñü íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ôèëüòðîäèñêîâ 19 ïðè âðàùåíèè ôèëüòðîïàêåòà 11.
Óñòàíîâêà ôèëüòðîïàêåòà 11 â êàññåòó 13 è åãî î÷èñòêà ïðîèçâîäèòñ  àíàëîãè÷íî
ôèëüòðîýëåìåíòó 10. Â äåéñòâèòåëüíîì ôèëüòðîïàêåòå 11 çàçîð ìåæäó ôèëüòðîäèñêàìè
19 îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó îòäåëüíûå çàãð çíåíè  ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ìîãóò íå
óäàë òüñ . Ýòà ïðîáëåìà ðåøàåòñ  çà ñ÷åò íàëè÷è  â ôèëüòðîïàêåòå 11 âòóëîê 20 è ùåòîê
23.

Ïîñëå î÷èñòêè êàññåòó 13 ñ ôèëüòðîýëåìåíòîì 10 èëè ôèëüòðîïàêåòîì 11
óñòàíàâëèâàþò â âàííó 7 íà ïîçèöèè êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè 2. Äë  ôèëüòðîïàêåòà 11 èç
êàññåòû 13 óáèðàþò äåðæàòåëü 22 ñî ùåòêàìè 23. Óðîâåíü ìîþùåãî ðàñòâîðà 8
óñòàíàâëèâàþò íà îïðåäåëåííóþ òåõíîëîãèåé âåëè÷èíó âûøå âåðõíåé ãðàíèöû
ôèëüòðîýëåìåíòà 10 èëè ôèëüòðîïàêåòà 11 (íàïðèìåð, 20±2 ìì), ñëèâ åãî èçëèøêîâ èç
âàííû 7 â îòäåëüíóþ åìêîñòü. Îòêðûâàþò ïîäà÷ó íà ðåäóêòîð 37 ñæàòîãî ãàçà èç ñåòè
ñæàòîãî ãàçà 38 ñîîòâåòñòâóþùåãî äàâëåíè  (íàïðèìåð, 0,15-0,20 ÌÏà), çàòåì
óñòàíàâëèâàþò ðåäóêòîðîì âåëè÷èíó äàâëåíè  ñæàòîãî ãàçà, ïîäàâàåìîãî âíóòðü
ôèëüòðîýëåìåíòà 10 èëè ôèëüòðîïàêåòà 11, îïðåäåëåííóþ òåõíîëîãèåé â çàâèñèìîñòè îò
äîïóñòèìîé ãåðìåòè÷íîñòè ôèëüòðóþùåé ñåòêè, ñìà÷èâàþùåé ñïîñîáíîñòè è ïëîòíîñòè
ìîþùåãî ðàñòâîðà 8 (íàïðèìåð, èç äèàïàçîíà 0,002-0,008 ÌÏà), óâåëè÷èâà  åãî îò íóë  è
êîíòðîëèðó  ïî íàïîðîìåòðó 36. Ïî âëåíèå îòäåë þùèõñ  îò ïðîâåð åìîãî
ôèëüòðîýëåìåíòà 10 èëè ôèëüòðîïàêåòà 11 ïóçûðüêîâ ãàçà ïðè äàâëåíèè íèæå òðåáóåìîãî
 âë åòñ  ïðèçíàêîì ïîâðåæäåíè  ôèëüòðóþùåé ñåòêè èëè íåñîîòâåòñòâè  åå òîíêîñòè
ôèëüòðàöèè òåõíè÷åñêèì óñëîâè ì. Êîíòðîëü ãåðìåòè÷íîñòè âåäóò ïðè âðàùåíèè
ôèëüòðîýëåìåíòà 10 èëè ôèëüòðîïàêåòà 11, ïîýòîìó ìîæíî òî÷íî îïðåäåëèòü ìåñòà
ïîâðåæäåíè . Ðåäóêòîðîì 37 ñíèæàþò äàâëåíèå ñæàòîãî ãàçà äî íóë  è çàêðûâàþò åãî
ïîäà÷ó. Êàññåòó 13 ñ ôèëüòðîýëåìåíòîì 10 èëè ôèëüòðîïàêåòîì 11 âûíèìàþò èç âàííû 7
íà ïîçèöèè êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè 2 è ïðè èñïðàâíîì ôèëüòðîýëåìåíòå 10 èëè
ôèëüòðîäèñêàõ 19 ôèëüòðîïàêåòà 11 óñòàíàâëèâàþò â âàííó 7 íà ïîçèöèè ïðîìûâêè 3 äë 
îòìûâêè ôèëüòðîýëåìåíòà 10 èëè ôèëüòðîïàêåòà 11 îò îñòàòêîâ ìîþùåãî ðàñòâîðà 8 ñ
ïîçèöèè î÷èñòêè 1 è êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè 2. Ïðè ñòåïåíè ïîâðåæäåíè 
ôèëüòðîýëåìåíòà 10 èëè ôèëüòðîäèñêîâ 19 ôèëüòðîïàêåòà 11 âûøå äîïóñòèìîé íîðìû èõ
áðàêóþò è èõ äàëüíåéøà  îáðàáîòêà íà óñòðîéñòâå íå ïðîâîäèòñ , ÷òî ñíèæàåò
òðóäîçàòðàòû íà î÷èñòêó êîìïëåêòà ôèëüòðîýëåìåíòîâ 10 è ôèëüòðîïàêåòîâ 11.
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Îáðàáîòêà ôèëüòðîýëåìåíòà 10 èëè ôèëüòðîïàêåòà 11 íà ïîçèöèè ïðîìûâêè 3
àíàëîãè÷íà îáðàáîòêå íà ïîçèöèè î÷èñòêè 1, òîëüêî ïðîâîäèòñ  â âîäîïðîâîäíîé âîäå è
áåç ïðèìåíåíè  ùåòîê 23 è âîçäóøíîãî ïèñòîëåòà 35. Äë  ïîâûøåíè  êà÷åñòâà îòìûâêè
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà ïîñòî ííà  ïîäïèòêà áàêà 24 îò ìàãèñòðàëè ïîäà÷è
âîäîïðîâîäíîé âîäû äë  îðãàíèçàöèè ïðîòî÷íîãî ðåæèìà (ïîñòåïåííîãî îáìåíà
âîäîïðîâîäíîé âîäû â áàêå 24 ñ îäíîâðåìåííûì óäàëåíèåì ïëàâó÷èõ ïåíîñîñòàâë þùèõ
îñòàòêîâ ìîþùåãî ðàñòâîðà 8 ñ ïîçèöèè î÷èñòêè 1 è êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè 2 ÷åðåç
ñèñòåìó ïåðåëèâà â êàíàëèçàöèþ).

Àíàëîãè÷íî ïðîâîä ò îïîëàñêèâàíèå ôèëüòðîýëåìåíòà 10 èëè ôèëüòðîïàêåòà 11
ðàñòâîðîì òðèëîíà Á íà ïîçèöèè îïîëàñêèâàíè  4 ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî çäåñü íå
ïðèìåí þòñ  óëüòðàçâóêîâûå ãåíåðàòîðû 40 è èìïóëüñíà  ïîäà÷à âîçäóõà.

Äë  óäàëåíè  âëàãè ôèëüòðîýëåìåíò 10 èëè ôèëüòðîïàêåò 11 âûíèìàþò èç êàññåòû 13 è
óêëàäûâàþò â êîðçèíó (íà ôèã.1 íå ïîêàçàíà), êîòîðóþ óñòàíàâëèâàþò â êàìåðó ñóøêè 53
íà ïîçèöèè ñóøêè 5, ïðè÷åì ôèëüòðîïàêåò 11 ïðåäâàðèòåëüíî ðàçáèðàþò è â êîðçèíó
óêëàäûâàþò â ðàçîáðàííîì âèäå. Âêëþ÷àþò âåíòèë òîð 51 è íàãðåâàòåëü 52. Âåíòèë òîð
51 çàáèðàåò ÷åðåç ôèëüòð íàðóæíûé âîçäóõ 57 è ïðîãîí åò åãî ÷åðåç íàãðåâàòåëü 52 è
êàìåðó ñóøêè 53 â ðåöèðêóë öèîííîì ðåæèìå - ñ âûõîäà 56 êàìåðû ñóøêè 53 âîçäóõ ÷åðåç
âîçäóõîâîä ïîñòóïàåò âíîâü â çàáîðíûé ïàòðóáîê âåíòèë òîðà 51. Èñïîëüçîâàíèå
ðåöèðêóë öèîííîãî ðåæèìà è ðåãóëèðóåìûõ çàñëîíîê âûõîäà 54 ïîçâîë åò äîñòèãíóòü
íåçíà÷èòåëüíîãî çàáîðà íàðóæíîãî âîçäóõà 57 ïðè îïòèìàëüíîì ðåæèìå ñóøêè -
ìèíèìàëüíîå ïîòðåáëåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà íàãðåâ çà ñ÷åò ìàëîãî ïîñòóïëåíè 
õîëîäíîãî íàðóæíîãî âîçäóõà 57 è ýôôåêòèâíîå óäàëåíèå ïàðîâ âëàãè â âûò æíóþ
âåíòèë öèþ 55 ïðè íåçíà÷èòåëüíîì, íî äîñòàòî÷íîì óäàëåíèè âîçäóõà ÷åðåç âûõîä 54.
Èíôîðìàöè  ñ äàò÷èêà òåìïåðàòóðû 27 îáåñïå÷èâàåò íàãðåâ âîçäóõà äî íåîáõîäèìîãî
çíà÷åíè  òåìïåðàòóðû â çîíå êàìåðû 53 (íàïðèìåð, 90±10°Ñ).

Â ïðîöåññå ðàáîòû   óñòðîéñòâà íàãðåâàòåëè 25 è 52 ñ äàò÷èêàìè òåìïåðàòóðû 27
îáåñïå÷èâàþò àâòîìàòè÷åñêîå ïîääåðæèâàíèå òåìïåðàòóðû ìîþùèõ ðàñòâîðîâ 8 è âîçäóõà
ñóøêè â òðåáóåìûõ ïðåäåëàõ. Äàò÷èêè 26 àâàðèéíîãî óðîâí  îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ
ðàáîòó íàãðåâàòåëåé 25 è íàñîñîâ 30. Êðûøêè 58 â ïðîöåññå îáðàáîòêè çàêðûâàþò íà âñåõ
ïîçèöè õ, êðîìå ïîçèöèè êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè 2, ïðè ýòîì íà ïîçèöè õ î÷èñòêè 1 è
ïðîìûâêè 3 èìåþòñ  äàò÷èêè ïîëîæåíè  êðûøêè, îáåñïå÷èâàþùèå îòêëþ÷åíèå
óëüòðàçâóêîâûõ ãåíåðàòîðîâ 40 ïðè îòêðûâàíèè êðûøêè äë  ñíèæåíè  óðîâí  øóìà è
èñêëþ÷åíè  êîíòàêòà ðóê îïåðàòîðà ñ êàâèòèðóþùèì ìîþùèì ðàñòâîðîì 8.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíûõ êàññåò âìåñòî êàññåòû 13 óñòðîéñòâî ïîçâîë åò
ïðîâîäèòü î÷èñòêó ñòåêë ííîé òàðû è äðóãèõ èçäåëèé. Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîðçèíû ìîæíî
ïðîâîäèòü î÷èñòêó ðàçëè÷íûõ ìåëêèõ äåòàëåé.

Òàêèì îáðàçîì ïðåäëàãàåìà  êîíñòðóêöè  ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî óñòðîéñòâà äë 
óëüòðàçâóêîâîé î÷èñòêè àâèàöèîííûõ ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ ïîçâîë åò
ïîâûñèòü êà÷åñòâî î÷èñòêè çà ñ÷åò ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

- áîëåå âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè êàâèòàöèè, îáåñïå÷åííîé íàëîæåíèåì íà
óëüòðàçâóêîâûå êîëåáàíè  ìîþùåãî ðàñòâîðà äîïîëíèòåëüíûõ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé
äâèæóùåãîñ  ìîþùåãî ðàñòâîðà, âîçíèêàþùèõ ïðè åãî îáðàòíîì ïðîêà÷èâàíèè ÷åðåç
ôèëüòðîýëåìåíòû è ôèëüòðîïàêåòû, è èìïóëüñîâ âîçäóõà;

- èñêëþ÷åíè  ïîïàäàíè  ñìûâàåìûõ çàãð çíåíèé âíóòðü ôèëüòðîýëåìåíòîâ è
ôèëüòðîïàêåòîâ è äîïîëíèòåëüíîãî ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  (îòðûâà) íà çàãð çíåíè  â
îêíàõ  ÷ååê ôèëüòðóþùåé ñåòêè, îáåñïå÷åííîãî ââåäåíèåì îáðàòíîãî ïðîêà÷èâàíè 
ìîþùåãî ðàñòâîðà è èìïóëüñîâ âîçäóõà ÷åðåç ôèëüòðîýëåìåíòû è ôèëüòðîïàêåòû;

- óìåíüøåíè  îñòàòêîâ ìîþùåãî ðàñòâîðà íà ïîçèöèè î÷èñòêè ïóòåì ïðîäóâêè ÷åðåç
ôèëüòðîýëåìåíòû è ôèëüòðîïàêåòû ñæàòîãî âîçäóõà âîçäóøíûì ïèñòîëåòîì;

- áîëåå ýôôåêòèâíîãî óäàëåíè  çàãð çíåíèé ñ ôèëüòðîäèñêîâ ôèëüòðîïàêåòîâ íà
ïîçèöèè î÷èñòêè ñîâìåñòíûì âîçäåéñòâèåì óëüòðàçâóêîâîé êàâèòàöèè è ìåõàíè÷åñêîé
î÷èñòêè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ôèëüòðîäèñêîâ ùåòêàìè;

- ýôôåêòèâíîé âçàèìîñâ çè óëüòðàçâóêîâûõ ãåíåðàòîðîâ, ìîþùåãî ðàñòâîðà, ñæàòîãî
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âîçäóõà, ùåòîê è âîçäóøíîãî ïèñòîëåòà, îáåñïå÷åííîé ââåäåíèåì êàññåòû, ñòûêóåìîé
îäíîâðåìåííî ñ îáðàòíûì êëàïàíîì è áëîêîì âðàùåíè  è âûïîëíåííîé ñ îáåñïå÷åíèåì
âîçìîæíîñòè ãåðìåòè÷íîãî ââîäà ìîþùåãî ðàñòâîðà è èìïóëüñîâ ñæàòîãî âîçäóõà èç
îáðàòíîãî êëàïàíà âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ ïðè èõ
âðàùåíèè, ïîçâîë þùåé ïîëó÷èòü ïðè óëüòðàçâóêîâîì âîçäåéñòâèè ïðîöåññ îáðàòíîé
ïðîêà÷êè ýòèõ ñðåä ïðè îäíîâðåìåííîé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå ùåòêàìè íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè ôèëüòðîäèñêîâ ôèëüòðîïàêåòîâ, è âîçìîæíîñòüþ ââåäåíè  âîçäóøíîãî
ïèñòîëåòà âî âõîäíîå îòâåðñòèå êàññåòû.

Ââåäåíèå â êîíñòðóêöèþ ïîçèöèè êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè ìåæäó ïîçèöè ìè î÷èñòêè è
ïðîìûâêè ïîçâîë åò ðàñøèðèòü òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè óñòðîéñòâà, ïðîâîäèòü ýòîò
ïðîöåññ â ïîæàðîáåçîïàñíîì ðàñòâîðå òåõíè÷åñêîãî ìîþùåãî ñðåäñòâà è ñíèçèòü îáùóþ
òðóäîåìêîñòü î÷èñòêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî ïüåçîýëåêòðè÷åñêîå äë  óëüòðàçâóêîâîé î÷èñòêè àâèàöèîííûõ

ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ, ñîäåðæàùåå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîçèöèè î÷èñòêè â
ðàñòâîðå òåõíè÷åñêîãî ìîþùåãî ñðåäñòâà, ïðîìûâêè îò ðàñòâîðà òåõíè÷åñêîãî ìîþùåãî
ñðåäñòâà, îïîëàñêèâàíè  è ñóøêè, ïðè ýòîì êàæäà  èç ïîçèöèé î÷èñòêè, ïðîìûâêè è
îïîëàñêèâàíè  ñîñòîèò èç âàííû ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ìîþùèì ðàñòâîðîì è áëîêîì
âðàùåíè  ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ è áëîêà ïîäãîòîâêè ìîþùåãî ðàñòâîðà,
ñîäåðæàùåãî áàê ñ íàãðåâàòåë ìè è äàò÷èêàìè êîíòðîë  óðîâí  è òåìïåðàòóðû ìîþùåãî
ðàñòâîðà, ôèëüòð, îáðàòíûé êëàïàí è óçåë ðåöèðêóë öèè ìîþùåãî ðàñòâîðà, âõîä êîòîðîãî
÷åðåç ôèëüòð ñîåäèíåí ñ áàêîì, à âûõîä ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí ñ âàííîé, ïîçèöèè
î÷èñòêè è ïðîìûâêè ñîäåðæàò ñîîòâåòñòâåííî ïî N è Ê óëüòðàçâóêîâûõ ãåíåðàòîðîâ,
êàæäûé èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç áëîêà íà÷àëüíîãî çàïóñêà, óñèëèòåë  ìîùíîñòè, áëîêà
çàùèòû îò ïåðåãðóçêè, áëîêà àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû è óëüòðàçâóêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë ,
óñòàíîâëåííîãî íà èçëó÷àþùåé ìåìáðàíå, ñîäåðæàùåãî èçëó÷àþùóþ è òûëüíóþ íàêëàäêè,
ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåíû ïüåçîýëåìåíòû, è ñîåäèíåííîãî êîíñòðóêöèîííûì âûõîäîì
â âèäå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè, èçëó÷àþùåé íàêëàäêè ñ èçëó÷àþùåé ìåìáðàíîé, à ïîçèöè 
ñóøêè ñîäåðæèò âåíòèë òîð, íàãðåâàòåëü è êàìåðó ñóøêè ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû
íàãðåòîãî âîçäóõà, ïðè ýòîì âåíòèë òîð ÷åðåç íàãðåâàòåëü ñîåäèíåí ñ êàìåðîé ñóøêè,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìåæäó ïîçèöè ìè î÷èñòêè è ïðîìûâêè ââåäåíà ïîçèöè  êîíòðîë 
ãåðìåòè÷íîñòè ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ, ñîäåðæàùà  âàííó ñ ìîþùèì
ðàñòâîðîì è áëîêîì âðàùåíè  ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ è îáðàòíûé êëàïàí,
ñîåäèíåííûé ÷åðåç íàïîðîìåð è ðåäóêòîð ñ ñåòüþ ñæàòîãî ãàçà, íà ïîçèöè õ î÷èñòêè è
ïðîìûâêè âûõîä óçëà ðåöèðêóë öèè ìîþùåãî ðàñòâîðà ñîåäèíåí ÷åðåç âîçäóøíûé êëàïàí
ñ ñåòüþ ñæàòîãî âîçäóõà, íà ïîçèöè õ î÷èñòêè, ïðîìûâêè, êîíòðîë  ãåðìåòè÷íîñòè è
îïîëàñêèâàíè  ââåäåíà êàññåòà äë  ðàçìåùåíè  ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ,
ñîñòûêîâàííà  ñ îáðàòíûì êëàïàíîì è áëîêîì âðàùåíè  ñ îáåñïå÷åíèåì ãåðìåòè÷íîãî
ââîäà ìîþùåãî ðàñòâîðà, ñæàòîãî ãàçà è ñæàòîãî âîçäóõà èç îáðàòíîãî êëàïàíà âî
âíóòðåííþþ ïîëîñòü ôèëüòðîýëåìåíòîâ è ôèëüòðîïàêåòîâ, à íà ïîçèöèè î÷èñòêè ââåäåíû
ùåòêè, óñòàíîâëåííûå íà êàññåòå, è âîçäóøíûé ïèñòîëåò.
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