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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zespdt tadujacy do pojazdéw jednosladowych z napedem elek-
trycznym. Wynalazek dotyczy pojazdéw mechanicznych z napedem elektrycznym, bez wzgledu na to,
czy jest to wylacznie naped elektryczny, czy tez typu hybrydowego, gdy istnieje konieczno$¢ tadowa-
nia akumulatora napedu pojazdu i moze byé wykorzystywany do tadowania takich pojazdéw elek-
trycznych lub hybrydowych, jak rowery, hulajnogi czy skutery. Rozwiazanie przeznaczone jest do wy-
korzystywania zaréwno w miejscach publicznych, np. na parkingach, przy przystankach komunikacji
miejskiej, jak i w garazach podziemnych, przy hotelach lub w innych miejscach.

Znane sa uktady tadujace, ktére realizuja cel podiaczenia pojazdu elektrycznego do systemu
przekazujacego energie za pomoca uktadu mocowania pojazdu oraz systemu wtykéw w stacji tadujacej.

Z dokumentu patentowego Pat.226505 znany jest zestaw montazowy urzadzen do przesytania
energii, zwtaszcza terminali do tadowania pojazdéw elektrycznych charakteryzujacy sie tym, ze
na podstawie zamocowana jest gtowica i gniazdo, a na podstawie osadzona jest bryta terminalu, ktéra
w dolnej czesci ma wbudowana obejme, z co najmniej jednym otworem na kulke, ktéra zabezpieczona
jest przed wypadaniem pierscieniem zaciskowym, w ktérym zamontowany jest ogranicznik z pierscie-
niem osadczym. W dolnej czesci bryty terminalu zamontowane sa uchwyty z dZzwignia, a dzwignia
wyposazona jest w dwie rolki.

Z dokumentu PL/EP2449634 znany jest zespdt ztacza zasilajgcego pojazdu mechanicznego,
do zasilania akumulatora napedu pojazdu mechanicznego, zawierajacy gniazdo wbudowane w pojez-
dzie mechanicznym do zasilania akumulatora napedu i zewnetrzna wtyczke zasilajaca, w ktérej ele-
ment ustalajacy umozliwia odtaczenie dodatkowej wtyczki od pojazdu, charakteryzujacy sie tym, ze
element ustalajacy jest zamontowany ruchomo obrotowo na pojezdzie, a mechanizm wykonawczy
wprawia w ruch element ustalajacy w zaleznosci od ruchu obrotowego podczas blokowania dodatko-
wej wtyczki w pozycji zasilania pojazdu.

Dotychczasowe zespoty stacji tadujacych do pojazddéw elektrycznych nie byty kompatybilne jed-
noczesnie z pojazdami posiadajacymi ztacze do stacji na réznych wysokosciach. Stacje mogty wiec
stuzyé wytacznie do tadowania pojazdéw posiadajacych ztacze na jednej ustalonej wysokosci. Tym-
czasem, ztacze jest montowane i tadowane w hulajnodze elektrycznej na innej wysokosci niz w rowe-
rze elektrycznym. Przedmiotowy wynalazek rozwiazuje ten problem.

Zespot tadujacy do pojazdow jednosladowych z napedem elektrycznym ztoZzony ze stacji tadu-
jacej z obudowa zewnetrzna, zfacza i uchwytu na ztacze mocowanego na pojezdzie jednosladowym,
w ktérym to ztaczu znajduja sie styki kontaktowe oraz styki elektryczne, a uchwyt na ztacze ma postaé
obejmy, przy czym zespét tadujacy posiada blokade pojazdu, charakteryzujacy sie tym, Ze stacja tadu-
jaca skfada sie z podstawy, ostony przedniej i ostony tylnej. Na ztaczu znajduja sie styki elektryczne.
W stacji tadujacej znajduja sie styki kontaktowe. W ostonie przedniej znajduje sie szczelina, w ktérej
umieszczone sa co najmniej trzy niezaleznie od siebie ruchome bloczki. Wysoko$¢ ztacza odpowiada
wysokos$ci co najmniej jednego bloczka. Stacja tadujaca posiada rygiel mechaniczny.

Korzystnie, ostona przednia stanowi przediuzenie podstawy.

Dobrze jesli szczelina znajduje sie we frontowej czesci ostony przedniej stacji tadujace;.

Korzystnie, stacja tadujaca posiada zaslepke, w ktérej zamontowany jest co najmniej jeden pa-
sek LED przykryty pokrywa.

Najkorzystniej, w szczelinie znajduje sie czternascie bloczkdw.

Korzystnie, wysokos¢ ztacza odpowiada wysokosci pieciu bloczkéw.

Dobrze jesli zespdt tadujacy do pojazdéw jednosladowych z napedem elektrycznym posiada
zestaw czujnikow potozenia rygla.

Najlepiej jesli ostona tylna stacji tadujacej posiada otwory do odprowadzania wody.

Najkorzystniej, zespdt tadujacy do pojazdéw jednosladowych z napedem elektrycznym posiada
przetwornice posiadajaca obwdd rezonansowy LLC, sterownik, dwie petle sprzezenia zwrotnego: petle
pradowa oraz petle napieciowa, uktad wtaczania i wytaczania sterownika przetwornicy oraz mikrokontroler.

Zespot tadujacy do pojazdow jednosladowych z napedem elektrycznym przedstawiony jest
w przyktadzie wykonania na rysunku, gdzie fig. 1 przedstawia catos¢ wynalazku w widoku aksonome-
trycznym, fig. 2 — stacje tadujaca ze zdjeta obudowa zewnetrzna, fig. 3 — stacje tadujaca,
fig. 4 — bloczki w szczelinie kolumny stacji tadujgcej oraz gérng pokrywe, fig. 5 — ztacze na obejmie,
fig. 6 — obejme na ztacze, fig. 7 — blokade ztacza, fig. 8 — mechanizm bloczkéw, fig. 9 — mechanizm
pozycjonowania kota, fig. 10 — mechanizm rygla.
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Rozwigzanie posiada stacje tadujaca 1 wykorzystujaca styki tadujace 5, ktére pozwalaja tado-
wacé pojazd jednosladowy w réznych pozycjach pojazdu w obszarze roboczym wynoszacym w przy-
ktadzie wykonania 296 mm — poczawszy od umieszczenia ztacza 3 na minimalnej wysokosci od pod-
toza wynoszacej 200 mm do jego umieszczenia na maksymalnej wysoko$ci wynoszacej 496 mm.

Proces tadowania pojazdu realizowany jest przez ztagcze 3 przymocowane do widelca przednie-
go pojazdu po jego lewej stronie. W urzadzeniu wedtug przyktadu wykonania w ztaczu 3 znajduja sie
cztery styki kontaktowe 4, taczace sie przewodami z baterig pojazdu, ktére realizuja proces tadowania,
a takze komunikacji pomiedzy stacja tadujaca 1 a pojazdem. Podczas wprowadzania ztacza 3 do sta-
cji tadujacej 1 styki kontaktowe 4 na ztaczu 3 stykaja sie ze stykami elektrycznymi 5, zamontowanymi
na plastikowych wspornikach 7, wewnatrz stacji tadujacej 1, odpowiedzialnymi za komunikacje pojaz-
du ze stacja tadujaca 1.

W przyktadzie wykonania ztagcze 3 jest wykonane ze stali nierdzewnej. Posiada tez dwie plasti-
kowe wktadki 6, w ktérych umocowane sg styki kontaktowe 4. Wkfadki 6 moga by¢ tez wykonane
Z innego materiatu nieprzewodzacego pradu, np. z elastomeru. Ztagcze 3 przymocowane jest do widel-
ca pojazdu na metalowej obejmie 8 oraz dwdch metalowych paskach mocujgcych 9, ktére sg okreco-
ne na widelcu pojazdu i zacisniete na nim.

Stacja fadujaca 1 sktada sie z podstawy 10, ostony przedniej 11 i ostony tylnej 12. Aby rozpo-
czat proces tadowania pojazd wjezdza na 45-milimetrowa podstawe 10 stacji tadujacej 1, wykonana
z metalu, w ktérej znajduje sie mechanizm pozycjonowania kota. W przyktadzie wykonania kolum-
na 11 jest wykonana ze stali nierdzewnej. Kierowca pojazdu po wjechaniu na podstawe 10 nakierowu-
je ztacze 3 na szczeline 13 znajdujaca sie we frontowej czesci ostony przedniej 11.

Kierowca wprowadzajac pojazd w szczeline 13 napiera na zestaw niezaleznie ruchomych
bloczkéw 16, wpychajac je do $rodka szczeliny 13. Jednoczes$nie podczas wprowadzania ztgcza 3
do stacji tadujacej 1, wpychanych jest pie¢ z czternastu bloczkédw 16 obecnych w szczelinie 13, wyko-
nanych z twardego tworzywa sztucznego. Wysoko$¢ ztacza 3 niezaleznie od wysoko$ci, na jakie;
wprowadzane jest ono do stacji tadujacej 1, odpowiada w przyktadzie wykonania wysokosci pieciu
bloczkéw 16.

W celu zapewnienia wymaganych waloréw bezpieczehstwa urzadzenia, pomiedzy ztagczem 3
a kolejnym niewcisnietym do $rodka bloczkiem 16 nie pozostaje szczelina wieksza niz 10 mm. Pozwa-
la to zapobiec porazeniu pradem kierowcy po rozpoczeciu procesu tadowania. Bloczki 16 pozwalaja
zapewni¢ tadowanie liniowe pojazdow ze ztaczami ulokowanymi na réznych wysokosciach i jednocze-
$nie stanowia zabezpieczenie przeciwporazeniowe.

Zasada dziatania bloczkéw 16 polega na wykorzystaniu mechanizmu dwéch prowadnic oraz
dwéch tulei 17 i sworzni 18, na ktére natozona jest sprezyna 19, zapewniajgca powr6t bloczka 16
do pozycji wyjsciowej, po tym jak ztgcze 3 zostanie wyciagniete ze stacji tadujacej 1.

Caty mechanizm bloczkéw 16 znajduje sie w terminalu 20 zbudowanym ze stali nierdzewne;,
ktory sktada sie z dwoch czedci. Jest to gtdwny element mechanicznego wnetrza stacji tadujacej 1,
realizujacy zaréwno caty proces zamkniecia, jak i fadowania pojazdu. Zamontowany jest w nim alumi-
niowy rygiel 21, odpowiedzialny za blokowanie ztgcza 3, a co za tym idzie — catego pojazdu w stacji
tadujacej 1. Aluminiowy rygiel 21 porusza sie na dwéch tozyskach liniowych 22, poruszajacych sie
po prowadnicy 23 oraz za pomoca sprezyn krétkich 24, odpowiedzialnych za docisk rygla 21 do
bloczkéw 16 oraz ztacza 3. Wyfrezowany rowek 2 o ksztatcie odpowiadajacym ksztattowi rygla 21
zapewnia ptynne zamykanie i otwieranie sie rygla 21.

Podczas wktadania ztagcza 3 do stacji tadujacej 1 rygiel 21 za pomoca sity mechanicznej wpa-
sowuje sie w rowek 2 w ztaczu 3, zapewniajac jego zablokowanie. Powierzchnie rowka 2 w ztaczu 3
i rygla 21 sa wzgledem siebie réwnolegte, a zarazem prostopadte do sit, ktére wystepuja podczas
préby wyciagniecia pojazdu ze stacji tadujacej 1, co sumarycznie sprawia, Ze nie ma mozliwosci wy-
ciagniecia pojazdu, jezeli rygiel 21 nie zostanie w sposéb mechaniczny odciagniety. Rygiel 21 jest
docisniety tak, aby nie istniata mozliwo$¢ wprowadzenia zaréwno czeéci ciata, jak i narzedzi do szcze-
liny 13, a co za tym idzie fizyczne dotkniecie stykow elektrycznych 5.

W tym samym momencie nastepuje kontakt pomiedzy stykami kontaktowymi 4 na ztaczu 3 oraz
stykami elektrycznymi 5 w stacji tadujacej 1. Jeden ze stykdw elektronicznych 5 odpowiada za komu-
nikacje z pojazdem elektrycznym wprowadzonym do stacji tadujacej 1, podczas gdy pozostate styki
odpowiadaja za tadowanie. Potwierdzenie sygnatu pomiedzy stykami kontaktowymi 4 oraz stykami
elektrycznymi 5 oraz sygnat z uktadu czujnikéw doprowadza do ruchu silnika krokowego liniowego,
ktéry dodatkowo dociska rygiel 21, sprawiajac, ze wyciagniecie pojazdu nie jest mozliwe.
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W tym momencie nastepuje rozpoczecie procesu tadowania, poprzez kontakt stykéw elektrycz-
nych 5 w postaci stykow miedzianych i mosieznych stykéw kontaktowych 4 na ztaczu 3.

Wynalazek wyposazony jest w zestaw dwéch czujnikéw potozenia, pozwalajacy sterowac silni-
kiem oraz informujacy o poprawnej pozycji rygla 21.

Odblokowanie pojazdu realizowane jest przy pomocy aplikacji mobilnej badz tez karty komuni-
kacji bliskiego zasiegu (NFC) przyktadanej do stacji tadujacej 1. Nastepuje wtedy odblokowanie ry-
gla 21, poprzez ruch powrotny watu silnika 25, wyposazonego w jezyk 26 przesuwajacy rygiel 21
do odpowiedniej pozycji — otwartej. Wtedy nastepuje sygnat dzwiekowy, informujacy o mozliwosci
wyciagniecia pojazdu ze stacji tadujacej 1.

Elementy wewnetrzne stacji tadujacej 1 montowane sa do profilu 27 gietego z blachy nierdzew-
nej. Stanowi on gtéwny szkielet dla wszystkich pozostatych elementéw wewnetrznych. Obudowa elek-
troniki 28 jest zamontowana na dwdch trzymajacych jg ptaskownikach, przykreconych do profilu 27.
Obudowa elektroniki 28 jest stalowa oraz posiada ksztatt pozwalajacy na odprowadzanie ciepta z je;
srodka, dzieki czemu nagrzewanie sie stacji tadujacej 1 jest ograniczone. W jej $rodku znajduje sie
gtéwna ptytka PCB.

Serwisowanie stacji tadujacej 1 odbywa sie poprzez przekrecenie zamka znajdujacego sie
na tylnej czesci ostony tylnej 12, co pozwala na Sciagniecie ostony tylnej 12 oraz zapewnia dostep
do ptytki PCB. W spodniej czesci stacji tadujacej 1 przewidziane zostato takze miejsce na wyprowa-
dzenie kabli na zewnatrz urzadzenia poprzez rowki przygotowane w podstawie 10. W gérnej czesci
stacji tadujacej 1, w pokrywie 15 znajduje sie plastikowa zaslepka 31, ktéra zapobiega dostawianiu sie
wody do pojazdu.

W przyktadzie wykonania stacja tadujaca 1 posiada dwa paski LED. Paski LED informuja o go-
towosci stacji tadujacej 1 do uzycia. Diody $wieca na kolor zielony lub czerwony, informujac kierowce
o tym, czy mozliwe jest podtaczenie pojazdu do stacji tadujacej 1. Czerwone diody moga zapali¢ sie
np. gdy stacja tadujaca 1 jest uszkodzona, lub gdy inny uzytkownik zarezerwowat wczesniej to miejsce
dla swojego pojazdu.

W podstawie stacji znajduje sie mechanizm pozycjonujacy koto. Sktada sie on z metalowej pty-
ty 29, poruszajacej sie na czterech tozyskach liniowych, ktére sa przymocowane do prowadnic 30.

W celu tadowania pojazdu wynalazek jest w przyktadzie wykonania zaopatrzony w przetworni-
ce 32. Uktad przetwornicy 32 zbudowany jest z obwodu rezonansowego LLC, sterownika oraz dwdéch
petli sprzezenia zwrotnego: petli pradowej oraz petli napieciowej. Przetwornica posiada tez uktad wta-
czania i wytaczania sterownika przetwornicy LLC przez mikrokontroler. Petla pradowa gwarantuje
utrzymanie pradu tadowania baterii na statym poziomie podczas fadowania statym pradem (CC), na-
tomiast petla napieciowa utrzymuje state napiecie wyjsciowe w trybie tadowania statym napieciem
(CV). Ustalenie napiecia oraz pradu tadowania realizowane jest przez zmiane napiecia referencyjnego
dla petli pradowej i napieciowej. Napiecia referencyjne dla petli pradowej oraz petli napieciowej gene-
rowane sa przez przetwornik cyfrowo-analogowy (DAC) wbudowany w mikrokontroler.

W ztaczu 3 znajduje sie ukfad elektroniczny, w ktérym sa zapisane informacje na temat napiecia
i natezenia pradu, ktérym powinna by¢ tadowana bateria w danym pojezdzie. Po wprowadzeniu ztacza 3
do stacji fadujacej 1 i zetknieciu stykéw kontaktowych 4 ze stykami elektrycznymi 5 informacja ta jest prze-
kazywana poprzez jeden ze stykéw kontaktowych 4 na ztaczu 3 do uktadu przetwornicy 32, ktéra nastep-
nie generuje prad o danym napieciu i natezeniu zgodnym z wymaganiami baterii na danym pojezdzie.

Zaleta wynalazku jest jego uniwersalnos$¢ w przypadku réznego typu pojazdéw ze ztaczami fa-
dujacymi umiejscowionymi na réznych wysokosciach, ktére moga by¢ tadowane za pomoca jednej
stacji. Wynalazek pozwala na bezpieczne tadowanie pojazddéw z réznymi wielkosciami két czy wyso-
koscia widelcéw przednich.

Zastrzezenia patentowe

1. Zespét tadujacy do pojazdéw jednosladowych z napedem elektrycznym ztozony ze stacji ta-
dujacej z obudowa zewnetrzna, ztacza i uchwytu na ztacze mocowanego na pojezdzie jed-
nosladowym, w ktérym to ztaczu znajduja sie styki kontaktowe oraz styki elektryczne, zas
uchwyt na ztacze ma posta¢ obejmy, przy czym zespét tadujacy posiada blokade pojazdu,
znamienny tym, Ze stacja fadujaca (1) skfada sie z podstawy (10), ostony przedniej (11)
i ostony tylnej (12), przy czym na ztaczu (3) znajduja sie styki elektryczne (4), a w stacji tadu-
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jacej (1) znajduja sie styki kontaktowe (5), zas w ostonie przedniej (11) znajduje sie szczeli-
na (13), w ktérej umieszczone sg co najmniej trzy niezaleznie od siebie ruchome blocz-
ki (16), przy czym wysokos¢ ztgcza (3) odpowiada wysokosci co najmniej jednego blocz-
ka (16) oraz stacja tadujaca (1) posiada rygiel mechaniczny (21).

. Zespot tadujacy do pojazddw jednosladowych z napedem elektrycznym wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, ze w podstawie (10) znajduje sie mechanizm do pozycjonowania kota.

. Zespdt tadujacy do pojazddw jednosladowych z napedem elektrycznym wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, Ze szczelina (13) znajduje sie we frontowej czesci ostony przedniej (11)
stacji tadujacej (1).

. Zespot tadujacy do pojazddw jednosladowych z napedem elektrycznym wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, Ze stacja fadujaca (1) posiada zaslepke (31), w ktérej zamontowany jest
co najmniej jeden pasek LED (14) przykryty pokrywa (15).

. Zespot tadujacy do pojazdow jednosladowych z napedem elektrycznym wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, ze w szczelinie (13) znajduje sie czternascie bloczkow (16).

. Zespot tadujacy do pojazdéw jednosladowych z napedem elektrycznym wedtug zastrz. 5,
znamienny tym, ze wysoko$¢ ztacza (3) odpowiada wysokosci pieciu bloczkéw (16).

. Zespot tadujacy do pojazdéw jednosladowych z napedem elektrycznym wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, Zze posiada zestaw czujnikéw potozenia rygla (21).

. Zespot tadujacy do pojazddw jednosladowych z napedem elektrycznym wedtug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze ostona tylna (12) stacji tadujacej (1) posiada otwory do odprowadzania wody.

. Zespot tadujacy do pojazddw jednosladowych z napedem elektrycznym wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, ze posiada przetwornice (32) posiadajaca obwdd rezonansowy LLC, ste-
rownik, dwie petle sprzezenia zwrotnego: petle pradowa oraz petle napieciowa, uktad wta-
czania i wytaczania sterownika przetwornicy (32) oraz mikrokontroler.

Rysunki

Fig. 1
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