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Vynélez se tykd zpisobu zjiStovani muoZ-
stvi. tepla preddvaného ve: vyméniku:. tepia.
proudici hmatou. _

Doposud. zndmé: zplisoby zjiStovani mnoZ-
stul proudici hmotow piedévaného tepla ur-
Suji mnoZstvi teplar z mnoZstvi proudict:
hmoty a z rozdilu teplot pfed a za vymsg-

nfkem. MnoZstvi: proudici Hmoty: je urcové-

no mechanickymi, vétinou rotujicimi meri-
#i. Zejména mechanické. Cdsti zndmych mé-
Fiéll jsou ndrofné na materidly a kvalitu
provedeni a jsou piifinou &astych poruch
zarizeni, hlavng jde:li o. malé nebo: pFilis
velké rychlosti. pohybu proudici hmcty:

215512

2

ViSe: uvedené nedostatky jsow odstranés
ny zphsobem zji§tovani mnoZstvi Q tepla pos
dle: vyndlezu, jehoZ podstata spofiva v tom;
7& mezi plivednim a cdvodnim: prouden: se
wytveirl tepeln® vodivé spojeni z hmoty, je-
jiZ tepelnd: vodivost je nejméne o 1 Fad vys-
¥ ne¥ tepelnd vadivost® ostatnich materigld:
a hmot, spojujicich: tepein® vodivé. piivodni
a odvodni prond a ze zméfenych teplot a
vlastnosti uspefddani: se: vypofite: mnoZstvi Q-
piedanéhas tepla:

K. vypoiteni lze pouZit napiiklad néasledu--
jici vztahy/ (kde alespoii t¥i z:teplot ty, t2, 13,
t4,, 15, t6: jsow zméreny ). '



215512

3
2
t1—1t2
— e (t3—16) . A — [t—t Az d
Q f [ S (ts—t6) (t1—t2) ] z dr
T1
nebo
T2 .
ti—1y
— _ . (t3—1t6) . B — [ti— 42 d
Q f [ PO (t3—t6) . B (t1—t2) l 2 dr
T1

Dalsi teploty potfebné pro vydisleni vzta-

hu pro mno#stvi Q tepla jsou uréeny vztahy: L ts) = (t—to) 1
A ) B
Ho= - totts tsts ti-}-te | A243
bE ey 2 2 " AzAsL-AiAs T AzAs
nebo | R e
b = ta-t-ts ta+16 _ ttts ] A1AsA1As
L=y — 2 2 . A1Az4-A1 A3+ A2A3
PR L B o S - B A4
‘o 2 2 2 ) A2A5+ALAs+AzAr
nebo
¢ bts ts-|-ts ta-t-te | A1As+-AzAs5
7= 2 ( 2 2 T AArFAIA3FA2As

nebo je lze uréit mé&renim.

Merend teplota t1 se m&¥ na tepeln¥ vo-
divém spojen! 5 piivodntho a odvodniho
proudu hmoty, bliZe k pFivodnimu proudu
hmoty, mé&fena teplota tz se m&i na tepel-
né vodivém spojeni 5 p¥ivodniho a odvodni-
ho proudu hmoty, bliZe k odvodnimu prou-
du hmoty, méFend teplota t3-se méFi v pri-
vodnim proudn i hmoty, ve sméru pohybu
hmoty, p¥ed napojenim tepelné vodivého
spojeni ¥ pFivodniho a wodvodniho proudu
hmoty, méFend teplota t4+ se mé¥i v odvod-
nim proudu 4 hmoty, ve sméru proudu hmo-
ty, za napojenim tepelné vodivého spojeni
5 piivodniho a odvodniho proudu hmoty,
méfend leplota {5 se m&F v piivodnim prou-
du 2 hmoty, mezi napojenim tepelné vodi-
vého spojeni 5 prFivodniho a odvodniho prou-
du hmoty a vyménikem tepla 6, m&iena tep-
-lota té se mé¥Fi v odvodnim proudu 3 hmoty,
mezi vyménikem tepla 8 a napojenim tepel-
né vodivého spojeni 5 pivodniho a odvod-
nfho proudu hmoty, A je pomér mezi prou-
dovou hustotou celého proudu hmoty a
broudovou hustotou Gdsti privodniho prou-
du, na kterou je napojeno tepelnd vodivé
spojeni § privodnihc a odvodniho proudu
hmoty, B je pom#r mezi proudovou husto-
tou celého proudu hmoty a proudovou hus-
totou Casti odvodniho proudu, na kterou je
napojeno tepelné vodivé spojeni 5 p¥ivod-
niho a odvodniho proudu hmoty. A1 je te-
pelnd vodivost mezi piivodnim proudem
hmoty a mistem na tepelnd vodivém spojeni
5 pFivodniho a odvodniho proudu hmoty, ve

kterém se urCuje teplota t1, Az je tepelnd
vodivost Cdsti tepeln& vodivého spojeni 5
pfivodniho a odvodniho proudu hmoty, mezi
misty kde se urcuji teploty t1 a t, As je te-
pelnd vedivost mezi mistem na tepelnd vo-
divém spojeni 5 pFivodniho a odvodniho
proudu hmoty, ve kterém se urcuje teplota
t2 a mezi odvodnim proudem hmoty, pficem¥
epelné vodivosti A; a Az respektuji i tepel-
ny cdpor pri pFestupu tepla z proudici hmo-
ty do tepelnd vodivého spojeni piivodniho
4 odvodniho proudu hmoty a naopak, a te-
pelné vodivosti Ai, Az, As jsou p¥{mo Gmdr-
né soufiniteli tepelné vodivosti a priifezo-
vé plofe hmot tepelnd vodivého spojeni 5

‘ plivodniho a odvodniho proudu hmoty a ne-

piimo Gmeérné délkam piisludnych dsekd to-
hoto spojeni 5 a kde dale +1 je podatek a 2
konec Casového tseku, ve kterém je predé-
no mnoZstvi Q tepla a dr je diferencidl ¢a-
su.

Pomeéry A, B a vodivost A1, Az a A3 je moZ-
no stanovit pofetnd nebo zjistit m&fenim.

Tim, Ze ke zji§tovani mnoZstvi Q tepla
neni tieba mérit proudovou hustotu prou-
du hmoty mechanickymi &idly, ale toto se
zjiStuje nep¥imo pomoci teplot, odstrani se
potfeba materidlové néaroénych a porucho-
vych zafizeni, u kterych byl vlastni zpiisob
zjiStovdni mnoZstvi Q pfFeddvaného tepla
komplikovédn zpracovanim alespoii dvou od-
lisn& meérenych Easové proménnych velidin
-— pohybu a rozdilu teplot. ‘Stanoveni mno#-
stvi Q preddvaného tepla z méFenych tep-
lot umoZiiuje snadné zpracovani zmérenych
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tdajd, zejména p¥i pouZiti elektrickych Ci-
del jako jsou termoclénky, termistory a tep-
lotn® z4vislé odpory a dasteéné nebo Gplné
elektronické zpracovani zmé&Fenych udaji o
teplotdch.  Alespoil pfibliZné stanoveni
mnoZstvi Q pFeddvaného tepla je moZné Cas-
to realizovat na stévajicich pf¥ivodech k vy-
ménikdm tepla bez jejich pferuleni a bez
prerudeni provozu vymeéniku. Nejvhodnégj-
§im materidlem k provedeni tepelné vodivé-
ho spojeni je méd. .

Na vykresech jsou zndzornény dva plipa-
dy uspofFddani pro zplsob zjiStovani mnoZ-
stvi preddvaného tepla podle vyndlezu. Na
obr. 1 je schéma uspofddéani realizovatelné-
ho i na stévajicich pfivodech k vymé&niku
tepla s mdFenim t¥{ teplot a na obr. 2 je
schéma uspofddéni s rozvétvenym pritokem
proudu hmoty, které umoZiiuje presngjsi
méfeni rozdilu teplot.

P¥iklad konkrétniho provedeni vynélezu'

Do pifvodniho potrubi (obr. 6) k vyméni-
ku tepla 6, kterym je topné t&leso v mist-
nosti, je ve svislé Casti potrubi, s ohledem
na zanaSeni a hromadéni vzduchovych bub-
lin, vsazen d&li¢ proudu hmoty z polyvinyl-
chloridu, ktery ma men$i tepelnou vodivost
neZ kovy. D&li€ proudu hmoty rozdéluje
proud hmoty na deset shodnych dil€ich
prouddl protékajicich deseti stfedové syme-
tricky rozmistngnymi kandlky shodného
priifezu. Vnit¥ni sténa jednoho z kandlkd je
tvofena médsénou trubkou spojenou s médé-
nym prutem tepeln& vodivého spojeni 5 pii-
vodniho proudu 1, 2 a odvedniho proudu 3,
4 hmoty. Termistorem 7 je mé&Fena teplota
t3, termistorem 8 teplota t5, termistory 10 a

11 teploty t1 a tz a termistorem 9 teplota
ts.

Pro zvy%eni pfesnosti méfeni se mimo tep-
lot t1, t2, t3, t5 a te vy&isluji pfi diferenénim
zapojeni pFfimo i rozdily teplot [ti—tz],
{t3—16]), (t3—15).

Vypottem bylo stanoveno A = 10, B =
= 1, A2 = 2,8644 W/K.

Byly naméfeny nésledujici teploty a roz-
dily teplot:

t1 = 76,5 °C

tz = 73,6 °C

ts = 81,2°C

ts = 80,3 °C

t6 = 58,9 °C

t1 — tg = 2,931°C

t3 — ts = 22,37 °C
t3 —t5 = 0,926 °C

S pouZitim vztahu mezi teplotami je sta-
novena t4 = 58,9926 °C

7 dal8ich vztahtt jsou vypoc&teny okamZi-
té hodnoty

A1
A3

1,9545 W/K;
0,5668 W/K.

i

Vyéislenim vztahu pro mnoZstvi Q pfeda-
vaného tepla za dobu 0,5 hod = 1800 s zjis-
time Q = 3,636 MWSs. ZjiSténé mnoZstvi se
li31 o 3% od mnoZstvi zji§t&ného pPesnéjsi
méiici metodou.

Vynélez lze vyuZit pro stanoveni mnoZstvi
pFfeddvaného tepla viude tam, kde se ve vy-
méniku tepla neméni proudovd hustota
proudu teplo pFeddvajici hmoty, napiiklad
u vyménikl tepla ustfedniho vytdpéni bu-
dov.

PREDME'VI"VYNALEZU

Zptisob zjistovani mnoZstvi tepla predava-
ného proudici hmotou ve vyméniku, pii
nd¥m?¥ se méF pouze teploty na p¥ivodnim a

* odvodnim proudu hmoty a na tepelné vo-
divém spojeni, vyznafeny tim, Ze mezi pii-
vodnim a odvodnim proudem se vytvoii te-
peln& vodivé spojeni z hmoty, jejiZz tepelna

pvavrd

vodivost je nejméné& o 1 Fad vySSi neZ tepel-
na vodivost ostatnich materidld a hmot spo-
jujicich tepelnd vodivé p¥ivodni a odvodni
proud, a ze zméfenych teplot a vlastnosti u-
spofddani se vypofte mnoZstvi pfedaného
tepla.

1 list vgkresi
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Vytisklé Se{rei'ografia, zdvod Most Cena: 2,40 Kés
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