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DESCRIPCION
Accionamiento

La presente invencion se refiere a un accionamiento para lograr una posicion teérica de una pieza constructiva como, por
ejemplo, una pala de rotor, torre de grua, superestructura y similar, con al menos dos elementos de accionamiento
engranados entre si, de los cuales al menos uno puede accionarse desde una fuente de accionamiento y el otro puede
unirse con la pieza constructiva, asi como un dispositivo de lubricacion para la lubricacion de los elementos de
accionamiento, en donde al menos un canal de lubricante para la alimentacion de lubricante se conduce hacia un par de
dientes que se encuentra engranado a través de uno de los elementos de accionamiento.

En accionamientos con elementos de accionamiento engranados unos con otros, a menudo basta con alimentar el
lubricante como grasa, aceite lubricante o similares en un lugar discrecional de una rueda dentada o de una cremallera
dado que, gracias al movimiento envolvente continuo, el lubricante se distribuye al menos poco a poco por todos los
flancos de diente. El documento JP 2001-208173 A muestra un accionamiento de funcionamiento continuo en el que un
pifidon de accionamiento se lubrica a través de un pifidn de lubricacion adicional engranado con este en el que esta prevista
una entalladura interior en la que esta alojado un distribuidor de lubricante. El documento JP 60-104869 A muestra la
lubricacién de una corona dentada a través de un pifién de lubricacién que, a través de un embrague de rueda libre, esta
montado en un arbol de alimentacién de lubricante para provocar una lubricacién solo en una direccion de giro de la
corona dentada.

Por el documento DE 10 2012 101 593 A1 se conoce un dispositivo de lubricacién para la lubricacion de las ruedas
dentadas de un accionamiento de azimut de un aerogenerador, en donde el lubricante no se alimenta a través de las
ruedas dentadas sino a través de una linea de alimentacién independiente que se conduce a lo largo del lado axial de una
de las ruedas dentadas y esta doblada en angulo recto en el area de engrane y se conduce hacia un hueco entre el pie
de diente de una de las ruedas dentadas y la punta de diente de la otra rueda dentada.

Sin embargo, esto es diferente en los denominados accionamientos de paso, o en general accionamientos que solo se
activan ocasionalmente y mantienen una posicidon o solo algunas pocas posiciones bajo carga durante un tiempo mas
prolongado. En el caso de un tiempo de permanencia prolongado en una posicidon determinada, bajo la influencia de
oscilaciones y micromovimientos asociados a estas, cambios de carga o también como consecuencia de la holgura se
produce desgaste en los pares de dientes engranados unos en otros y/o tribocorrosion. Los flancos de diente engranados
de tales elementos de accionamiento que mantienen la posicién durante mas tiempo desgastan por la friccion con
micromovimientos el lubricante, de manera que los flancos de diente pueden situarse unos sobre otros desgastados. Se
producen picaduras, arafiazos y desgaste.

Los accionamientos en los que no aparece ningun movimiento rotatorio continuo, sino que principalmente determinados
pares de dientes soportan una gran parte de la carga en el tiempo pueden utilizarse, por ejemplo, en aerogeneradores
para ajustar las palas de rotor en su paso, tal como se describe, por ejemplo, en el documento EP 1816346 B1. Tales
accionamientos, sin embargo, pueden emplearse también en maquinas de construccion, por ejemplo, en equipos
giratorios por medio de los cuales, por ejemplo, la torre de una grua giratoria de torre o la superestructura de otra grua o
maquina de construccion puede girarse, 0 en mecanismos de elevacion con los cuales, por ejemplo, la pluma de una gria
puede llevarse a distintas posiciones. Otros casos de aplicacion con similares casos de carga se encuentran en muchos
ambitos en los cuales una pieza constructiva se lleva a una posicion teérica y se mantiene alli durante mas tiempo.

Para poder lubricar también los flancos de diente lo suficiente en tales casos de aplicacion y protegerlos de picaduras,
desgaste, arafiazos y similar se sabe como guiar el lubricante directamente hacia los flancos de diente que se encuentran
engranados o como lubricar un par de dientes cuando se encuentran en engrane por dentado. Por ejemplo, el documento
mencionado anteriormente EP 1816346 B1 describe un dispositivo de lubricacién con un canal de lubricante que se
conduce a través del interior del pifion conducido y termina en un pie de diente, de manera que pueda alimentarse
lubricante a los flancos de diente adyacentes al pie de diente, asi como al diente de una rueda dentada enfrentada que
se engrana entre aquellos, es decir, puede lubricarse directamente un par de dientes que se encuentra engranado. Para
impedir que el lubricante salga de manera no controlada cuando los elementos de accionamiento se llevan a otra posicion
relativa en la que el canal de lubricante ya no conduce a un par de dientes que se encuentra engranado sino que, por asi
decirlo, desemboca en el exterior, de acuerdo con el documento EP 1816346 B1 anteriormente mencionado, al canal de
lubricante puede estar asociada una valvula que solo abre cuando los flancos de diente que deben lubricarse se
encuentran engranados.

Sin embargo, una valvula de este tipo es relativamente compleja y cara y también de por si propensa al desgaste. Ademas,
es complicado lubricar lo suficiente otro par de dientes que se encuentra engrando en caso de una regulacion de los
elementos de accionamiento entre si sin regular la instalacion en una medida mayor o mas prolongada para llevar el
lubricante introducido en un lugar también a otros lugares mediante efectos de distribucién. Por lo demas, se impide o se
dificulta una reduccion del tamafio constructivo.

Sin embargo, en funcion de la instalacion en el caso de funciones de control cada vez mas complejas se requiere en una
medida cada vez mayor una regulacion de la instalacion o el desplazamiento a distintas posiciones. Esto se cumple, por
ejemplo, también para las palas de rotor de aerogeneradores que, para aumentar la eficiencia, se adaptan en una medida
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cada vez mayor, 0 cada vez con mas precision a las condiciones del viento predominantes en cada caso, fluctuantes
como ya se sabe y se regulan en su paso para ello.

Por lo tanto, la presente invencién se basa en el objetivo de crear un accionamiento mejorado del tipo anteriormente
mencionado que evite las desventajas del estado de la técnica y perfeccione este Ultimo ventajosamente. En particular,
con una disposicion sencilla, asequible y de construccién compacta debe hacerse posible una lubricaciéon suficiente,
precisa de los flancos de diente en peligro tanto bajo posiciones de accionamiento duraderas como cambiantes.

De acuerdo con la invencion, el objetivo mencionado se resuelve mediante un accionamiento de acuerdo con la
reivindicacion 1. Disefios preferidos de la invencién son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Por lo tanto, se propone realizar la alimentacién del lubricante a través de un distribuidor que esta conectado aguas arriba
del canal de lubricante integrado en el elemento de accionamiento y controlar la unién entre un canal de alimentacion del
distribuidor y el al menos un canal de lubricante integrado en el elemento de accionamiento mediante movimiento relativo
entre elemento de accionamiento y distribuidor. En particular, la alimentacion de lubricante hacia el al menos un canal de
lubricante del elemento de accionamiento puede activarse opcionalmente e interrumpirse o modificarse mediante
movimiento del elemento de accionamiento con respecto al distribuidor conectado aguas arriba. De acuerdo con la
invencion, el dispositivo de lubricacion presenta un distribuidor con al menos un canal de alimentacién que puede unirse
con el al menos un canal de lubricante en el elemento de accionamiento, en donde el elemento de accionamiento puede
moverse con respecto al distribuidor de tal modo que, en funcion de la posicidon del elemento de accionamiento con
respecto al distribuidor, el al menos un canal de lubricante del elemento de accionamiento esta unido con el canal de
alimentacion del distribuidor o esta separado del canal de alimentacién mencionado del distribuidor.

En lugar de controlar la alimentacién de lubricante en la salida del canal de lubricante integrado en el elemento de
accionamiento bajo condiciones de espacio alli complicadas mediante una valvula, la alimentacién de lubricante puede
controlarse en el lado de la entrada o en la seccion de extremo aguas arriba del canal de lubricante integrado del elemento
de accionamiento. Esto puede ahorrar un grupo constructivo de valvula adicional en el extremo en el lado de la salida del
canal de lubricante integrado del elemento de accionamiento, aunque pudiera estar previsto ademas un grupo constructivo
de valvula de este tipo. Mediante la movilidad relativa de elemento de accionamiento y distribuidor la alimentacion de
lubricante puede controlarse porque el canal de alimentaciéon del distribuidor se superpone al canal de lubricante del
elemento de accionamiento o se alinean entre si, 0 como alternativa, dejan de estar superpuestos o alineados, de manera
que la comunicacion por fluido entre canal de alimentacion en el lado de distribuidor y elemento de accionamiento del
canal de lubricante lateral puede activarse e interrumpirse, o al menos modificarse, en funcién de la magnitud.

Para poder lubricar distintos pares de flanco de dientes cuando estos se encuentran engranados, en el elemento de
accionamiento pueden estar previstos varios canales de lubricante que conducen a distintas secciones de dentado o a
distintos dientes del elemento de accionamiento. En el lado de la entrada los varios canales de lubricante mencionados
estan dispuestos configurados ventajosamente de tal modo que los distintos canales de lubricante pueden alimentarse
desde el mismo distribuidor, en particular, pueden llevarse con el mismo canal de alimentacion del distribuidor a una
comunicacion por fluido, y en concreto ventajosamente en funcién de la posicién del elemento de accionamiento con
respecto al distribuidor. En particular, las areas de entrada de los varios canales de lubricante, que pueden estar
integradas en cada caso en el elemento de accionamiento, pueden estar dispuestas distribuidas a lo largo de una
trayectoria del distribuidor con respecto al elemento de accionamiento o pueden estar dispuestas unas detras de otras o
distanciadas unas de otras de manera que en el movimiento relativo del elemento de accionamiento con respecto al
distribuidor sucesivamente en cada caso otro canal de lubricante entra en comunicacién por fluido con el canal de
alimentacion del distribuidor.

En este sentido, el area de boca del canal de alimentacion puede estar dimensionada y/o puede estar adaptada a la
separacion de las areas de entrada de los canales de lubricante de tal modo que, en funcién de la posiciéon del elemento
de accionamiento, siempre al menos un canal de lubricante y/o como mucho dos o un nimero determinado o nimero
fraccionario en el sentido de un subgrupo de canales de lubricante al mismo tiempo estan comunicados por fluido con el
canal de alimentacion, y en concreto ventajosamente en cada caso siempre el o los canales de lubricante que conducen
a secciones de dentado del elemento de accionamiento que estan engranadas con el elemento de accionamiento.

La adaptacion de la posicién y geometria de la boca del canal de alimentacion a la posicién y geometria y/o separacion
de las aberturas de entrada de los canales de lubricante puede estar configurada, sin embargo, en funcién de la funcion
de lubricacién también de manera diferente, por ejemplo, de tal modo que en al menos una posicidon determinada del
elemento de accionamiento con respecto al distribuidor, el canal de alimentacion del elemento de accionamiento o de una
superficie de cierre prevista en este, que se conecta a la abertura de entrada de un canal de lubricante esta completamente
cerrado y en al menos una posicion relativa adicional del elemento de accionamiento al menos un canal de lubricante esta
unido con el canal de alimentacion.

La cinematica relativa entre elemento de accionamiento y distribuidor puede crearse a este respecto fundamentalmente
de manera diferente, en funcién de cémo esté configurado el elemento de accionamiento. Si el elemento de accionamiento
es un pifién conducido que puede accionarse mediante rotacion, los canales de lubricante del elemento de accionamiento
pueden estar dispuestos en el lado de la entrada en un circulo primitivo de manera coaxial al eje de giro del pifidn
conducido, de manera que los distintos canales de lubricante a modo de un revélver mediante el giro del pifidon conducido
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con respecto al distribuidor pueden llevarse a una comunicacion por fluido con su canal de alimentacion. Mediante giro
adicional del elemento de accionamiento, otro canal de lubricante en cada caso del elemento de accionamiento se lleva
a una comunicacion por fluido con el canal de alimentacion del distribuidor.

Ventajosamente, el pifion conducido puede comprender en este sentido una entalladura interior en cuya superficie lateral
desembocan los canales de lubricante en el lado de la entrada o desde la que parten en el lado de la entrada. El distribuidor
puede estar fijado en este caso en la entalladura interior mencionada, configurada de manera coaxial al eje de giro de
pifidn, en donde una boca del canal de alimentacién del distribuidor puede estar posicionada en el lado de la superficie
lateral externa de tal modo que la boca del canal de alimentacion en el giro relativo entre pifion conducido y distribuidor
se arrastra o cruza a través de la superficie circunferencial interior de la entalladura interior del elemento de accionamiento.

Como alternativa a una disposicion de este tipo, en el lado de la circunferencia de las aberturas de entrada de los canales
de lubricante del elemento de accionamiento y de la boca del canal de alimentacién del distribuidor, el distribuidor con la
boca del canal de alimentacidn, sin embargo, también puede estar fijado en la cara frontal sobre el elemento de
accionamiento, en donde en este caso las aberturas de entrada de los canales de lubricante del elemento de
accionamiento ventajosamente pueden estar previstas en un circulo primitivo de manera coaxial al eje de giro del pifidn
conducido en su lado frontal. Un punto de enlace de este tipo en el lado frontal entre distribuidor y elemento de
accionamiento puede ser ventajoso en el caso de pifiones conducidos especialmente pequefios para crear espacio en
este caso en el area axial, por ejemplo, para un dentado de arbol estriado o similar.
Por otro lado, en el caso de relaciones de espacio suficientes un alojamiento del distribuidor en una entalladura interior o
una disposicion en el lado de la circunferencia del punto de enlace entre canal de lubricante en el lado del elemento de
accionamiento y canal de alimentacion en el lado del distribuidor puede ser ventajoso en cuanto a una fabricacion sencilla
de los canales de lubricante, dado que en este caso pueden evitarse taladros inclinados con secciones transversales de
abertura ovales.

Sin embargo, el elemento de accionamiento no tiene por qué ser forzosamente un pifidon conducido, sino que puede estar
prevista también una cremallera como elemento de accionamiento que contenga el al menos un canal de lubricante
mencionado. En funcién de la concepcion del servoaccionamiento la combinacién de elementos de accionamiento también
puede comprender una cremallera de este tipo y un pifién conducido engranado con esta o también un arbol de tornillo
sin fin y una rueda dentada engranada con esta. El canal de lubricante integrado o la pluralidad mencionada de canales
de lubricante puede estar prevista a este respecto en la cremallera y/o en el pifidon conducido y/o en el arbol de tornillo sin
fin y/o en la rueda dentada.

Mediante un movimiento adicional del elemento de accionamiento provisto con canales de lubricante otro de los canales
de lubricante en cada caso entra en comunicacion por fluido con el canal de alimentacion del distribuidor.

El elemento de accionamiento provisto con el al menos un canal de lubricante puede ser fundamentalmente el elemento
de accionamiento accionado o el elemento de accionamiento que acciona. En un perfeccionamiento ventajoso de la
invencion el elemento de accionamiento que puede accionarse desde una fuente de accionamiento puede estar provisto
del al menos un canal de lubricante mencionado para poder alimentar el lubricante al par de dientes desde el lado del
accionamiento engranado. Por ello, pueden utilizarse efectos de sinergia, dado que habitualmente también el lado de
accionamiento o la fuente de accionamiento o grupos de engranaje unidos con esta pueden lubricarse.

Si el lubricante se alimenta a través de un elemento de accionamiento que puede accionarse por rotacion, los varios
canales de lubricante antes mencionados pueden estar dispuestos ventajosamente en forma de estrella, en particular,
pueden conducirse partiendo de un circulo primitivo comun hacia distintos pies de diente o flancos de diente o puntas de
diente.

A este respecto, el numero de los canales de lubricante puede corresponderse fundamentalmente al nimero de dientes
del elemento de accionamiento de manera que cada diente o cada flanco de diente puede lubricarse a través de un canal
de lubricante correspondiente. Como alternativa, sin embargo, puede ser suficiente prever menos canales de lubricante
que dientes, por ejemplo, cuando las posiciones tedricas a las que debe desplazarse no estan distribuidas uniformemente
por las posiciones del elemento de accionamiento, sino que solo dos o tres o algunos pares de dientes se engranan con
especial frecuencia porque se deben desplazar a posiciones tedricas correspondientes.

El movimiento relativo entre elemento de accionamiento y distribuidor que controla la alimentacion de lubricante puede
generarse fundamentalmente de distinta manera. Por ejemplo, en el caso de un elemento de accionamiento estacionario
o movil el distribuidor pude moverse para bloquear la alimentacién de lubricante a un canal de lubricante determinado del
elemento de accionamiento o engranarse con un canal de lubricante determinado del elemento de accionamiento. En un
perfeccionamiento ventajoso de la invencién, como alternativa a esto el distribuidor puede estar apoyado en retencion o
estatico, en donde el movimiento relativo mencionado se ejecuta mediante el movimiento de accionamiento del elemento
de accionamiento.

En el caso de una disposicion del distribuidor fija, el canal de alimentacion del distribuidor en particular puede estar
orientado o posicionado de tal modo que el canal de lubricante o un canal de lubricante respectivo del elemento de
accionamiento entra o esta entonces comunicado por fluido con el canal de alimentacion en el lado del distribuidor cuando
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la seccién de dentado del elemento de accionamiento, en la que desemboca el canal de lubricante mencionado respectivo,
esta engranada por dentado con el elemento de accionamiento que coopera con este.

En particular, en el caso de una disposicion estacionaria del distribuidor, el canal de alimentacion del distribuidor con su
area de boca puede estar dirigido hacia el espacio en el que los dos elementos de accionamiento estan engranados por
dentado entre si. Si, por ejemplo, los dos elementos de accionamiento estan configurados como ruedas dentadas y estan
dispuestos el uno sobre el otro, en donde el elemento de accionamiento situado por debajo se utiliza para la alimentacion
de lubricante, el distribuidor asociado a este elemento de accionamiento situado debajo con su canal de alimentacion
puede estar orientado de tal modo que el canal de alimentacién desemboca en el area de las 12 horas. Por consiguiente,
un canal de lubricante previsto en el elemento de accionamiento siempre entra en comunicacién por fluido con el canal
de alimentacion del distribuidor cuando el canal de lubricante mencionado esta orientado en el area de las 12 horas de
manera que en una disposicion aproximadamente radial del canal de lubricante la seccion de dentado situada en el area
de las 12 horas y con ello la seccién que se encuentra engranada por dentado se lubrica.

La alimentacion de lubricante al distribuidor puede realizarse basicamente de distinta manera. Si a través del distribuidor
un pifién conducido que puede accionarse desde una fuente de accionamiento se lubrica, de manera ventajosa puede
realizarse la alimentacion de lubricante hacia el distribuidor desde la fuente de accionamiento, en particular, a través del
interior de la fuente de accionamiento y/o de un engranaje intercalado. Por ejemplo, puede estar previsto un canal de
alimentacién que atraviesa la fuente de accionamiento y/o el engranaje de accionamiento que esta conectado con el
distribuidor sujeto de manera estacionaria. En particular, una linea de alimentacién de este tipo procedente del lado de
fuente de accionamiento puede conducirse coaxialmente al eje principal de un engranaje de accionamiento y/o del eje
principal de un motor de accionamiento.

Sin embargo, como alternativa a una alimentacion de lubricante desde el lado del accionamiento el distribuidor puede
suministrarse con lubricante también desde un lado opuesto a la fuente de accionamiento. Esto puede hacer posible un
trayecto de alimentacion corto.

Para minimizar u optimizar la cantidad de lubricante necesaria, puede estar previsto un cierre estanco de los elementos
de accionamiento o un cierre estanco al menos de uno de los elementos de accionamiento y/o del area de engrane. Por
ejemplo, una tapadera de lubricante puede cubrir el elemento de accionamiento mediante el cual se alimenta el lubricante,
en donde la tapadera de lubricante mencionada ventajosamente también puede prever una envoltura al menos por
secciones del elemento de accionamiento que se engrana con ella y/o puede prever un cierre estanco también para este
elemento de accionamiento que se engrana con ella.

La invencion se explica con mas detalle a continuacién mediante ejemplos de realizacion preferidos y dibujos asociados.
En los dibujos muestran:

figura 1: accionamiento segun una configuracion ventajosa de la invencion que como fuente de accionamiento comprende
un motor hidraulico de discos oscilantes y acciona un pifién conducido que presenta canales de lubricante integrados a
los que puede abastecerse mediante un distribuidor,

figura 2: una vista en planta esquematica del pifidn conducido del accionamiento de la figura 1 y de la rueda dentada que
interactia con este, que puede conectarse con una pieza constructiva que va a posicionarse, en donde muestra el
distribuidor para la distribucion del lubricante y su conexion con un canal de lubricante del pifién conducido que conduce
hacia el par de dientes que se encuentra engranado,

figura 3: una vista en planta esquematica del pifion conducido del accionamiento de la figura 1 en una representacion
similar a la figura 2, en donde el pifidn de accionamiento esta representado en una posicion movida un tramo mas, en la
que dos canales de lubricante en el interior del pifién conducido estan comunicados por fluido con el canal de alimentacion
del distribuidor para lubricar al mismo tiempo dos pares de dientes engranados,

figura 4: una representacion esquematica de un accionamiento similar a la figura 1, en donde el servoaccionamiento segun
una realizacién adicional de la invencion en lugar de un motor hidraulico presenta como fuente de accionamiento un motor
eléctrico,

figura 5: una representacion por secciones del elemento de accionamiento que va a lubricarse y del distribuidor conectado
con él segun una realizacién adicional de la invencién, en donde la alimentacién de lubricante se realiza desde un lado
del elemento de accionamiento opuesto a la fuente de accionamiento y el elemento de accionamiento esta cerrado de
manera estanca mediante una tapadera de lubricante al menos parcialmente,

figura 6: una representacion por secciones del elemento de accionamiento que va a lubricarse y del distribuidor conectado
con él en una representacion similar a la figura 5, en donde también en este caso la alimentacion de lubricante se realiza
desde el lado opuesto a la fuente de accionamiento, realizandose un cierre estanco con respecto a la carcasa,

figura 7: una representacion esquematica de un accionamiento similar a la figura 1 segun una realizacién adicional de la
invencion, en donde la fuente de accionamiento estd montada a través de un dentado de rueda coénico desde un lado de
la circunferencia del servoaccionamiento, en donde una fijacién y una compensacién de longitud para el distribuidor esta
prevista en el lado conducido o el lado del elemento de accionamiento opuesto a la fuente de accionamiento, y
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figura 8: una representacién esquematica de un accionamiento similar a la figura 7 de acuerdo con una realizacién
adicional, en donde esta prevista la fijacion y la compensacion de longitud para el distribuidor en el lado de la fuente de
accionamiento.

Como muestra la Fig. 1, el accionamiento 1 puede estar configurado como accionamiento giratorio y/o servoaccionamiento
y comprender como fuente de accionamiento 2 un motor hidraulico de discos oscilantes 3 que en el lado de salida acciona
un engranaje 4 que puede estar configurado de una o varias etapas, por ejemplo, en forma de un engranaje planetario.

El engranaje 4 en el lado conducido puede accionar a través de un arbol de accionamiento 5 un elemento de
accionamiento 6 que, por ejemplo, puede estar configurado como pifién conducido dentado.

El elemento de accionamiento 6 que puede accionarse desde la fuente de accionamiento 2 esta engranado por dentado
con un elemento de accionamiento 7 adicional que, en funcién de la configuracién del aparato que debe accionarse, puede
estar configurado asimismo como rueda dentada, por ejemplo, en forma de un elemento de accionamiento con dentado
externo. Como alternativa, sin embargo, el elemento de accionamiento 7 mencionado puede ser también una cremallera
cuando un movimiento de accionamiento de rotacion debe convertirse en un movimiento de accionamiento lineal.

La pieza constructiva que debe accionarse que puede unirse con el elemento de accionamiento 7 puede crearse
basicamente de manera distinta, por ejemplo, una pala de rotor de un aerogenerador, en donde, como ya se ha
mencionado al principio, sin embargo, también son posibles otras aplicaciones. Por medio del accionamiento 1 por ejemplo
el paso de la pala de rotor puede ajustarse o regularse.

Como muestra la Fig. 1, el accionamiento 1 puede presentar un modo de construccién coaxial, en donde el elemento de
accionamiento 6 con el arbol conducido 5 y/o con el engranaje 4 y/o con la fuente de accionamiento 3 y/o subgrupos de
estos elementos constructivos estan dispuestos coaxialmente entre si.

Como muestran las figuras 1-3, por medio de un dispositivo de lubricacién 8 puede lubricarse un grupo constructivo de
accionamiento engranado por rodamiento que comprende los elementos de accionamiento 6 y 7 anteriormente
mencionados, en donde una alimentacion de lubricante ventajosamente puede realizarse de manera precisa hacia las
secciones de los dos elementos de accionamiento 6 y 7 engranadas por rodamiento, en particular, engranadas por
dentado. Como muestran las figuras 2 y 3, el lubricante puede conducirse de manera precisa hacia los pares de dientes
engranados por dentado.

El elemento de accionamiento 6 que puede accionarse por la fuente de accionamiento 2 puede presentar en este sentido
una multitud de canales de lubricante 9 que pueden estar insertados en el interior del elemento de accionamiento 6 o
pueden estar integrados en el elemento de accionamiento 6 mencionado. En particular, los canales de lubricante 9
mencionados pueden estar dispuestos distribuidos, por ejemplo, en forma de estrella y conducen hacia distintas secciones
de dentado en cada caso del elemento de accionamiento 6. Ventajosamente, los canales de lubricante 9 pueden
desembocar en el lado de la boca en las areas de pie de diente entre los flancos de diente del elemento de accionamiento
6.

En el lado de la entrada los canales de lubricante 9 pueden partir de una entalladura interior del elemento de accionamiento
6, en donde la entalladura interior 10 mencionada puede ser una cavidad cilindrica o cénica, por ejemplo, coaxial al eje
de giro del elemento de accionamiento 6. La entalladura interior 10 mencionada puede estar configurada a este respecto
como agujero ciego en forma de copa, que puede cerrarse, dado el caso, mediante una tapa, o también puede estar
configurada como entalladura de paso.

Los canales de lubricante 9 mencionados pueden partir de la superficie circunferencial de la entalladura interior 10
mencionada y conducir de la manera mencionada en forma de estrella hacia los pies de diente de la seccion de dentado,
cf. Fig. 2.

Los canales de lubricante 9 mencionados pueden abastecerse de lubricante mediante el dispositivo de lubricacién 8 por
medio un distribuidor 11, en donde el distribuidor 11 mencionado ventajosamente puede estar alojado en la entalladura
interior 10 mencionada del elemento de accionamiento 6.

El distribuidor 11 presenta un canal de alimentacién 12 cuya boca se encuentra en el distribuidor 11 en el lado de la
circunferencia exterior y esta dirigido hacia la pared circunferencial de la entalladura interior 10. El distribuidor 11 puede
comprender en total un cuerpo rotacionalmente simétrico que puede estar adaptado a la forma de la entalladura interior
10, por ejemplo, un cuerpo de cilindro o un cuerpo de cono o también un cuerpo de rotacion rebajado en forma de
escalones. Dado el caso, sin embargo, el distribuidor 11 puede presentar también un contorno distinto, por ejemplo, como
cuerpo de radio que solo por secciones esta en contacto con la entalladura interior 10 o esta dirigido hacia esta.

El canal de alimentacién 12 mencionado puede salir del distribuidor 11 en la cara frontal.

Como aclaran las figuras 2 y 3 el canal de alimentacién 12 del distribuidor 11 puede estar comunicado por fluido con al
menos uno de los canales de lubricante 9 del elemento de accionamiento 6 o superponerse a estos de manera que el
lubricante que sale del canal de alimentacion 12 entra en el al menos un canal de lubricante 9 del elemento de
accionamiento 6.
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El distribuidor 11 puede estar dispuesto ventajosamente de manera estacionaria o resistente a la rotacion de manera que
el canal de alimentacion 12 del distribuidor 11 presenta una orientacion fija. Mediante movimiento relativo del elemento
de accionamiento 6 puede controlarse qué canal de lubricante 9 del elemento de accionamiento 6 entra en comunicacion
por fluido con el canal de alimentacién 12 del distribuidor 11. En particular, el canal de alimentacion 12 del distribuidor 11
estacionario esta orientado de tal modo que, en cada caso, el canal de lubricante 9 que conduce hacia la seccién de
dentado del elemento de accionamiento 6 que se encuentra en este momento en cada caso engranada por dentado, entra
en comunicacién por fluido con el canal de alimentacién 12 del distribuidor 11.

Para ello, el canal de alimentacion 12 citado puede estar dirigido, en particular, hacia el espacio 23 en el que se realiza el
engrane por dentado o engrane por rodadura entre elemento de accionamiento 6 y elemento de accionamiento 7.

Como muestra una comparacion de las figuras 2 y 3, el area de boca del canal de alimentacién 12 puede estar
dimensionada a este respecto y/o adaptada a la separacion de las areas de entrada de los canales de lubricante 9 de tal
modo que, en funcién de la posicién de giro del elemento de accionamiento 6 siempre al menos un canal de lubricante 9
y/o como mucho dos canales de lubricante 9 estdn comunicados por fluido al mismo tiempo con el canal de alimentacion
12, y en concreto ventajosamente en cada caso siempre el o los canales de lubricante 9 que conducen hacia las secciones
de dentado del elemento de accionamiento 6 que estan engranados por dentado con el elemento de accionamiento 7.

Sin embargo, la adaptacion de la posicién y geometria de la boca del canal de alimentacion 12 a la posicion y geometria
y/o separacién de las aberturas de entrada de los canales de lubricante 9, segun la funcién de lubricacion puede estar
configurada también de otra manera, por ejemplo, de modo que en al menos una posicion determinada del elemento de
accionamiento 6 con respecto al distribuidor 11 el canal de alimentacion 12 esta cerrado totalmente y en al menos una
posicion relativa adicional del elemento de accionamiento 6 al menos un canal de lubricante 9 esta unido con el canal de
alimentacion 12.

La alimentacion de lubricante al distribuidor 11 mencionado puede realizarse desde la cara frontal del distribuidor 11, en
donde una linea de suministro 13 puede estar conectada al distribuidor 11 en la cara frontal o estar comunicada por fluido
con este.

Como muestra la Fig. 1, el suministro de lubricante puede realizarse ventajosamente desde el lado de la fuente de
accionamiento 2, en donde en un perfeccionamiento ventajoso de la invencién la linea de suministro 13 puede conducirse
coaxialmente a través del arbol de accionamiento 5 y/o a través del engranaje 4 y/o a través de la fuente de accionamiento
2. Un paso del suministro de lubricante a través del servoaccionamiento o al menos a través de los grupos constructivos
individuales del servoaccionamiento puede utilizarse para permitir desviar o salir lubricante en lugares individuales ya
delante del distribuidor 11, por ejemplo, en el area del engranaje o en puntos de apoyo, por ejemplo, al preverse aberturas
de salida en la linea de suministro 13 que parten en el lado de la circunferencia.

En un perfeccionamiento ventajoso de la invencion, la linea de suministro 13 puede utilizarse para el apoyo del distribuidor
11, en particular, para retener el distribuidor 11 en rotacion. Por ejemplo, el distribuidor 11 puede estar sujeto firmemente
en la linea de suministro 13 estacionaria. Sin embargo, como alternativa, la linea de suministro 13 también puede
conducirse de manera independiente del apoyo del distribuidor 11 hacia este distribuidor 11, en donde en este caso, por
ejemplo, un tubo hueco puede conducirse a través del servoaccionamiento 1 que puede asumir, a su vez, la funcién de
apoyo para el distribuidor 11 y en su interior puede extenderse la linea de suministro 13.

Tal como muestra la Fig. 1, la inmovilizacion de la rotacion puede estar prevista por medio de un apoyo del tubo de paso
mencionado y/o de la linea de suministro 13 en el lado de la fuente de accionamiento 2, en donde un apoyo 14
correspondiente resistente a la rotacion puede permitir una compensacion de longitud que esta indicada mediante los
elementos de resorte 15 que pueden verse en la Fig. 1.

La linea de suministro 13 se carga desde un depésito de lubricante 16 por medio de una bomba de lubricante 17 u otro
medio de transporte adecuado para suministrar lubricante al distribuidor 11 a través de la linea de suministro 13 desde el
cual de nuevo el lubricante se distribuye a los canales de lubricante 9 correspondientes del elemento de accionamiento 6,
como se ha descrito con anterioridad.

La salida de lubricante en la boca del canal de lubricante 9 respectivo puede realizarse, por ejemplo, por medio de una
boquilla de lubricante que puede estar asociada en el lado de la salida a los canales de lubricante 9, por ejemplo, puede
estar dispuesta en el area de los pies de diente. Por medio una boquilla de lubricante de este tipo que puede servir, para
la lubrificacion por pulverizacion y/o para el ahorro de lubricante, puede generarse una presion dinamica determinada que
puede utilizarse también para monitorizar el sistema de lubricacion.

Tal como muestra la Fig. 1, el distribuidor 11 en la entalladura interior 10 del elemento de accionamiento 6 puede estar
cerrado de manera estanca por medio de elemento de estanqueidad 19, por ejemplo, en forma de juntas anulares para
evitar una salida anormal involuntaria del lubricante o limitar de manera precisa una salida de lubricante solo a través de
los canales de lubricante 9.

Tal como muestra la Fig. 4, el servoaccionamiento 1 como fuente de accionamiento 2 puede comprender también otros
motores, por ejemplo, un motor eléctrico 30 en lugar del motor hidraulico 3 mostrado en la Fig. 1. Por lo demas, la
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realizacion de la Fig. 4 se corresponde esencialmente con la realizacién de la Fig. 1, de manera que para evitar
repeticiones se remite a esta.

La linea de suministro 13 y/o un tubo de paso que rodea la linea de suministro 13 a través del cual puede extenderse la
linea de suministro de lubricante 13 puede conducirse, cuando se usa un motor eléctrico 30 de este tipo, a través de su
rotor, cf. Fig. 4.

Tal como muestra la Fig. 5, el suministro de lubricante del distribuidor 11, como alternativa o adicionalmente a un
suministro de lubricante desde el lado de la fuente de accionamiento 2 puede realizarse también desde un lado del
elemento de accionamiento 6 opuesto a la fuente de accionamiento 2. La linea de suministro 13 puede conducirse en este
sentido asimismo hacia el distribuidor 11 en la cara frontal o estar conectada al distribuidor 11 en la cara frontal.

En el caso de un suministro de lubricante de este tipo desde el lado del elemento de accionamiento 6 opuesto al engranaje
4 y/o a la fuente de accionamiento 2, el apoyo del distribuidor 11 puede realizarse de manera sencilla también desde este
lado opuesto mencionado. Por ejemplo, el distribuidor 11 puede estar fijado de manera estacionaria en términos de
rotacion a una placa de apoyo 20 y/o un brazo de soporte u otro soporte que pueda estar fijado o unido de manera
articulada, por ejemplo, a la carcasa de engranaje del engranaje 4, otra pieza constructiva de carcasa u otra pieza
constructiva estacionaria del servoaccionamiento.

Tal como muestra la Fig. 5, la placa de apoyo 20 mencionada a este respecto puede estar configurada ventajosamente
en forma de una tapadera de lubricante 25 que rodea al menos parcialmente el elemento de accionamiento 6 e impide
por ello una salida de lubricante involuntaria. Por ejemplo, la tapadera de lubricante 25 mencionada puede estar montada
de manera estanca en la carcasa de engranaje 24 y/u obturada con respecto a la seccion del elemento de accionamiento
7 que se encuentra engranada por rodadura, por ejemplo, en la forma de una junta laberintica y/o de deslizamiento.

Tal como muestra la Fig. 6, la placa de apoyo 20 anteriormente mencionada o una parte de apoyo correspondiente para
la sujecién del distribuidor 11 resistente a la rotaciéon pueden estar fijadas también a una parte de carcasa 21 en el lado
conducido y/o estar fijada a esta de manera estanca.

Tal como muestra la Fig. 7, la fuente de accionamiento 2 en forma de un motor adecuado puede estar montada también
lateralmente en la cadena cinemética del servoaccionamiento 1, en particular, el arbol de entrada de engranaje del
engranaje 4, por ejemplo, a través de un engranaje recto 22, un engranaje cénico o un engranaje helicoidal.

La tapadera de lubricante 25 puede estar realizada en forma de dos placas de cobertura 26 y 27.

En combinacién con dicho montaje de fuente de accionamiento lateral, o también independientemente de este, la fijacion
en términos de rotacion del distribuidor 11 puede realizarse también en el lado del elemento de accionamiento 6 opuesto
al engranaje 4 o a la fuente de accionamiento 2, tal como lo indica el apoyo 14 cuyos resortes 15 aclaran la compensacion
de longitud con respecto a la cadena cinematica que comprende el elemento de accionamiento 6, la fuente de
accionamiento 5 y/o el engranaje 4. En este sentido, el suministro de lubricante del distribuidor 11 puede realizarse de
nuevo desde el lado del accionamiento, en particular, por medio de una linea de suministro 13 que puede extenderse
coaxialmente a través del arbol conducido 5 y/o el engranaje 4 y/o la etapa de engranaje recto 22. En este sentido, la
linea de suministro 13 puede formar por si misma un tubo estacionario o también estar configurado como manguera o
tubo que esta alojado en un tubo de alojamiento.

Tal como muestra la Fig. 8, también en un montaje lateral de la fuente de accionamiento 2, como muestra tanto la Fig. 7
como la Fig. 8, la fijacién en términos de rotacion y una compensacion de longitud del apoyo del distribuidor 11 puede
realizarse en el lado de fuente de accionamiento del servoaccionamiento 1, en donde en este caso el apoyo 14 esta fijado
en la cara frontal en el servoaccionamiento 1 y mantiene sujeta la linea de suministro 13 o un tubo de apoyo que envuelve
esta linea de suministro 13 en términos de rotacidn, aunque los apoya axialmente de manera flexible, tal como lo indican
los resortes 15. Se entiende que los resortes mencionados 15 solo aclaran simbdlicamente la flexibilidad, aunque también
puede estar prevista una flexibilidad axial sin efecto de elasticidad.
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REIVINDICACIONES

1. Servoaccionamiento para ajustar y mantener una posicion tedérica de una pieza constructiva como una pala de rotor,
torre de grua, superestructura y similar, con una fuente de accionamiento (2) para el desplazamiento de la pieza
constructiva a través de al menos dos elementos de accionamiento (6, 7) engranados por dentado entre si, de los cuales
al menos uno esta accionado desde la fuente de accionamiento (2) y el otro forma un elemento conducido que puede
unirse con la pieza constructiva, asi como un dispositivo de lubricaciéon (8) asociado al menos a un elemento de
accionamiento para la lubricacion de los elementos de accionamiento (6, 7) también en una posiciéon de accionamiento
estacionaria, caracterizado porque al menos un canal de lubricante (9) para la alimentacion de lubricante conduce hacia
al menos un par de dientes que se encuentran engranados a través de al menos uno de los elementos de accionamiento
(6) y desemboca en una area de pie de diente del elemento de accionamiento (6), en donde el dispositivo de lubricacion
(8) presenta un distribuidor (11) con al menos un canal de alimentacién (12) que puede unirse con el al menos un canal
de lubricante (9) en el al menos un elemento de accionamiento (6), en donde el elemento de accionamiento (6) puede
moverse con respecto al distribuidor (11) de tal manera que, en funcion de la posicion del elemento de accionamiento (6)
con respecto al distribuidor (11), el al menos un canal de lubricante (9) del al menos un elemento de accionamiento (6)
esta conectado con el al menos un canal de alimentacion (12) del distribuidor (11) o esta separado del al menos un canal
de alimentacion (12) mencionado del distribuidor (11).

2. Servoaccionamiento segun la reivindicaciéon anterior, en donde el elemento de accionamiento (6) presenta varios
canales de lubricante (9) que estan dispuestos distanciados unos de otros de tal manera que mediante el movimiento del
elemento de accionamiento (6) con respecto al distribuidor (11) opcionalmente en cada caso al menos un canal de
lubricante (9) puede unirse con el al menos un canal de alimentacién (12) y en cada caso al menos otro canal de lubricante
(9) puede separarse del al menos un canal de alimentacion (12).

3. Servoaccionamiento segun la reivindicacion anterior, en donde el contorno de la boca del al menos un canal de
alimentacioén (12) y la posicion respectiva y contorno de los varios canales de lubricante (9) estan adaptados el uno a la
otra de tal manera que en el movimiento del elemento de accionamiento (6) con respecto al distribuidor (11) siempre al
menos un canal de lubricante (9) esta unido con el al menos un canal de alimentacién (11) y/o siempre como maximo dos
canales de lubricante (9) estan unidos al mismo tiempo con el canal de alimentacion (12).

4. Servoaccionamiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde el elemento de accionamiento (6) que
presenta al menos un canal de lubricante (9) es un pifion conducido que puede accionarse por rotacién con un dentado
exterior y/o interior que puede girarse con respecto al distribuidor (11), en donde la abertura de salida del al menos un
canal de alimentacién (12) en el lado del distribuidor y la abertura de entrada del canal de lubricante (9) en el lado del
elemento de accionamiento estan dispuestos en el area de un circulo primitivo comun de manera concéntrica al eje de
giro del elemento de accionamiento (7).

5. Servoaccionamiento segun la reivindicacion anterior, en donde el elemento de accionamiento (6) presenta varios
canales de lubricante (9) dispuestos en forma de estrella cuya aberturas de entrada estan situadas en un circulo primitivo
comun de manera concéntrica al eje de giro del elemento de accionamiento (6).

6. Servoaccionamiento segun la reivindicacién anterior, en donde varios canales de lubricante dispuestos en forma de
estrella estan situados en distintos planos desplazados en direccion axial.

7. Servoaccionamiento segun una de las tres reivindicaciones anteriores, en donde el elemento de accionamiento (6)
presenta una entalladura interior (10) en la que el distribuidor (11) esta alojado al menos parcialmente, en donde la al
menos una abertura de entrada del al menos un canal de lubricante (9) del elemento de accionamiento (6) esta dispuesta
en una superficie circunferencial de la entalladura interior (10) y la boca del al menos un canal de alimentacion (12) del
distribuidor (11) esta situada en un lado de la circunferencia del distribuidor (11).

8. Servoaccionamiento segun una de las reivindicaciones 4 a 5, en donde el distribuidor (11) y el elemento de
accionamiento (6) presentan superficies frontales dirigidas unas hacia otras en las cuales el al menos un canal de
lubricante (9) del elemento de accionamiento (6) y el al menos un canal de alimentacion (12) del distribuidor (11) presentan
en cada caso aberturas situadas en un circulo primitivo comin de manera concéntrica al eje de giro del elemento de
accionamiento (6).

9. Servoaccionamiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde el distribuidor (11) esta cerrado de manera
estanca con respecto al elemento de accionamiento (6) por medio al menos un elemento de estanqueidad (19) de tal
manera que el lubricante que sale desde el al menos un canal de alimentacion (12) solo puede salir a través del al menos
un canal de lubricante (9) del elemento de accionamiento (6).

10. Servoaccionamiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde el distribuidor (11) esta dispuesto
estacionario en términos de rotacion, en donde el al menos un canal de alimentaciéon (12) del distribuidor (11) esta
orientado de tal modo que una boca del canal de alimentacion (12) esta dirigida a un espacio (R) en el que el al menos
un elemento de accionamiento (6) se engrana con el otro elemento de accionamiento (7) mencionado.

11. Servoaccionamiento segin una de las reivindicaciones anteriores, en donde puede suministrarse lubricante al
distribuidor (11) desde un lado de fuente de accionamiento del servoaccionamiento (1), en donde una linea de suministro
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(13) del dispositivo de lubricacién (8) que esta conectado comunicado por fluido con el distribuidor (11) se conduce a
través de un arbol conducido (5) unido con el elemento de accionamiento (6) y/o mediante un engranaje (4) y/o a través
de una fuente de accionamiento (2) del servoaccionamiento (1), preferiblemente de manera coaxial, en donde el
distribuidor (11) esta apoyado de manera fija en términos de rotacion en la linea de suministro (13) mencionada y/o de
manera resistente en términos de rotacion en un tubo de apoyo que aloja la linea de suministro (13) mencionada, que se
extiende a través del arbol conducido (5) mencionado y/o a través del engranaje (4) y/o a través de la fuente de
accionamiento (2), en donde linea de suministro (13) y/o el tubo de apoyo que aloja la linea de suministro (13) esta
apoyado axialmente de manera flexible y/o desplazable axialmente en un lado frontal del servoaccionamiento enfrentado
al elemento de accionamiento (6).

12. Servoaccionamiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde puede suministrarse lubricante al
distribuidor (11) desde un lado del elemento de accionamiento (6) enfrentado a la fuente de accionamiento (2) y/ esta
apoyado de manera resistente en términos de rotacion en el lado del elemento de accionamiento (6) enfrentado a la fuente
de accionamiento (2).

13. Servoaccionamiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde el elemento de accionamiento (6) que
presenta el al menos un canal de lubricante (9) esta rodeado al menos parcialmente, preferiblemente por completo por
una tapadera de lubricante (25) que esta soportada en una parte de carcasa en el lado del accionamiento o en el lado de
la salida, en particular, esta fijada de manera estanca, en donde el distribuidor (11) esta apoyado de manera resistente
en términos de rotacion mediante la tapadera de lubricante (25) y la tapadera de lubricante (25) esta realizada a partir de
al menos una, preferiblemente dos placas de cobertura (26,27).

14. Servoaccionamiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde el al menos un canal de lubricante (9) del
elemento de accionamiento (6) en una area de boca esta provisto con una boquilla de lubricante (18) para pulverizar el
lubricante y/o para generar una presiéon dinamica para el lubricante.
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