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DESCRIPCION
Dispositivo de gestién de baterias y paquete de baterias que incluye el mismo
Sector de la técnica

La presente divulgacién se refiere a un dispositivo de gestion de baterias para gestionar una pluralidad de médulos de
bateria que incluyen al menos una celda de bateria, y un paquete de baterias que incluye la misma.

Estado de la técnica

Recientemente, como la demanda de productos electrénicos portatiles tales como ordenadores portétiles, cdmaras de
video, teléfonos mbviles y similares aumenta rapidamente y el desarrollo de vehiculos eléctricos, baterias de
almacenamiento para almacenamiento de energia, robots, satélites y similares es en serio, se estudian activamente
baterias de alto rendimiento capaces de cargarse y descargarse repetidamente.

Las baterias actualmente comercializadas incluyen baterias de niquel cadmio, baterias de hidruro de niquel, baterias
de niquel zinc y baterias de litio. Entre las mismas, las baterias de litio casi no tienen efecto memoria en comparacion
con las baterias a base de niquel, para cargarse y descargarse libremente, y tienen una tasa de autodescarga alta
muy baja y una alta densidad de energia. Por tanto, las baterias de litio han atraido mucha atencion.

Un paquete de baterias aplicado a un vehiculo eléctrico o similar normalmente incluye una pluralidad de médulos de
bateria y una pluralidad de controladores esclavos conectados en serie y/o en paralelo entre si. Cada controlador
esclavo monitoriza y controla el estado del médulo de bateria designado para ser gestionado por el controlador esclavo
correspondiente. Como recientemente se requiere un paquete de baterias de gran capacidad y alta potencia, el
nimero de médulos de bateria incluidos en el paquete de baterias también aumenta. Para gestionar de manera
eficiente cada mddulo de bateria incluido en el paquete de baterias, se divulga una estructura de multiples esclavos.
La estructura de multiples esclavos incluye una pluralidad de controladores esclavos instalados respectivamente en
los médulos de bateria y un controlador maestro para controlar la pluralidad de controladores esclavos en general.

En un paquete de baterias que tiene una estructura esclava mdltiple, para que el controlador maestro recopile
informacién del estado de la pluralidad de médulos de bateria de la pluralidad de controladores esclavos y transmita
un comando de control para la pluralidad de médulos de bateria a la pluralidad de controladores esclavos, a cada
controlador esclavo se le debe asignar una ID que indica una ubicacién fisica o eléctrica del médulo de bateria que es
gestionado por el controlador esclavo correspondiente.

Como técnica anterior, la bibliografia de patentes 1 (KR 10-1156342 B1) divulga un sistema de configuracién de ID de
bateria y un método de accionamiento del mismo, que asigna secuencialmente ID a una pluralidad de controladores
esclavos.

Esta técnica anterior presupone principalmente que el controlador maestro y los controladores esclavos estan
conectados por cables. Es decir, la bibliografia de patentes 1 solo divulga que, en un estado en el que el controlador
maestro y los controladores esclavos estdn conectados por cables, las ID relativas de una pluralidad de baterias se
establecen de acuerdo con un orden de ubicacién de la pluralidad de baterias en el hardware en consideracién a una
diferencia de potencial de bateria.

Sin embargo, si el controlador maestro y los controladores esclavos estan conectados por cable como anteriormente,
hay problemas tales como preocupaciones sobre la desconexién de cables, una estructura complicada, dificultad en
la fabricacién y grandes limitaciones de espacio. Para resolver estos problemas, se ha propuesto una configuracion
en la que el controlador maestro y los controladores esclavos estan conectados de forma inaldambrica. Sin embargo, a
diferencia de la conexién por cable convencional, la conexién inalambrica no tiene linea de conexién entre el
controlador maestro y los controladores esclavos y, por tanto, existe el problema de que el método de asignacién de
ID convencional no se puede aplicar tal como es.

Otros antecedentes de la técnica incluyen el documento US 2014/0365792 A1.

Objeto de la invencién

Problema técnico

La presente divulgacidn esté disefiada para resolver los problemas de la técnica relacionada y, por lo tanto, la presente
divulgacidn esta dirigida a proporcionar un dispositivo de gestién de baterias para asignar eficazmente las ID a una

pluralidad de controladores esclavos, y un paquete de baterias que incluye el mismo.

Estos y otros objetos y ventajas de la presente divulgacion pueden entenderse a partir de la siguiente descripcion
detallada y se haran mas evidentes a partir de las realizaciones ilustrativas de la presente divulgacién. También, se
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entendera facilmente que los objetos y ventajas de la presente divulgacién pueden materializarse mediante los medios
mostrados en las reivindicaciones adjuntas y combinaciones de los mismos.

Solucion técnica

A continuacién, se exponen diversos aspectos y realizaciones de la presente divulgacién para conseguir los objetos
anteriores.

Un dispositivo de gestion de baterias de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacién comprende: una pluralidad
de controladores esclavos que incluyen al menos un puerto de deteccidén conectado a al menos una celda de bateria
proporcionada a una pluralidad de médulos de bateria a través de una linea de deteccién para detectar una tension
de cada celda de bateria conectada y al menos un puerto de asignacién de ID para recibir la tensién de la linea de
deteccién cuando se conecta a la linea de deteccidn, estando configurada la pluralidad de controladores esclavos para
conectarse a al menos un médulo de bateria correspondiente entre los médulos de bateria; y un controlador maestro
conectado a la pluralidad de controladores esclavos, respectivamente, para recibir informacién de tensién acerca de
la tensién aplicada al puerto de asignacién de ID desde el controlador esclavo y asignar una ID regular a cada uno de
la pluralidad de controladores esclavos baséandose en la informacion de tension recibida.

El puerto de asignacién de ID puede configurarse para conectarse selectivamente a una linea divergente de la linea
de deteccidn y recibir la tensién a través de la linea divergente conectada selectivamente.

La pluralidad de controladores esclavos esta configurada de modo que, entre los puertos de asignacion de ID incluidos
en el mismo, solo un puerto de asignacién de ID especifico establecido de manera diferente para cada controlador
esclavo esta conectado eléctricamente a la linea de deteccion.

La pluralidad de controladores esclavos puede configurarse para transmitir informacién acerca del puerto de
asignacién de ID especifico conectado eléctricamente a la linea de deteccién al controlador maestro en una expresioén
binaria.

El puerto de deteccién puede proporcionarse en plural a cada controlador esclavo de modo que la pluralidad de puertos
de deteccidn esté conectada a una pluralidad de lineas de deteccién.

El puerto de asignacién de ID especifico puede configurarse para conectarse a una linea divergente de una linea de
deteccién especifica entre la pluralidad de lineas de deteccién.

El puerto de asignacién de ID especifico puede configurarse para conectarse a la linea divergente de la linea de
deteccién especifica en una relacién uno a uno.

La pluralidad de controladores esclavos puede configurarse para incluir un nidmero entero minimo igual o mayor que
logoN de puertos de asignacion de ID, donde N puede ser el niUmero de todos los mddulos de bateria incluidos en el
paquete de baterias.

La pluralidad de controladores esclavos puede configurarse para generar informacién de tensién acerca de la tension
aplicada al puerto de asignacién de ID basandose en un orden de disposicién del puerto de asignacién de ID y
transmitir la informacién de tensién generada y una ID temporal previamente almacenada al controlador maestro.

El controlador maestro puede configurarse para recibir la informacién de tensiéon generada y la ID temporal de cada
uno de la pluralidad de controladores esclavos, generar una ID regular correspondiente a la informacién de tension
recibida basandose en una tabla de asignacién de ID regular previamente almacenada, hacer coincidir la ID temporal
recibida y la ID regular generada en una relacién uno a uno, y generar un par de datos que incluye la ID temporal y la
ID regular coincidentes entre si.

El controlador maestro puede configurarse para transmitir los pares de datos generados respectivamente para la
pluralidad de controladores esclavos a toda la pluralidad de controladores esclavos.

La pluralidad de controladores esclavos puede configurarse para recibir los pares de datos, seleccionar un par de
datos que incluye la ID temporal previamente almacenada entre los pares de datos recibidos, y actualizar la ID temporal
previamente almacenada a la ID regular incluida en el par de datos seleccionado.

Un paquete de baterias de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion puede comprender el dispositivo de
gestiéon de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién.

Un vehiculo eléctrico de acuerdo con otro aspecto mas de la presente divulgacion puede comprender el sistema de
gestiéon de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién.
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Efectos ventajosos

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién, cuando se incluye una pluralidad de controladores esclavos
en un dispositivo de gestién de baterias, se puede asighar de manera efectiva una ID de cada controlador esclavo.

En particular, de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién, cuando los controladores esclavos y el
controlador maestro estan conectados de forma inaldmbrica, la presente divulgacién puede aplicarse de manera mas
eficaz. Asimismo, en la presente divulgacion, las ID pueden asignharse respectivamente a los controladores esclavos
incluso en un entorno en el que la informacidn acerca de las ubicaciones de disposicién de los controladores esclavos
no se introduce previamente al controlador maestro.

Ademas, de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacidn, las ID de los controladores esclavos pueden
asignarse usando una configuracién de deteccién de tensién de las celdas de bateria. Por lo tanto, la configuracién
para la asignacién de ID no es complicada, y las ID pueden asignarse mas rapidamente.

Los efectos de la presente divulgacion no se limitan a los efectos mencionados anteriormente, y los expertos en la
materia entenderan claramente a partir de la siguiente descripcién detallada de las reivindicaciones otros efectos no
mencionados.

Descripcion de las figuras

Los dibujos adjuntos ilustran una realizacién preferida de la presente divulgacién y, junto con la divulgacién anterior,
sirven para proporcionar una mayor comprension de las caracteristicas técnicas de la presente divulgacion y, por tanto,
la presente divulgacién no se interpreta como limitada a los dibujos.

La figura 1 es un diagrama que muestra esquematicamente un paquete de baterias que incluye el dispositivo de
gestidn de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion.

La figura 2 es un diagrama que muestra esquematicamente una configuracién de conexién de un puerto de
asignacién de ID y una linea de deteccidn incluida en un controlador esclavo, en el sistema de gestién de baterias
de acuerdo con una realizacidén de la presente divulgacién.

La figura 3 es un diagrama que muestra esquematicamente que un controlador esclavo estd conectado a un
médulo de bateria, en el sistema de gestion de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién.
La figura 4 es un diagrama que muestra esquematicamente que un controlador esclavo estd conectado a un
médulo de bateria, en un dispositivo de gestién de baterias de acuerdo con otra realizacién de la presente
divulgacién.

La figura 5 es un diagrama que muestra brevemente que una pluralidad de controladores esclavos esta conectada
a una pluralidad de médulos de bateria, en el sistema de gestién de baterias de acuerdo con una realizacién de la
presente divulgacion.

La figura 6 es un diagrama de bloques que muestra esqueméticamente una configuracién funcional del controlador
esclavo del dispositivo de gestién de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién.

La figura 7 es un diagrama de bloques que muestra esqueméticamente una configuracidén funcional del controlador
maestro del dispositivo de gestién de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién.

La figura 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de un controlador esclavo y un controlador maestro conectados
de forma inaldmbrica, en el sistema de gestién de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente
divulgacién.

Descripcion detallada de la invencién

En lo sucesivo en el presente documento, las realizaciones preferentes de la presente divulgacién se describiran en
detalle haciendo referencia a los dibujos adjuntos. Antes de la descripcion, deberia entenderse que los términos
usados en la memoria descriptiva y las reivindicaciones adjuntas no deberian interpretarse como limitados a los
significados generales y de diccionario, sino interpretarse basandose en los significados y conceptos correspondientes
a aspectos técnicos de la presente divulgacion sobre la base del principio de que se permite al inventor definir términos
de forma apropiada para la mejor explicacion.

Por lo tanto, la descripcién propuesta en el presente documento es solo un ejemplo preferible a efectos meramente
ilustrativos, que no pretende limitar el alcance de la divulgacién.

Ademas, a la hora de describir la presente divulgacion, si se determina que una descripcién detallada de una
configuracién o funcién relacionada puede oscurecer la esencia de la presente divulgacidn, se omitiré la descripcién
detallada.

Términos que incluyen nimeros ordinales, tal como primero y segundo, se usan con el fin de distinguir uno cualquiera
de varios componentes de los otros, y no se usan para limitar los componentes por los términos.

A lo largo de toda la memoria descriptiva, cuando una parte "incluye" un determinado componente, significa que la
parte puede incluir ademas otros componentes, sin excluir otros componentes, a menos que se indique lo contrario.
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Ademas, a lo largo de toda la memoria descriptiva, cuando una parte esta "conectada" a otra parte, esto incluye no
solo el caso en el que estas partes estan "conectadas directamente”, sino también el caso en el que estas partes estan
"conectadas indirectamente” con otro elemento interpuesto entre las mismas.

La figura 1 es un diagrama que muestra esquematicamente un paquete de baterias que incluye el dispositivo de
gestiéon de baterias de acuerdo con una realizacidén de la presente divulgacién.

Haciendo referencia a la figura 1, un paquete de baterias 1000 puede incluir un médulo de bateria 10 y un dispositivo
de gestion de baterias 100.

Se pueden incluir dos 0 mas maédulos de bateria 10 en el paquete de baterias 1000. Ademés, cada médulo de bateria
10 puede incluir al menos una celda de bateria 11. Sin embargo, cabe sefialar que la figura 1 muestra que una celda
de bateria 11 esta incluida en el médulo de bateria M4 por conveniencia de explicacion.

En el presente documento, la celda de bateria 11 es una bateria secundaria que puede cargarse y descargarse, y, por
ejemplo, se puede aplicar al menos una de una bateria de metal de litio, una bateria de iones de litio (LIB), una bateria
de polimero de iones de litio (LIPB) y una bateria de polimero de litio (LPB).

El dispositivo de gestién de baterias 100 puede gestionar el paquete de baterias 1000. En particular, el dispositivo de
gestiéon de baterias 100 puede incluir un controlador esclavo 110 y un controlador maestro 120 para gestionar el
paquete de baterias 1000 que incluye una pluralidad de médulos de bateria 10.

El controlador esclavo 110 puede monitorizar y controlar el estado de un médulo de bateria 10 conectado al mismo.
El controlador esclavo 110 también puede expresarse como un sistema de gestién de baterias (BMS) esclavo, un sub
BMS o un controlador de médulo celular (CMC).

El controlador maestro 120 asigna una ID regular al controlador esclavo 110 conectado al mismo, y monitoriza y
controla el estado del médulo de bateria 10 a través del controlador esclavo conectado 110. Por ejemplo, el controlador
maestro 120 puede expresarse como un BMS maestro o un BMS principal.

En particular, si se incluye una pluralidad de médulos de bateria 10 en el paquete de baterias 1000, se puede incluir
una pluralidad de controladores esclavos 110 en el dispositivo de gestién de baterias 100 para gestionar y controlar
cada uno de los médulos de bateria 10. En este caso, el controlador esclavo 110 puede estar conectado a al menos
un médulo de bateria 10. Por ejemplo, pueden incluirse del primero al n° controlador esclavo en el dispositivo de
gestion de baterias 100, y pueden incluirse del primero al n°® controlador esclavo en el paquete de baterias 1000. En
ese momento, cada controlador esclavo 110 puede conectarse a cada mddulo de bateria 10 en una relacién uno a
uno.

Més especificamente, como se muestra en la figura 1, si el paquete de baterias 1000 incluye cuatro médulos de bateria
M1, M2, M3 y M4, un primer controlador esclavo SC1 puede conectarse al primer médulo de bateria M1, un segundo
controlador esclavo SC2 puede conectarse al segundo médulo de bateria M2, un tercer controlador esclavo SC3 puede
conectarse al tercer médulo de bateria M3, y un cuarto controlador esclavo SC4 puede conectarse al cuarto médulo
de bateria M4.

Ademas, cada uno de los controladores esclavos SC1, SC2, SC3 y SC4 pueden monitorizar, gestionar y controlar los
médulos de bateria M1, M2, M3 y M4 conectados respectivamente a los mismos. Las operaciones del controlador
esclavo SC1, SC2, SC3 y SC4 para monitorizar, gestionar y controlar los médulos de bateria M1, M2, M3 y M4 pueden
adoptar diversas operaciones conocidas en el momento de la presentacién de esta solicitud, y se omitird su descripcién
detallada y se explicaran principalmente las diferencias.

El controlador esclavo 110 puede incluir al menos un puerto de deteccién y al menos un puerto de asignacién de ID.

En el presente documento, el puerto de deteccién puede conectarse a la celda de bateria 11 proporcionada en el
médulo de bateria 10 a través de una linea de deteccién. Ademas, el puerto de deteccién puede detectar una tension
de cada una de las celdas de bateria 11 del modulo de bateria 10 conectada a través de la linea de deteccion.

Por ejemplo, la linea de deteccidén puede ser un cable conductor del cual un extremo esta conectado a un terminal de
cada celda de bateria 11 proporcionada en el mddulo de bateria 10 y el otro extremo esta conectado al puerto de
deteccién. Ademas, el controlador esclavo puede medir la tensién de cada una de las celdas de bateria 11 incluidas
en el médulo de bateria correspondiente usando una diferencia de potencial entre los puertos de deteccién a los que
se conectan las lineas de deteccidn como se ha indicado anteriormente.

El puerto de asignacién de ID puede estar conectado a la linea de deteccién. Ademas, cuando se conecta a la linea
de deteccidn, el puerto de asignacion de ID puede recibir una tension de la linea de deteccidn. Esto se describira con
méas detalle con referencia a la figura 2.
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La figura 2 es un diagrama que muestra esquematicamente una configuracién de conexién de un puerto de asignacion
de ID y una linea de deteccién incluida en un controlador esclavo, en el sistema de gestién de baterias de acuerdo
con una realizacién de la presente divulgacién.

Haciendo referencia a la figura 2, un controlador esclavo 110 puede incluir una pluralidad de puertos de deteccidn
SP1, SP2, SP3 y SP4. Ademés, el controlador esclavo 110 puede conectarse a un médulo de bateria a través de una
pluralidad de puertos de deteccién SP1, SP2, SP3y SP4 y una pluralidad de lineas de detecciéon SL1, SL2, SL3 y SL4.

Ademas, cada controlador esclavo 110 puede incluir una pluralidad de puertos de asignacién de ID IP1 e IP2, IP3 y
IP4. En este caso, en al menos algunos controladores esclavos 110, al menos una porcién de los puertos de asignacion
de ID puede conectarse a la linea de deteccion.

Por ejemplo, como se muestra en la figura 2, si un controlador esclavo 110 incluye cuatro puertos de asignacién de ID
IP1, IP2, IP3y IP4, dos puertos de asignhacién de ID IP1 e IP2 entre ellos pueden conectarse a dos lineas de deteccion
SL1 y SL2 entre cuatro lineas de deteccién SL1, SL2, SL3 y SL4, respectivamente.

En este caso, el puerto de asignacién de ID puede recibir una tensién de la linea de deteccién. Por ejemplo, en la
configuracién de la figura 2, dos puertos de asignacién de ID IP1 e IP2 pueden recibir una tensiéon desde dos lineas
de deteccién SL1y SL2.

De esta forma, los puertos de asignacién de ID se conectan selectivamente a lineas divergentes que divergen desde
la linea de deteccidn, y se puede aplicar una tensiéon a los mismos a través de la linea divergente que se conecta
selectivamente a la misma.

El controlador maestro 120 puede conectarse a una pluralidad de controladores esclavos 110. Por ejemplo, el
controlador maestro 120 puede conectarse a la pluralidad de controladores esclavos 110 por cable o de forma
inaldmbrica.

Ademas, el controlador maestro 120 puede recibir informacién acerca de la tensién aplicada al puerto de asignacion
de ID desde el controlador esclavo 110. Por ejemplo, en la configuracidén de la figura 2, dos puertos de asignhacién de
ID IP1 e IP2 del controlador esclavo 110 pueden conectarse a dos lineas de deteccion SL1 y SL2 para recibir una
tensién de las mismas. En ese momento, el caso en el que se aplica una tensién al puerto de asignacién de ID y el
caso en el que no se aplica una tensién pueden indicarse como 1 y 0, respectivamente. En este caso, dado que se
aplica una tensién a dos puertos de asignacion de ID IP1 e IP2 y no se aplica una tensién a los dos puertos de
asignacién de ID restantes IP3 e IP4, el controlador esclavo 110 puede generar 0011 como la informacién de tensién
expresando la informacién acerca de la tensién aplicada a los puertos de asignacidén de ID IP1, IP2, IP3 e IP4 en orden
desde un digito derecho. Es decir, el primer puerto de asignacién de ID IP1 puede corresponder a un 2° digito, el
segundo puerto de asignacion de ID IP2 puede corresponder a un 2" digito, el tercer puerto de asignacion de ID IP3
puede corresponder a un 22 digito, y el cuarto puerto de asignacion de ID IP4 puede corresponder a un 28 digito. Si
esto se expresa como un bit binario, el primer puerto de asignacién de ID IP1 puede corresponder a un bit menos
significativo (LSB), y el cuarto puerto de asignacién de ID IP4 puede corresponder a un bit mas significativo (MSB).

Preferentemente, la informacién de tensién generada por cada uno de la pluralidad de controladores esclavos puede
ser una ID temporal.

Ademas, el controlador esclavo 110 puede transmitir la informacién de tensién aplicada (0011) del puerto de
asignacién de ID generado como se ha descrito anteriormente al controlador maestro 120. A continuacién, el
controlador maestro 120 puede recibir la informacién sobre |la tensién desde el controlador esclavo 110.

El controlador maestro 120 puede asignar una ID regular a cada uno de la pluralidad de controladores esclavos 110
basandose en la informacion acerca de la tensién recibida desde cada controlador esclavo 110.

Por ejemplo, en la realizacién de la figura 1, el controlador maestro 120 puede recibir la informacién acerca de la
tensién aplicada al puerto de asignacién de ID de cada controlador esclavo desde cada uno del primer controlador
esclavo SC1, el segundo controlador esclavo SC2, el tercer controlador esclavo SC3 y el cuarto controlador esclavo
SC4. Ademés, basandose en el resultado recibido, el controlador maestro 120 puede asignar ID regulares del primer
controlador esclavo SC1, el segundo controlador esclavo SC2, el tercer controlador esclavo SC3 y el cuarto controlador
esclavo SC4 como 81, S2, S3 y S4, respectivamente.

Preferentemente, entre la pluralidad de controladores esclavos SC1, SC2, SC3 y SC4, el controlador esclavo al que
se asigna la ID regular puede liberar el puerto de asignacién de ID.

Por ejemplo, el controlador esclavo asignado con la ID regular puede liberar el puerto de asignacién de ID de modo
que una corriente de la bateria no se distribuya a través de la linea divergente durante el proceso de medicién de una
tensién de la bateria. En este caso, dado que se libera el puerto de asignacién de ID, la precisién en la medicién de la
tensién de la bateria puede mejorarse después de que se asigne la ID regular.
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De acuerdo con esta configuracidén de la presente divulgacién, la ID del controlador esclavo 110 puede asignarse de
manera efectiva al controlador maestro 120 incluso en un entorno en el que la informacién acerca de una ubicacién
donde esta dispuesto el controlador esclavo 110 no se introduce de antemano.

Es decir, en la presente divulgacién, independientemente de la ubicacién fisica o disposicién del controlador esclavo,
el controlador maestro puede asignar de manera simple y rapida las ID de varios controladores esclavos basandose
en la tension aplicada a los puertos de asignacidén de ID de los controladores esclavos. En este caso, dado que cada
controlador esclavo solo necesita transmitir la informacién de la tensién aplicada al puerto de asignacién de ID junto
con su propia informacién de identificacién tal como una ID temporal al controlador maestro, el controlador esclavo no
requiere mucho rendimiento de procesamiento o capacidad de datos para esto, y también puede reducirse la
capacidad de comunicacién. Asimismo, en la presente divulgacion, la tensién aplicada al puerto de asignacién de ID,
que es informacién béasica para la asignacién de ID, puede suministrarse desde la linea de deteccién. Por lo tanto,
puede que no se requiera una fuente de tensién separada para aplicar una tension al puerto de asignacién de ID para
recibir la ID.

Ademas, en la presente divulgacién, dado que una linea divergente correspondiente est4 conectada a cada uno de la
pluralidad de controladores esclavos SC1, SC2, SC3 y SC4, no puede disponerse un elemento de resistencia separado
para una caida de tensién en la linea divergente. Es decir, pueden asignarse ID temporales para distinguir la pluralidad
de controladores esclavos SC1, SC2, SC3 y SC4 de acuerdo con si se aplica 0 no una tensién al puerto de asignacién
de ID. Por lo tanto, dado que la ID temporal no se asigna en funcién del valor de tensién, el proceso de asignhacién de
ID temporal puede verse menos afectado por factores tales como la fluctuacién de tensién provocada por el deterioro
de la bateria o el aumento de resistencia provocado por el envejecimiento de la linea.

Preferentemente, los puertos de asignacién de ID pueden conectarse selectivamente a una linea divergente que
diverge desde la linea de deteccién. Por ejemplo, haciendo referencia a la figura 2, entre los puertos de asignacién de
ID IP1, IP2, IP3 y IP4, dos puertos de asignacién de ID IP1 e IP2 pueden conectarse a la linea divergente DL1 y DL2
respectivamente divergente desde las lineas de deteccién SL1 y SL2.

De esta forma, los puertos de asignacién de ID conectados a las lineas divergentes pueden recibir una tensién a través
de las lineas divergentes. Por ejemplo, dado que el primer puerto de asignacién de ID IP1 conectado a la primera linea
divergente DL1 est4 conectado a la primera linea de deteccién SL1, se puede aplicar una tension a la misma a través
de la primera linea de deteccidén SL1 y la primera linea divergente DL1. De forma similar, dado que el segundo puerto
de asignacién de ID IP2 conectado a la segunda linea divergente DL2 esta conectado a la segunda linea de deteccién
SL2, se puede aplicar una tensién al mismo a través de la segunda linea de deteccién SL2 y la segunda linea
divergente DL2. Los puertos de asignacién de ID IP3 e IP4 no conectados a las lineas divergentes DL1 y DL2 pueden
no recibir la tension.

De acuerdo con esta configuraciéon de la presente divulgacién, se puede implementar una configuracién para
suministrar una potencia de deteccién al puerto de asignacién de ID usando un circuito simple, por ejemplo, a través
de una conexién de linea de sefial simple.

También preferentemente, el controlador esclavo 110 puede configurarse de modo que solo un puerto de asignacién
de ID especifico entre los puertos de asignacién de ID incluidos en cada controlador esclavo 110 est4 conectado
eléctricamente a la linea de deteccién. En el presente documento, el puerto de asignacién de ID especifico puede
incluir un puerto de asignacién de ID dispuesto en un conjunto de ubicaciones de acuerdo con la informacién de
nimero de secuencia del médulo de bateria 10 conectado al controlador esclavo 110. En particular, todos los
controladores esclavos incluidos en el médulo de bateria pueden configurarse de modo que los puertos de asignacion
de ID estén conectados eléctricamente a las lineas de deteccién de una manera diferente.

Es decir, en la pluralidad de controladores esclavos, solo un puerto de asignacién de ID especifico entre los puertos
de asignacién de ID puede conectarse eléctricamente a la linea de deteccién. En este caso, el puerto de asignacién
de ID especifico puede establecerse de manera diferente para cada controlador esclavo.

De acuerdo con la presente divulgaciéon, el controlador maestro 120 puede estimar facilmente la informacién de
ubicacién de cada modulo de bateria 10 basédndose en la informacion de tensién aplicada al puerto de asignacién de
ID especifico. Es decir, simplemente conectando el puerto de asignacién de ID a la linea de deteccién, es posible
identificar facilmente cada uno de la pluralidad de controladores esclavos.

Ademas, basandose en una configuraciéon de conexion relativamente simple, cuando se reemplaza el controlador
esclavo 110, la linea divergente puede conectarse solo al puerto de asignacidn de ID especifico del controlador esclavo
reemplazado. Es decir, incluso si un puerto de asignhacién de ID especifico correspondiente a la posicién dispuesta no
se selecciona directamente en el controlador esclavo reemplazado, el puerto de asignacién de ID especifico puede
determinarse a través de la conexién con la linea divergente. Por lo tanto, la sustitucién del controlador esclavo 110
es relativamente facil, y el proceso de asignacién de la ID regular al controlador esclavo sustituido puede realizarse
rapidamente.
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Especificamente, la pluralidad de controladores esclavos puede transmitir informacién acerca del puerto de asignacion
de ID conectado eléctricamente a la linea de deteccién en una expresidn binaria al controlador maestro. Es decir, el
puerto de asignacién de |ID especifico conectado a la linea de detecciéon puede representar la informacién de
identificacién de cada controlador esclavo en una expresién binaria. En particular, 1 puede seleccionarse como un
puerto de asignacién de ID especifico conectado eléctricamente a la linea de deteccién, y O puede seleccionarse como
otros puertos de asignacién de ID que no estan conectados eléctricamente a la linea de deteccién. Por ejemplo, en el
caso del controlador esclavo mostrado en la figura 2, el primer puerto de asignacién de ID IP1 y el segundo puerto de
asignacién de ID IP2 estan conectados a la primera linea de deteccién SL1 y a la segunda linea de deteccién SL2,
respectivamente, y puede expresarse como 1. Mientras tanto, en la configuracién de la figura 2, el tercer puerto de
asignacién de ID IP3 y el cuarto puerto de asignacidén de ID IP4 no estédn conectados a la linea de deteccién y, por
tanto, pueden expresarse como 0. Ademas, el controlador esclavo puede identificar qué puerto de asignacién de ID
esta conectado a la linea de deteccién a través de la informacién (1 o 0) seleccionada para cada uno de la pluralidad
de puertos de asignacién de ID.

En particular, la pluralidad de controladores esclavos 110 puede establecer la informacién de orden de los puertos de
asignacién de ID de manera idéntica. Ademas, cada controlador esclavo 110 puede visualizar 1 0 0 en el mismo orden
establecido de los puertos de asignacién de ID y transmitirlo al controlador maestro 120.

Por ejemplo, con referencia a las figuras 1y 2, los controladores esclavos primero a cuarto SC1, SC2, SC3 y SC4
pueden incluir respectivamente los puertos de asignacion de ID IP1, IP2, IP3 e IP4 para que se dispongan en la misma
ubicacién. Ademés, los controladores esclavos primero a cuarto SC1, SC2, SC3 y SC4 pueden transmitir la informacion
de la tensidn aplicada a los cuatro puertos de asignacién de ID al controlador maestro en orden.

De acuerdo con esta realizacién de la presente divulgacidn, la informaciéon de identificacién de cada controlador
esclavo puede establecerse facilmente a través de la configuracién de conexién de linea de deteccién del puerto de
asignacién de ID. Es decir, seleccionando 1 o 0 dependiendo de si se aplica 0 no una tensién de deteccién a cada uno
de la pluralidad de puertos de asignacién de ID, cada controlador esclavo 110 puede establecer simplemente la
informacién de identificacién de cada puerto de asignacién de ID y transmitir facilmente la informacién relacionada al
controlador maestro 120.

Asimismo, el puerto de asignacién de ID para cada controlador esclavo 110 puede establecerse de acuerdo con la
informacién de secuencia de un médulo de bateria conectado correspondientemente.

Por ejemplo, como se muestra en las figuras 1y 2, el primer controlador esclavo SC1 puede estar conectado al primer
médulo de bateria M1, el segundo controlador esclavo SC2 puede estar conectado al segundo médulo de bateria M2,
el tercer controlador esclavo SC3 puede estar conectado al tercer médulo de bateria M3, y el cuarto controlador
esclavo SC4 puede estar conectado al cuarto médulo de bateria M4. En este caso, se supone que la informacién de
secuencia del primer al cuarto médulo de bateria M1 a M4 es de 0 a 3. En el presente documento, la informacién de
secuencia puede ser informacién que indica ubicaciones fisicas de los médulos de bateria en el paquete de baterias
en secuencia. En esta configuracion, la informacidén de secuencia de los médulos de bateria, en concreto, 0, 1, 2, 3,
puede expresarse como numeros binarios que tienen un numero predeterminado de digitos. Por ejemplo, si cada
informacién de secuencia se expresa como un numero binario de 4 digitos, el primer controlador esclavo SC1 que
tiene la informacién de secuencia de 0 puede representarse como 0000, y el segundo controlador esclavo SC2 que
tiene la informacién de secuencia de 1 puede representarse como 0001. Ademas, el tercer controlador esclavo SC3
que tiene la informacién de secuencia de 2 puede representarse como 0010, y el cuarto controlador esclavo SC4 que
tiene la informacién de secuencia de 3 puede representarse como 0011. En el presente documento, aunque se exprese
un numero binario que tiene cuatro digitos, el nimero de digitos puede aumentar o disminuir dependiendo del nimero
de todos los médulos de bateria 10 incluidos en el paquete de baterias 1000.

De acuerdo con esta configuracién de la presente divulgacién, es facil captar la informacién de secuencia del médulo
de bateria 10 solo con la informacidn binaria obtenida del puerto de asignacién de ID de cada controlador esclavo 110.
Es decir, el controlador maestro 120 puede captar la informacién de secuencia del médulo de bateria correspondiente
a cada controlador esclavo 110 de acuerdo con la informacién binaria correspondiente a cada puerto de asignacién
de ID de cada controlador esclavo 110. Por lo tanto, en este caso, el controlador maestro 120 puede identificar una
ubicacién fisica del correspondiente médulo de bateria 10 basandose en la informacién de identificacién para cada
controlador esclavo 110 y proporcionarla al usuario. En este caso, el usuario puede captar facilmente la ubicacién del
médulo de bateria especifico y realizar un procesamiento apropiado y rapido.

En el presente documento, en el caso del primer controlador esclavo SC1, los puertos de asignacién de ID IP1, 1P2,
IP3 e IP4 incluidos en el mismo pueden no incluir un puerto de asignacién de ID especifico, en concreto, un puerto de
asignacién de ID al que se aplica una tensién de deteccién.

En lo sucesivo, en el caso del segundo controlador esclavo SC2, solo el primer puerto de asignacién de ID IP1 entre
los puertos de asignacién de ID IP1, IP2, IP3 e IP4 incluidos en el mismo puede incluirse como puerto de asignacion
de ID especifico.
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Ademas, en el caso del tercer controlador esclavo SC3, solo el segundo puerto de asignacién de ID IP2 entre los
puertos de asignacion de ID IP1, IP2, IP3 e IP4 incluidos en el mismo puede incluirse como puerto de asignacion de
ID especifico.

Y, solo el primer y el segundo puerto de asignacién de ID IP1 e IP2 entre los puertos de asignhacién de ID IP1, IP2, IP3
e IP4 incluidos en el cuarto controlador esclavo SC4 pueden incluirse como puerto de asignacidn de ID especifico. Es
decir, de acuerdo con esta realizacién de la presente divulgacion, en la expresién binaria basada en la informacién de
secuencia de los médulos de bateria 10, solo el puerto de asignacién de ID dispuesto en la posiciéon correspondiente
a la posicién que contiene el valor de 1 esta configurado para conectarse a la linea de deteccién. Por lo tanto, el disefio
del controlador esclavo 110 puede simplificarse minimizando el nimero de puertos de asignacién de ID incluidos en
el controlador esclavo 110.

También preferentemente, se puede proporcionar una pluralidad de puertos de deteccién a cada controlador esclavo
110 y conectarse a una pluralidad de lineas de deteccién.

Por ejemplo, haciendo referencia a la figura 2, se proporciona una pluralidad de puertos de deteccién SP1, SP2, SP3
y SP4 a cada controlador esclavo 110, y los puertos de deteccién SP1, SP2, SP3 y SP4 pueden conectarse a una
pluralidad de lineas de deteccién SL1, SL2, SL3 y SL4, respectivamente.

En el presente documento, el puerto de asignacién de ID especifico puede conectarse a una linea divergente que
diverge desde una linea de deteccidn especifica entre la pluralidad de lineas de deteccién. Por ejemplo, en cada uno
de la pluralidad de controladores esclavos, un puerto de asignacién de ID especifico puede conectarse a una linea
divergente que diverge desde la linea de deteccién especifica de acuerdo con la informacién de secuencia del médulo
de bateria 10 conectado a cada controlador esclavo 110 al que pertenece el puerto de asignacidn de ID especifico.

Es decir, conectando selectivamente la linea divergente al puerto de asignacién de ID especifico seleccionado de
acuerdo con la informaciéon de secuencia del méddulo de bateria 10, la informacién de secuencia del médulo de bateria
10 conectado al controlador esclavo 110 puede estimarse con mayor precisién. Esto se describira con més detalle con
referencia a las figuras 3 y 4.

En primer lugar, la figura 3 es un diagrama que muestra esquematicamente que un controlador esclavo esta conectado
a un mddulo de bateria, en el sistema de gestién de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién.
Especificamente, la figura 3 puede considerarse como un diagrama que muestra esquematicamente la configuracion
de conexion del cuarto médulo de bateria M4 y el cuarto controlador esclavo SC4 en la configuracién de la figura 1.

Haciendo referencia a la figura 3, el cuarto mddulo de bateria M4 puede incluir la primera a la cuarta celda de bateria
C1, C2, C3 y C4. La primera celda de bateria C1 puede conectarse al primer puerto de deteccién SP1 a través de la
primera linea de deteccién SL1, y la segunda celda de bateria C2 puede conectarse al segundo puerto de deteccidon
SP2 através de la segunda linea de deteccién SL2. Ademés, la tercera celda de bateria C3 puede conectarse al tercer
puerto de deteccidén SP3 a través de la tercera linea de deteccién SL3, y la cuarta celda de bateria C4 puede
conectarse al cuarto puerto de deteccién SP4 a través de la cuarta linea de deteccién SL4. Especificamente, un
terminal positivo de la celda de bateria puede conectarse al puerto de deteccién a través de la linea de deteccién.

En el presente documento, la primera y segunda celda de bateria C1 y C2 pueden seleccionarse como celdas de
bateria especificas de acuerdo con la informacién de secuencia del cuarto médulo de bateria M4. En este caso, el
primer y segundo puerto de asignacién de ID IP1 e IP2 pueden conectarse a la primera linea divergente DL1 que
diverge desde la primera linea de detecciéon SL1 conectada a la primera celda de bateria C1. Por lo tanto, cuando se
aplica una tensién desde la primera celda de bateria C1 al primer puerto de deteccién SP1 a través de la primera linea
de deteccion SL1, el primer y segundo puerto de asignacidén de ID IP1 e IP2 pueden recibir la tensién a través de la
primera linea divergente DL1.

En ese momento, preferentemente, el puerto de asignacion de ID especifico puede configurarse para conectarse a la
linea divergente que diverge desde la linea de deteccién conectada a la celda de bateria especifica en una relacion
uno a uno. Esto se describird con més detalle con referencia a la figura 4.

La figura 4 es un diagrama que muestra esquematicamente que un controlador esclavo esta conectado a un médulo
de bateria, en un dispositivo de gestién de baterias de acuerdo con otra realizacién de la presente divulgacién.
Especificamente, la figura 4 puede considerarse como un diagrama que muestra esquematicamente la configuracion
de conexion del cuarto médulo de bateria M4 y el cuarto controlador esclavo SC4 en la configuracién de la figura 1.

Haciendo referencia a la figura 4, la primera y segunda celda de bateria C1 y C2 pueden seleccionarse como celdas
de bateria especificas de acuerdo con la informacidn de secuencia del cuarto mddulo de bateria M4. Ademés, el primer
puerto de asignacion de ID IP1 puede estar conectado a la primera linea divergente DL1 que diverge desde la primera
linea de deteccién SL1 conectada a la primera celda de bateria C1. También, el segundo puerto de asignacién de ID
IP2 puede estar conectado a la segunda linea divergente DL2 que diverge desde la segunda linea de deteccién SL2
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conectada a la segunda celda de bateria C2. Por lo tanto, cuando se aplica una tensién desde la primera celda de
bateria C1 al primer puerto de deteccién SP1 a través de la primera linea de deteccién SL1, el primer puerto de
asignacién de ID IP1 puede recibir la tensién a través de la primera linea divergente DL1. Ademas, cuando se aplica
una tensién desde la segunda celda de bateria C2 al segundo puerto de deteccién SP2 a través de la segunda linea
de deteccién SL2, el segundo puerto de asignacién de ID IP2 puede recibir la tensién a través de la segunda linea
divergente DL2.

De acuerdo con esta configuracién de la presente divulgacién, es posible minimizar la divergencia de la linea de
deteccién conectando un puerto de asignacién de ID a una linea divergente. Por lo tanto, es posible evitar que el
circuito se complique divergiendo tres 0 mas lineas desde un punto de bifurcacién. Ademas, dado que el puerto de
asignacién de ID especifico y la linea divergente estan conectados en una relacién uno a uno, incluso si se produce
un problema inesperado, tal como una desconexién de la linea de deteccidn o la linea divergente, se puede minimizar
el dafio. También, dado que una tensién diverge y se aplica desde solo una linea de deteccién a un puerto de
asignacién de ID, es posible evitar o minimizar el problema de que se reduzca una corriente que fluye hacia el puerto
de deteccién o el puerto de asignacion de ID. Por lo tanto, en este caso, es posible evitar el problema de que la
deteccién o asignacién de ID no se realice correctamente debido a la reduccién de una corriente aplicada al puerto.

También preferentemente, la pluralidad de controladores esclavos 110 puede configurarse para incluir un ndmero
entero minimo igual o mayor que logzaN de puertos de asignacién de ID. En el presente documento, N puede ser el
ndmero de todos los médulos de bateria 10 incluidos en el paquete de baterias 1000 de acuerdo con una realizacion
de la presente divulgacion.

Es decir, para seleccionar un puerto de asignacién de ID especifico basédndose en la expresion binaria de acuerdo con
la informacién de secuencia del médulo de bateria 10, el controlador esclavo 110 puede incluir el nimero de puertos
de asignacién de ID correspondientes a un nimero entero mayor o igual que logaN. Por ejemplo, si el nimero de todos
los médulos de bateria 10 incluidos en el paquete de baterias 1000 es de 9 a 16, logzN se convierte en un valor mayor
que 3 e igual o menor que 4. Por consiguiente, en este caso, cada uno de la pluralidad de controladores esclavos 110
puede incluir al menos cuatro puertos de asignacién de ID.

En particular, la pluralidad de controladores esclavos puede configurarse para incluir un nimero entero minimo igual
o mayor que logaN de puertos de asignacion de ID. Esto se describira con més detalle con referencia a la figura 5.

La figura 5 es un diagrama que muestra brevemente que una pluralidad de controladores esclavos esté conectada a
una pluralidad de médulos de bateria, en el sistema de gestiéon de baterias de acuerdo con una realizacién de la
presente divulgacion.

Haciendo referencia a la figura 5, el paquete de baterias 1000 incluye 16 médulos de bateria 10 en total. Por lo tanto,
en este caso, N = 16, y logaN es 109216 que es 4. Por lo tanto, cada uno de la pluralidad de controladores esclavos
110 puede incluir cuatro 0 més puertos de asignacién de ID, particularmente cuatro puertos de asignacién de ID. Es
decir, en la configuracién de la figura 5, cada controlador esclavo 110 puede incluir cuatro puertos de asignacién de
ID IP1, IP2, IP3 y IP4. Si se incluyen cuatro puertos de asignacién de ID como anteriormente, es posible identificar 16
médulos de bateria. Por ejemplo, la informacién de secuencia del 16° médulo de bateria M16 puede ser 15, y se
requieren 4 digitos para expresar 15 como un nimero binario. Por lo tanto, cada controlador esclavo 110 puede incluir
cuatro puertos de asignacion de ID IP1, IP2, IP3 y IP4.

De acuerdo con esta configuracién de la presente divulgacion, la pluralidad de controladores esclavos 110 puede
identificarse mientras se minimiza el nimero de puertos de asignacién de |D. Dado que el controlador esclavo 110
incluye puertos de asignacién de ID en un numero correspondiente al nimero de digitos de un ndmero binario
expresado de acuerdo con la informacién de secuencia del médulo de bateria conectado 10, la informacién de
secuencia del médulo de bateria 10 conectado al controlador esclavo 110, en concreto, la posicién dispuesta de los
mismos, puede estimarse usando un nimero minimo de puertos de asignacién de ID.

También preferentemente, la pluralidad de controladores esclavos 110 puede generar informacién acerca de la tensién
aplicada a los puertos de asignacién de ID baséndose en el orden en el que se disponen los puertos de asighacién de
ID.

Por ejemplo, haciendo referencia a la figura 5, la pluralidad de controladores esclavos 110 puede determinar si se
aplica o no una tensién a los puertos de asignacién de ID IP1, IP2, IP3 e IP4 de acuerdo con el orden de disposicién
de los puertos de asignacién de ID IP1, IP2, IP3 e IP4 y generar informacidn acerca de la tensién aplicada.

Dado que los puertos de asignacién de ID IP1, IP2, IP3 e IP4 incluidos en el primer controlador esclavo SC1 no estan
conectados a las lineas de deteccién SL1, SL2, SL3 y SL4, el primer controlador esclavo SC1 puede generar 0000
como la informacién acerca de la tension aplicada.

De forma similar, el tercer puerto de asignacién de ID IP3 incluido en el 13°" controlador esclavo SC13 puede
conectarse a la tercera linea divergente DL3 que diverge desde la tercera linea de deteccién SL3, y el cuarto puerto
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de asignacién de ID IP4 puede conectarse a la cuarta linea divergente DL4 que diverge de la cuarta linea de deteccién
SL4. Ademés, el 13°" controlador esclavo SC13 puede expresar el tercer puerto de asignacién de ID IP3 y el cuarto
puerto de asignacion de ID IP4 al que se aplica una tensién como 1 y expresar el primer puerto de asignacién de ID
IP1y el segundo puerto de asignacién de ID IP2 al que no se aplica una tensiéon como 0. Por lo tanto, el 13¢" controlador
esclavo SC13 puede generar 1100 como la informacién acerca de la tensién aplicada expresando el primer puerto de
asignacién de ID IP1 en un lado mas a la derecha del nUmero binario y expresando el cuarto puerto de asignacién de
ID IP4 en un lado mas a la izquierda del niUmero binario.

De igual manera, los puertos de asignhacién de ID primero a cuarto IP1, IP2, IP3 e IP4 incluidos en el 16° controlador
esclavo SC16 puede conectarse a las lineas divergentes primera a cuarta DL1, DL2, DL3 y DL4, respectivamente. Si
los puertos de asignacién de ID primero a cuarto IP1, IP2, IP3 e IP4 reciben tensiones desde la primera a la cuarta
linea divergente DL1, DL2, DL3 y DL4, respectivamente, el 16° controlador esclavo SC16 puede generar 1111 como
la informacién acerca de la tensién aplicada.

Cada uno de la pluralidad de controladores esclavos 110 puede transmitir la informacién de tensién generada y una
ID temporal previamente almacenada al controlador maestro 120. Es decir, cada controlador esclavo 110 puede
generar informacién de tensién acerca de la tensién aplicada al puerto de asignacién de ID y transmitir la ID temporal
previamente almacenada y la informacidn de tensién generada al controlador maestro 120.

Por ejemplo, haciendo referencia a la figura 1, cada controlador esclavo 110 y el controlador maestro 120 pueden
conectarse entre si por cable o de forma inalédmbrica. Cada controlador esclavo 110 puede transmitir la informacién
de tensién generada junto con la ID temporal previamente almacenada al controlador maestro 120, de modo que el
controlador maestro 120 pueda generar una ID regular basandose en la informacién de tensién.

El controlador maestro 120 puede recibir la informacién de tensién y la ID temporal de cada uno de la pluralidad de
controladores esclavos 110 y generar una ID regular que corresponde a la informacién de tension recibida basandose
en una tabla de asignacién de ID regular previamente almacenada.

Por ejemplo, haciendo referencia a la figura 1, el controlador maestro 120 puede recibir la informacién de tensidén de
0000 desde el primer controlador esclavo SC1 y generar una ID regular para el primer controlador esclavo SC1
haciendo coincidir la informacién de tensién recibida con la tabla de asignacién de ID regular previamente almacenada.
De forma similar, el controlador maestro 120 recibe la informacién de tensidén del segundo al cuarto controlador esclavo
SC2, SC3y SC4 y genera las ID regulares para el segundo al cuarto controlador esclavo SC2, SC3 y SC4 basandose
en la informacién de tensién recibida.

El controlador maestro 120 puede hacer coincidir la ID temporal recibida de cada controlador esclavo 110 con la ID
regular generada en una relacién uno a uno para generar un par de datos que las incluye.

Por ejemplo, el controlador maestro 120 puede generar un primer par de datos en el que la primera |D temporal recibida
del primer controlador esclavo SC1 se hace coincidir con la primera ID regular para el primer controlador esclavo SC1
en una relacién uno a uno. De forma similar, el controlador maestro 120 puede generar del segundo al cuarto par de
datos para el segundo al cuarto controlador esclavo SC2, SC3 y SCA4.

El controlador maestro 120 puede transmitir el par de datos generado a toda la pluralidad de controladores esclavos
110. En particular, en el caso de la comunicacién inalambrica, el controlador maestro 120 no puede establecer
comunicacién seleccionando un controlador esclavo especifico 110 y puede configurarse para transmitir todos los
pares de datos generados a todos los controladores esclavos 110. Por ejemplo, los pares de datos primero a cuarto
generados por el controlador maestro 120 pueden transmitirse a todos los controladores esclavos del primero al cuarto
SC1, SC2, SC3 y SC4.

La pluralidad de controladores esclavos 110 puede recibir los pares de datos desde el controlador maestro 120 y
seleccionar un par de datos que incluya la ID temporal previamente almacenada en el mismo entre los pares de datos
recibidos. Es decir, el controlador maestro 120 a menudo no puede comunicarse seleccionando un controlador esclavo
especifico 110. En este caso, incluyendo la ID temporal recibida del controlador esclavo 110 como un identificador en
el par de datos generado, es posible especificar el controlador esclavo 110 correspondiente al par de datos generado.
Por lo tanto, cada uno de la pluralidad de controladores esclavos 110 recibe todos los pares de datos generados desde
el controlador maestro 120, pero puede seleccionar Unicamente el par de datos que incluye la ID temporal previamente
almacenada en el mismo.

La pluralidad de controladores esclavos 110 puede actualizar la ID temporal previamente almacenada con la ID regular
incluida en el par de datos seleccionado. Es decir, ya que cada uno de la pluralidad de controladores esclavos 110
actualiza la ID temporal previamente almacenada con la ID regular incluida en el par de datos recibido del controlador
maestro 120, puede terminarse la operacion de asignacién de ID regular del controlador esclavo 110 incluido en el
dispositivo de gestién de baterias 100 de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion.

Después de que se termina la operacién de asignacion de ID regular, la pluralidad de controladores esclavos 110
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puede generar la informacién de la tensién aplicada al puerto de deteccién y transmitir la informacién de tension
generada al controlador maestro 120 junto con la ID regular. El controlador maestro 120 puede estimar la informacion
de secuencia del médulo de bateria 10 conectado a cada controlador esclavo 110 comprobando la ID regular recibida
y diagnosticar el estado del mddulo de bateria 10 basandose en la informacioén de secuencia estimada y la informacién
de tensidn recibida.

La figura 6 es un diagrama de bloques que muestra esquematicamente una configuracién funcional del controlador
esclavo del dispositivo de gestién de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién. La figura 7
es un diagrama de bloques que muestra esquematicamente una configuracién funcional del controlador maestro del
dispositivo de gestién de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién.

En primer lugar, haciendo referencia a la figura 6, el controlador esclavo 110 puede incluir una unidad de puerto
esclava 111, una unidad de control esclava 113, una unidad de almacenamiento esclava 115 y una unidad de
comunicacién esclava 117. En lo sucesivo, haciendo referencia a la figura 7, el controlador maestro 120 puede incluir
una unidad de control maestra 121, una unidad de almacenamiento maestra 123 y una unidad de comunicacion
maestra 125.

La unidad de puerto esclava 111 puede incluir un puerto de deteccién y un puerto de asignacién de ID. Es decir, la
unidad de puerto esclava 111 puede incluir puertos de deteccién que corresponden al niUmero de celdas de bateria 11
incluidas en el médulo de bateria 10 y puertos de asignacién de ID que corresponden al nimero de todos los médulos
de bateria 10 incluidos en el paquete de baterias 1000.

Entre los puertos de asignacién de ID, solo un puerto de asignhacién de ID especifico conectado a la linea divergente
puede conectarse eléctricamente al médulo de bateria 10 y recibir una tensién del méddulo de bateria 10. La unidad de
control esclava 113 incluye al menos un procesador y puede conectarse operativamente a la unidad de
almacenamiento esclava 115 y a la unidad de comunicacién esclava 117. Ademas, la unidad de control esclava 113
puede medir la tensién aplicada al puerto de asignacién de ID incluido en la unidad de puerto esclava 111 para generar
la informacién de tensién aplicada.

Por ejemplo, viendo el 13¢" controlador esclavo SC13 conectado al 13%" médulo de bateria M13 en la configuracién de
la figura 5, se aplica una tensién solo al tercer puerto de asignacién de ID IP3 y al cuarto puerto de asignacién de ID
IP4, y la unidad de control esclava 113 puede generar informacién de tensién de 1100.

Después de generar la informacién de tensidn, la unidad de control esclava 113 puede transmitir la informacién de
tensién generada al controlador maestro 120 a través de la unidad de comunicacién esclava 117 junto con la ID
temporal previamente almacenada en la unidad de almacenamiento esclava 115.

El controlador esclavo 110 y el controlador maestro 120 pueden conectarse por cable o de forma inalambrica. De
manera particularmente preferible, el controlador esclavo 110 y el controlador maestro 120 pueden conectarse de
forma inaldmbrica. Un ejemplo donde el controlador esclavo 110 y el controlador maestro 120 estdn conectados de
forma inaldmbrica se describird en detalle con referencia a la figura 8.

La figura 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de un controlador esclavo y un controlador maestro conectados
de forma inalambrica, en el sistema de gestién de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién.

Haciendo referencia a la figura 8, cuando el controlador esclavo 110 y el controlador maestro 120 estan conectados
de forma inalambrica, el controlador esclavo 110 puede incluir ademas una antena esclava 119 conectada a la unidad
de comunicacion esclava 117, y el controlador maestro 120 puede incluir ademas una antena maestra 127 conectada
a la unidad de comunicacién maestra 125.

El controlador esclavo 110 y el controlador maestro 120 pueden comunicarse entre si a través de la antena esclava
119 y la antena maestra 127, respectivamente. Es decir, la unidad de control esclava 113 puede transmitir la
informacién de tensién y la ID temporal previamente almacenada en la unidad de almacenamiento esclava 115 al
controlador maestro 120 a través de la antena esclava 119 conectada a la unidad de comunicacién esclava 117.

Es decir, de acuerdo con la presente divulgacion, dado que el controlador maestro 120 y el controlador esclavo 110
estan conectados de forma inalambrica, la estructura del dispositivo de gestién de baterias 100 no es complicada, y
se aumenta la utilizacién de espacio en el dispositivo de gestién de baterias 100. Ademas, dado que no se produce
un problema tal como la desconexién de una linea que conecta el controlador maestro 120 y el controlador esclavo
110, es facil gestionar el dispositivo de gestién de baterias 100 y el paquete de baterias 1000 de acuerdo con la
presente divulgacion.

La unidad de control maestra 121 puede recibir la ID temporal y la informacién de tensién de cada uno de los

controladores esclavos 110 a través de la unidad de comunicacién maestra 125 y generar una ID regular para cada
uno de los controladores esclavos 110 basandose en la informacién de tensién recibida.
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Por ejemplo, haciendo referencia a la figura 1, cuando se recibe la ID temporal previamente almacenada y la
informacién de tensién del primer controlador esclavo SC1, la unidad de control maestra 121 puede generar una ID
regular coincidente con la informacién de tensién recibida basandose en la tabla de asignacién de ID regular
previamente almacenada en la unidad de almacenamiento maestra 123 y asignar la ID regular generada como una ID
regular del primer controlador esclavo SC1.

Después de generar la ID regular para el controlador esclavo 110, la unidad de control maestra 121 puede generar un
par de datos que incluye la ID temporal recibida del controlador esclavo 110 y la ID regular generada en una relacion
uno a uno.

Ademas, la unidad de control maestra 121 puede transmitir el par de datos generado a la pluralidad de controladores
esclavos 110 a través de la unidad de comunicacion maestra 125. Basicamente, cuando el controlador maestro 120 y
el controlador esclavo 110 estan conectados usando una red inalambrica, el controlador maestro 120 no esta
conectado a cada controlador esclavo 110 a través de un canal independiente, sino que est4 conectado a toda la
pluralidad de controladores esclavos 110 a través del mismo canal. Por tanto, la unidad de control maestra 121 puede
transmitir todos los pares de datos que incluyen la ID regular generada y la ID temporal recibida a la pluralidad de
controladores esclavos 110.

La unidad de control esclava 113 puede recibir los pares de datos desde el controlador maestro 120 a través de la
unidad de comunicacion esclava 117 y seleccionar un par de datos que incluye la ID temporal ya almacenada en la
unidad de almacenamiento esclava 115 entre los pares de datos recibidos.

La unidad de control esclava 113 puede asignarse con la ID regular cambiando o actualizando la ID temporal
almacenada en la unidad de almacenamiento esclava 115 a la ID regular incluida en el par de datos seleccionado.

Después de asignarse con la ID regular, el controlador esclavo 110 puede controlar la carga, descarga y el equilibrio
de las celdas de bateria 11 incluidas en el médulo de bateria conectado 10 mientras se comunica con el controlador
maestro 120 usando la ID regular asignada. De forma similar, el controlador maestro 120 puede identificar cada uno
de la pluralidad de controladores esclavos 110 usando la ID regular asignada al controlador esclavo 110 y controlar
cada uno de los mddulos de bateria 10 conectados a cada uno de la pluralidad de controladores esclavos 110.

Mientras tanto, la unidad de almacenamiento esclava 115 y la unidad de almacenamiento maestra 123 no estan
particularmente limitadas en sus tipos, siempre que sean medios de almacenamiento de informacién conocidos que
puedan escribir, borrar, actualizar y leer datos. Como ejemplo, los medios de almacenamiento de informacién pueden
incluir DRAM, SDRAM, memoria flash, ROM, EEPROM, registros y similares. La unidad de almacenamiento esclava
115 puede almacenar cédigos de programa en los que se definen procesos ejecutables por la unidad de control esclava
113, y la unidad de almacenamiento maestra 123 puede almacenar cddigos de programa en los que se definen
procesos ejecutables por la unidad de control maestra 121.

El paquete de baterias de acuerdo con la presente divulgaciéon puede incluir el dispositivo de gestién de baterias de
acuerdo con la presente divulgacién como se ha descrito anteriormente. Ademéas, el paquete de baterias de acuerdo
con la presente divulgacién puede incluir una celda de bateria que tiene una pluralidad de baterias secundarias, equipo
eléctrico (incluyendo BMS, relés, fusibles, etc.) y una caja de paquete, ademas del dispositivo de gestién de baterias.

Ademas, como en otra realizacién de la presente divulgacién, el dispositivo de gestién de baterias puede montarse en
varios dispositivos que usan energia eléctrica, tal como un vehiculo eléctrico, un sistema de almacenamiento de
energia (SAE) y similares. En particular, el dispositivo de gestién de baterias de acuerdo con la presente divulgacién
puede incluirse en un vehiculo eléctrico. Es decir, el vehiculo eléctrico de acuerdo con la presente divulgacién puede
incluir el dispositivo de gestién de baterias de acuerdo con la presente divulgacion. En el presente documento, el
dispositivo de gestién de baterias puede incluirse en un paquete de baterias y puede implementarse como un
dispositivo separado del paquete de baterias. Por ejemplo, al menos una parte del dispositivo de gestién de baterias
puede implementarse por una ECU de un vehiculo.

Ademas, el vehiculo de acuerdo con la presente divulgacién puede incluir una carroceria de vehiculo o equipo
electrénico proporcionado normalmente al vehiculo, ademas del dispositivo de gestién de baterias. Por ejemplo, el
vehiculo de acuerdo con la presente divulgacién puede incluir un paquete de baterias, un contactor, un inversor, un
motor, al menos una ECU, y similares, ademas del dispositivo de gestiéon de baterias de acuerdo con la presente
divulgacidén. Sin embargo, la presente divulgaciéon no se limita particularmente a otros componentes del vehiculo
distintos del dispositivo de gestién de baterias.

Las realizaciones de la presente divulgacién descritas anteriormente pueden no implementarse solo a través de un
dispositivo, sino que pueden implementarse a través de un programa que logra una funcién correspondiente a la
configuracién de las realizaciones de la presente divulgacién o un medio de registro en el que se registra el programa.
El programa o medio de registro puede ser implementado facilmente por los expertos en la materia a partir de la
descripcién anterior de las realizaciones.
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La presente divulgacién se ha descrito en detalle. Sin embargo, deberia entenderse que la descripcién detallada y los
ejemplos especificos, aunque indican realizaciones preferidas de la divulgacién, se proporcionan Unicamente a modo
de ilustracién, ya que diversos cambios y modificaciones dentro del alcance de la divulgacidn seréan evidentes para los
expertos en la materia a partir de esta descripcién detallada.

Ademas, dado que la presente divulgacion descrita anteriormente puede sustituirse, modificarse y cambiarse de
diversas maneras por los expertos en la materia sin apartarse de la idea técnica de la presente divulgacion, la presente
divulgacidon no esta limitada por las realizaciones descritas anteriormente y los dibujos adjuntos, y todas o algunas de
las realizaciones pueden combinarse selectivamente para permitir diversas modificaciones.

(Explicacion de los simbolos de referencia)

10: médulo de bateria

100: dispositivo de gestién de baterias
110: controlador esclavo

120: controlador maestro

1000: paquete de baterias
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de gestidn de baterias (100) para gestionar un paquete de baterias (1000) que incluye una pluralidad
de médulos de bateria (10), que comprende:

una pluralidad de controladores esclavos (110) que incluyen al menos un puerto de deteccién conectado a al
menos una celda de bateria proporcionada a los médulos de bateria a través de una linea de deteccidén para
detectar una tensién de cada celda de bateria conectada y al menos un puerto de asignacién de ID para recibir la
tensién desde la linea de deteccién cuando se conecta a la linea de deteccién, estando configurada la pluralidad
de controladores esclavos para conectarse a al menos un médulo de bateria correspondiente entre los médulos
de bateria; y

un controlador maestro (120) conectado a la pluralidad de controladores esclavos, respectivamente, para recibir
informacién de tensién acerca de la tension aplicada al puerto de asignacién de ID desde el controlador esclavo y
asignar una ID regular a cada uno de la pluralidad de controladores esclavos basandose en la informacién de
tensioén recibida;

caracterizado por que la pluralidad de controladores esclavos esta configurada de modo que, entre los puertos
de asignacion de ID incluidos en el mismo, solo un puerto de asignacién de ID especifico establecido de manera
diferente para cada controlador esclavo esté conectado eléctricamente a la linea de deteccién.

2. El aparato de gestiéon de baterias de acuerdo con la reivindicacion 1,
en donde el puerto de asignacién de ID esta configurado para conectarse selectivamente a una linea divergente de la
linea de deteccidn y recibir la tensién a través de la linea divergente conectada selectivamente.

3. El aparato de gestién de baterias de acuerdo con la reivindicacién 1,

en donde la pluralidad de controladores esclavos estd configurada para transmitir informacién acerca del puerto de
asignacién de ID especifico conectado eléctricamente a la linea de deteccién al controlador maestro en una expresioén
binaria.

4. El aparato de gestiéon de baterias de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde el puerto de deteccidn se proporciona en plural a cada controlador esclavo de modo que la pluralidad de
puertos de deteccién estd conectada a una pluralidad de lineas de deteccién, y

el puerto de asignacién de ID especifico estd configurado para conectarse a una linea divergente desde una linea
de deteccién especifica entre la pluralidad de lineas de deteccién.

5. El aparato de gestién de baterias de acuerdo con la reivindicacién 4,
en donde el puerto de asignacién de ID especifico esta configurado para conectarse a la linea divergente desde la
linea de deteccidén especifica en una relacién uno a uno.

6. El aparato de gestion de baterias de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde la pluralidad de controladores esclavos esta configurada para incluir un nimero entero minimo igual o
mayor que logaN de puertos de asignacién de ID,
donde N es el nimero de todos los médulos de bateria incluidos en el paquete de baterias.

7. El aparato de gestién de baterias de acuerdo con la reivindicacién 1,

en donde la pluralidad de controladores esclavos esté configurada para generar informacién de tensién acerca de la
tensién aplicada al puerto de asignacién de ID basandose en un orden de disposicién del puerto de asignacién de ID
y transmitir la informacidn de tensién generada y una ID temporal previamente almacenada al controlador maestro.

8. El aparato de gestién de baterias de acuerdo con la reivindicacién 7,

en donde el controlador maestro esta configurado para recibir la informacion de tensiéon generada y la ID temporal de
cada uno de la pluralidad de controladores esclavos, generar una ID regular correspondiente a la informacién de
tensién recibida basandose en una tabla de asignacién de ID regular previamente almacenada, hacer coincidir la ID
temporal recibida y la ID regular generada en una relacién uno a uno, y generar un par de datos que incluye la ID
temporal y la ID regular coincidentes entre si.

9. El aparato de gestién de baterias de acuerdo con la reivindicacién 8,
en donde el controlador maestro esté configurado para transmitir los pares de datos generados respectivamente
para la pluralidad de controladores esclavos a toda la pluralidad de controladores esclavos, y
la pluralidad de controladores esclavos estd configurada para recibir los pares de datos, seleccionar un par de
datos que incluye la ID temporal previamente almacenada entre los pares de datos recibidos, y actualizar la ID
temporal previamente almacenada a la ID regular incluida en el par de datos seleccionado.

10. El aparato de gestién de baterias de acuerdo con la reivindicacion 1,
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en donde la pluralidad de controladores esclavos estd configurada para conectarse al controlador maestro de forma
inaldmbrica.

11. Un paquete de baterias, que comprende el aparato de gestién de baterias de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10.

12. Un vehiculo eléctrico, que comprende el aparato de gestién de baterias de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10.
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