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(57) Abstract: The invention relates to a waste-gas post-treatment system and to a commercial vehicle with a waste-gas post-treat-
@0 ment system. The waste-gas post-treatment system (1) comprises a particle reduction unit (2), a reducing agent tank (3) and a nitric
oxide reduction unit (4) in a modular construction. According to the invention, the reducing agent tank (3) is arranged between
the particle reduction unit (2) and the nitric oxide reduction unit (4). The commercial vehicle (10) is provided with an associated
@@= waste-gas post-treatment system (1) arranged inside a predefined cubed encasement volume (8).

~

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Abgasnachbehandlungssystem und ein Nutzfahrzeug mit einem Abgasnach-
& behandlungssystem. Das Abgasnachbehandlungssystem (1) weist eine Partikelverminderungseinheit (2), ein Reduktionsmitteltank
(3) und eine Stickoxidverminderungseinheit (4) in Modulbauweise auf, wobei der Reduktionsmitteltank (3) erfindungsgemaéss zwi-
schen der Partikelverminderungseinheit (2) und der Stickoxidverminderungseinheit (4) angeordnet ist. Fiir das Nutzfahrzeug (10)
ist vorgesehen, dass das zugeordnete Abgasnachbehandlungssystem (1) innerhalb eines vorgebbaren quaderférmigen Hiillvolumens

(8) angeordnet ist.
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DaimlerChrysler AG

Abgasnachbehandlungssystem und Nutzfahrzeug mit Abgasnachbe-

handlungssystem

Die Erfindung betrifft ein Abgasnachbehandlungssystem mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 und ein Nutzfahr-
zeug mit einem Abgasnachbehandlungssystem mit den Merkmalen
des Oberbegriffs des Anspruchs 6.

In der Patentanmeldung WO 01/42633 ist ein mehrere separate
Einheiten umfassendes Abgasnachbehandlungssystem beschrieben.
Das Abgasnachbehandlungssystem kann beispielsweise eine Par-
tikelverminderungseinheit und eine Stickoxidverminderungsein-
heit aufweisen. Als Stickoxidverminderungseinheit ist ein
SCR-Katalysator (SCR = selective catalytic reduction) vorge-
sehen, welcher mit Harnstoff als selektivem Reduktionsmittel
fiir die Stickoxide versorgt wird. Das beschriebene Abgasnach-
behandlungssystem kommt hauptsachlich £lr einen Einsatz in
Nutzfahrzeugen in Betracht. Gegenstand der WO 01/42633 ist im
wesentlichen die Realisierung einer vorteilhaften Verbindung
der Einheiten des Abgasnachbehandlungssystems untereinander.
Die mit einem Einbau in ein Nutzfahrzeug verbundenen Einbau-

probleme bleiben aufer Betracht.

Die mit wachsenden Anférderungen an die Abgasreinigung
zunehmende Komplexit&t und GrdRe von Abgasnachbehandlungs-
systemen bedingen Jjedoch in erh&htem Mafe Schwierigkeiten
hinsichtlich des Einbaus und der Anordnung in einem
entsprechenden Nutzfahrzeug. Bei der baulichen Anordnung der

Einheiten eines Abgasnachbehandlungssystems muss zudem in
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besonderem MaRe auf eine wirksame und zuverlassige Funktion
des Abgasnachbehandlungssystems geachtet  werden. Damit
ergeben sich zwangslaufig Schwierigkeiten bei der Anordnung
bzw. Unterbringung dieser Einheiten, insbesondere im
Zusammenhang mit der Anordnung weiterer zum Betrieb des
Nutzfahrzeugs notwendiger Baugruppen, wie beispielsweise dem

fiblicherweise ebenfalls sehr volumindsen Kraftstofftank.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein kompaktes Abgasnach-
behandlungssystem fiir eine umfassende und wirksame Nachbe-
handlung des Abgases eines Nutzfahrzeugs anzugeben. Auflerdem
ist es Aufgabe der Erfindung, ein Nutzfahrzeug mit einem
Abgasnachbehandlungssystem mit einer gunstigen und platz-

sparenden Anordnung anzugeben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemifR durch ein Abgasnachbehand-
lungssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und durch ein

Nutzfahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 6 geldst.

Das erfindungsgemafe Abgasnachbehandlungssystem zeichnet sich
dadurch aug, dass die Stickoxidverminderungseinheit mit einem
Abstand zur Partikelverminderungseinheit angeordnet ist, und
ein Reduktionsmitteltank zur Bevorratung eines fur die Stick-
oxidverminderung einsetzbaren Reduktionsmittels vorgesehen
ist, der zwischen der Partikelverminderungseinheit und der
Stickoxidverminderungseinheit angeordnet ist. Vorzugsweise
sind die Partikelverminderungseinheit, der Reduktionsmittel-
tank und die Stickoxidverminderungseinheit hintereinander in
einer linearen Anordnung positioniert. Der Abstand zwischen
der Partikelverminderungseinheit wund der Stickoxidvermin-
derungseinheit wird je nach den baulichen Gegebenheiten und
je nach Gréfe und Gestalt des Reduktionsmitteltanks geeignet
gewdhlt bzw. vorgegeben.

Unter einer Partikelverminderungseinheit wird hier eine wvom
Abgas einer Brennkraftmaschine durchstrdmbare Baueinheit

verstanden, mit welcher eine Verminderung der Partikelmasse
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und/oder der Partikelanzahl in dem sie durchstrdmenden Abgas
erreicht werden kann. Vorzugsweise ist als partikelvermin-
derndes Bauteil im Inneren dieser Baueinheit ein Partikel-
filter angeordnet. Gegebenenfalls kénnen weitere reini-
gungswirksame Komponenten in der Baueinheit angeordnet sein,
insbegsondere Komponenten, welche die Partikelverminderung
zusdtzlich unterstiitzen oder zu einer Regeneration eines
Partikelfilters Dbeitragen. Beispielsweise kann in der
Partikelverminderungseinheit ein Oxidationskatalysator
angeordnet sein, welcher vorzugsweise dem Partikelfilter

strémungsméflig vorgeschaltet ist.

Unter einer Stickoxidverminderungseinheit wird eine vom Abgas
eilner Brennkraftmaschine durchstrémbare Baueinheit
verstanden, mit welcher eine Verminderung des
Stickoxidgehalts in dem sie durchstrémenden Abgas erreicht
werden kann. Vorzugsweise ist im Inneren dieser Baueinheit
ein Denox-Katalysator angeord-net, der insbesondere als SCR-

Katalysator ausgefihrt sein kann.

Gegebenenfalls kénnen in der Stickoxidverminderungseinheit
weitere Komponenten, wie beispielsweise ein Hydrolysekataly-
sator zur Aufbereitung von Harnstoff angeordnet sein. Ferner
kann ein dxidationskatalysator, beispielsweise zur Oxidation
von Ammoniak, dem Denox-Katalysator nachgeschaltet in der

Stickoxidverminderungseinheit angeordnet sein.

Bei dem im Reduktionsmitteltank bevorrateten Reduktionsmittel
handelt es sich vorzugsweise um einen fllssigen Kohlenwasser-

stoff oder eine Harnstoff-Wasser-Losung.

Die erfindungsgemife Anordnung des Reduktionsmitteltanks zwi-
schen der Partikelverminderungseinheit und der Stickoxidver-
minderungseinheit ermdglicht eine platzsparende und kompakte
Ausfiihrung des Abgasnachbehandlungssystems mit geringen Lei-

tungslédngen und einer vergleichsweise kleinen wirksamen
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dufderen Oberfliche, so dass Warmeverluste klein gehalten

werden kénnen.

Das Abgasnachbehandlungssystem dient gleichzeitig der Schall-
dampfung, so dass auf einen separaten Schalldémpfer gegebe-

nenfalls verzichtet und somit Bauraum eingespart werden kann.

In Ausgestaltung der Erfindung umgibt der Reduktionsmittel-
tank die Abgasverbindungsleitung wenigstens teilweise. Vor-
zugswelse weist der Reduktionsmitteltank eine Ausformung auf,
in welcher die Abgasverbindungsleitung verlduft und die bei-
spielsweise in Form einer Mulde ausgebildet ist. Ebenfalls
vorteilhaft ist es, den Reduktionsmitteltank mit einer
zylindrischen Durchfihrung zu versehen, so dass er zur Mon-
tage auf die Abgasverbindungsleitung aufgeschoben werden
kann. Durch die genannten Ausfihrungen wird eine besonders

kompakte Bauweise des Abgasnachbehandlungssystems erreicht.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist der Reduktions-
mitteltank eine Ausformung zur Aufnahme einer Reduktionsmit-
teldogiereinheit auf. Von der Reduktionsmitteldosiereinheit
wird Reduktionsmittel, vorzugsweise in vorgebbaren Mengen und
zu betriebspunktabhi&ngigen Zeitpunkten, Uber eine geeignete
Leitung und Reduktionsmittelzugabvorrichtung dem Abgas zudo-
siert. Durch die bauliche Integration von Reduktionsmittel-
tank und Reduktionsmitteldosiereinheit werden Zerkliftungen
und Uberstande vermieden und eine kompakte Ausfiihrung mit

einheitlicher Oberfliche erzielt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Abgasverbin-
dungsleitung als Mischstrecke zur Vermischung von Abgas mit
zudosiertem Reduktionsmittel ausgeflihrt. Eine Zugabestelle
des Reduktionsmittels ist md6glichst weit stromauf an der
Abgasverbindungsleitung oder an einer weiteren stromauf-
wartigen Verlé&ngerung angebracht, welche  Dbis in die
Partikelverminderungseinheit geflthrt sein kann. Durch diese

erfindungsgemédRe MaRnahme wird auf platzsparende Weise eine
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ausreichend lange Mischstrecke zur Vermischung und Homogeni -

sierung von Abgas und Reduktionsmittel bereitgestellt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Partikelver-
minderungseinheit, die Stickoxidverminderungseinheit und der

Reduktionsmitteltank als Einzelmodule ausgeflhrt.

Das erfindungsgemiRe Nutzfahrzeug zeichnet sich dadurch aus,
dass das zugehdrige Abgasnachbehandlungssystem innerhalb
eines vorgebbaren quaderfdrmigen Hullvolumens angeordnet ist.
Dabei begrenzt das Hillvolumen die r&umliche Ausdehnung des
Abgasnachbehandlungssystems und wird von diesem anndhernd
ausgeftillt. Das HUllvolumen ist in erster Linie in Abhangig-
keit von der Motorklasse des Nutzfahrzeugs vorgebbar und wird
durch seine Langen-, Breiten- und Hb&henabmessungen bestimmt.
Vorzugsweise ist aber auch die Platzierung des HuUllvolumens
im Nutzfahrzeug selbst vorgebbar. Unter Motorklasse ist hier
eine vorzugsweise nach Hubraum und/oder Nennleistung vorge-
nommene Gruppierung der Nutzfahrzeugmotoren zu verstehen.
Diese Gruppierung ist vorzugsweise auch mit der Ausfihrungs-
form des Nutzfahrzeugs, beispielsweise bezlglich Anzahl der
Achsen, der Gesamtbreite, des seitlichen Abstands der Langs-
trdger und/oder weiterer klassifizierender Merkmale, vexr-
kntipft. Eine besonders einfache Gruppierung wird durch die
Einteilung der Motorklassen durch ihre Zugehdérigkeit zu einem

schweren, mittleren oder leichten Nutzfahrzeug erreicht.

In Ausgestaltung des Nutzfahrzeugs erstreckt sich das Hillvo-
lumen an der von der Fahrzeuglingsachse abgewandten Seite
eines ersten Langstridgers in Fahrzeugléngsrichtung. Durch
diese Anordnung wird der Bereich =zwischen den Langstragern
freigehalten fiir andere Baugruppen, insbesondere fUr die

Durchfiihrung des Antriebsstrangs.

In weiterer Ausgestaltung des Nutzfahrzeugs ist eine wvom
Abgasnachbehandlungssystem wegfihrende Abgasauslassleitung

auf die in Fahrzeugrichtung gegenlberliegende Seite des Nutz-
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fahrzeugs gefiihrt. Durch diese Ausflihrung wird erreicht, dass
der Abgasauslass auf die zur Verkehrswegmitte hin weisende
Seite des Nutzfahrzeugs gefﬁhrt‘ist. Dadurch wird die Abgabe
von Abgas in Richtung auf Blrgersteige vermieden, was insbe-
sondere bei im kommunalen Bereich eingesetzten Nutzfahrzeugen

von Bedeutung ist.

In weiterer Ausgestaltung des Nutzfahrzeugs weist die von der
Fahrzeuglangsachse abgewandte Seite des Hullvolumens einen in
Abhangigkeit von einer Motorklasse des Nutzfahrzeugs vorgeb-
baren Abstand vom ersten Langstriger auf. Damit wird die
Breite des Hllvolumens und damit die maximale Breitenabmes-
sung des darin angeordneten Abgasnachbehandlungssystems in
Abhangigkeit von der Motorklasse vorgegeben. Dies geschieht
insbesondere auch im Hinblick auf die Auslegung der gesamten
Breitenabmessung des Nutzfahrzeugs, welche durch besondere
konstruktive oder gesetzgeberische Bedingungen vorgegeben

sein kann.

In weiterer Ausgestaltung des Nutzfahrzeugs ist das Abgas-
nachbehandlungssystem auf einer an dem ersten Langstrager
befestigbaren Tragstruktur aufgebaut. Damit wird der Langs-
tridger zur stabilen Unterbringung und Befestigung des
Abgasnachbehandlungssystem im Nutzfahrzeug ausgenutzt. Die
Module des Abgasnachbehandlungssystem brauchen selbst keine
tragenden Funktionen zu Ubernehmen und k&nnen in leichterer
Bauweise ausgefithrt sein. Die Austauschbarkeit einzelner

Module ist dadurch ebenfalls erleichtert.

In weiterer Ausgestaltung des Nutzfahrzeugs ist ein Kraft-
stofftank neben einem zweiten Langstridger des Nutzfahrzeugs
an der von der Fahrzeugléngsachse abgewandten Seite des zwei-
ten Langstragers angeordnet. Vorzugsweise ist der
Kraftstofftank in Langsrichtung etwa in der Hbhe des Abgas-
nachbehandlungssystems angeordnet. Durch diese Anordnung wird
eine hinsichtlich des gemeinsamen Schwerpunkts gleichmafige

Magsenverteilung der betreffenden Baugruppen erreicht. )
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Im Folgendén wird die Erfindung anhand von Zeichnungen und

zugehdrigen Beispielen ndher erl&utert. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausfihrungsform

~ eines erfindungsgemédfen Abgasnachbehandlungssystems,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Ausfihrungsform
eines Reduktionsmitteltanks als Bestandteil des

Abgasnachbehandlungssystems,

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemdfen Abgasnachbehandlungs-

systems,

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Ausfihrungsform

des Aufbaus eines erfindungsgeméfien Nutzfahrzeugs.

Das in Fig. 1 in einer Draufsicht schematisch dargestellte
Abgasnachbehandlungssystem 1 umfasst in einer linearen
Anordnung eine Partikelverminderungseinheit 2, einen
Reduktionsmitteltank 3 und eine Stickoxidverminderungseinheit
4. Von Partikeln gereinigtes Abgas wird Uber eine Abgas-
verbindungsleitung 6 von der Partikelverminderungseinheit 2
zur Stickoxidverminderungseinheit 4 geleitet. Das Abgasnach-
behandlungssystem 1 weist ferner eine Reduktionsmitteldosier-
einheit 5 zur Dosierung des Reduktionsmittels in das Abgas
auf. Das gesamte Abgasnachbehandlungssystem 1 ist dabei hier
in Fahrtrichtung gesehen rechts von einem rechten Lé&ngstrager
7 des Nutzfahrzeugs auf einer nicht dargestellten Tragstruk-
tur angeordnet, welche an dem Langstrédger 7 befestigt ist. Je
nach Bauart des Fahrzeugs kann das Abgasnachbehandlungssystem
1 an unterschiedlichen Stellen angeordnet sein. Aus Stabi-
lit&tsgrinden sowie aus Platzgrinden ist jedoch eine Anord-

nung an einer von der Fahrzeuglangsachse abgewandten Seite
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eines Langstrigers bevorzugt. Die Hauptstrdmungsrichtung des
Abgases durch das Abgasnachbehandlungssystem 1 verlauft in
diesen Fallen bei horizontaler Anordnung des Abgasnach-
behandlungssystems analog der Darstellung in Fig. 1 entgegen
der Fahrtrichtung.

Die Partikelverminderungseinheit 2, der Reduktionsmitteltank
3 und die Stickoxidverminderungseinheit 4 sind als Einzelmo-
dule, vorzugsweise mit im wesentlichen quaderfdrmiger Gestalt
ausgebildet und weisen hier dieselben Querabmessungen auf.
Die H®henabmessungen der Einzelmodule 2, 3, 4 sind vorzugs-
weise ebenfalls gleich. Die Einzelmodule 2, 3, 4 des Abgas-
nachbehandlungssystems 1 weisen daher in jeweils einer Ebene
liegenden linke und rechte Seitenfldchen bzw. obere und
untere Seitenflichen auf. Die Einzelmodule 2, 3, 4 sind
16sbar im gesamten Abgasnachbehandlungssystem integriert, so
dass sie einzeln montiert bzw. ausgetauscht werden kdnnen.
ErfindungsgemdR® ist sind die Partikelverminderungseinheit 2
und die Stickoxidverminderungseinheit 4 in einem Abstand sl
zueinander angeordnet. Dieser Abstand sl ist vorzugsweise so
vorgegeben, dass verschieden ausgeflihrte Reduktionsmittel-
tanks 3 zwischen den Einheiten 2, 4 angeordnet werden kbnnen.
Dadurch kann ein Baukastenprinzip £fur verschiedene Aus-
fuhrungen des Abgasnachbehandlungssystems 1 mit einem hohen
Anteil an Gleichteilen verwirklicht werden. Dadurch kommt der
Vorteil des modularen Aufbaus des Abgasnachbehandlungssystems

1 besonders wirkungsvoll zur Geltung.

Das gesamte Abgasnachbehandlungssystem 1 ist innerhalb eines
quaderfdérmigen HUllvolumens 8 angeordnet, dessen Umrisse in
Fig. 1 gestrichelt dargestellt sind. Dieses Hullvolumen 8
erstreckt sich in der N&he einer Fahrzeugauflenseite, in
diesem fall in Fahrtrichtung gesehen rechts vom La&ngstrager
7. Die Ebene, in welcher die das H{llvolumen 8 definierenden
Seitenflachen liegen, werden hierbei durch die Seitenfléachen
der Partikelverminderungseinheit 2 und der Stickoxidverminde-

rungseinheit 4 gebildet. Die GroRe und die Abmessungen des
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Htillvolumens 8 sind durch die Motorklasse des Nutzfahrzeuges
vorgegeben, in welchem das Abgasnachbehandlungssystem 1 zum
Einsatz kommt. Dabei kann die Zugehorigkeit eines bestimmten
Fahrzeugs zu einer Motorklasse beispielsweise durch die
Motorleistung bestimmt sein und eine Motorklasse wiederum
einen gewissen Motorleistungsbereich abdecken. Die Langen-
und Breitenabmessungen des Abgasnachbehandlungssystems 1 bzw.
des Htllvolumens 8 orientieren sich maRgeblich an den maximal
zul&ssigen Fahrzeugbreiten und dem Abstand der Langstrager
3, 4.

des Hullvolumens 8 resultiert

sowie dem Volumen der Module 2, Die Bauhdhe des Abgas-
nachbehandlungssystems 1 bzw.
maRgeblich aus den genannten Groffen und der Bereifung des
Fahrzeuges sowie aus der vorgesehenen Bodenfreiheit.

In der nachfolgenden Tabelle sind fir drei Motorklassen MK

typische Werte flir die Motorleistung P, das Volumen Vp der
Partikelverminderungseinheit 2, das Volumen Ve des
Reduktionsmitteltanks 3, des Volumens Vg der Stickoxid-

verminderungseinheit 4, die Lange L des Hullvolumens 8 und

der Breite B des HuUllvolumens 8 angegeben.

MK P (kW) Ve (1) |Vve (1) |Vg (1) |L (mm) |B (mm)
leicht |110 - 170 |100 40 100 1500 600
mittel {180 - 320 [150 70 150 1600 700
schwer |260 - 430 |180 100 220 1700 700

Die Partikelverminderungseinheit 2 weist in ihrem Inneren als
partikelverminderndes Bauteil ein oder mehrere Partikelfilter
auf. Das oder die Partikelfilter k&énnen hierbei beispiels-
weise als Wallflow-Filter in Wabenkdrperform oder als Sinter-
metallplattenfilter in gefalteter Form ausgefihrt sein. Ohne
Einschrankung der Allgemeinheit wird nachfolgend von einem
Partikelfilter gesprochen, obwohl das partikelvermindernde
Falls

Partikel-

Bauteil auch davon abweichend ausgefihrt sein kann.

mehrere einzelne Partikelfilterelemente in der

verminderungseinheit 2 angeordnet sind, so sind diese strd-
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mungsmaRig vorzugsweise parallel geschaltet. Ferner ist im
Inneren der Partikelverminderungseinheit 2 ein Oxidationska-
talysator strémungsméfig dem Partikelfilter vorgeschaltet.
Durch im Oxidationskatalysator gebildetes Stickstoffdioxid
kann auch Dbei wvergleichsweise niedrigen Abgastemperaturen
eine Oxidation von im Partikelfilter abgelagerten Ruflparti-
keln stattfinden, wodurch das Partikelfilter kontinuierlich
regeneriert werden kann. Ferner kann durch Nachoxidation wvon
im Abgas enthaltenen brennbaren Bestandteilen im Oxidations-
katalysator eine wirkungsvolle Anhebung der Abgastemperatur,
beispielsweise zum Zwecke einer thermischen Regeneration des
Partikelfilters, erfolgen. Dabei kann der Oxidationskatalysa-
tor mehrere Elemente umfassen, welche strdémungsméfdig unter-

einander parallel geschaltet sind.

Uber die Abgasverbindungsleitung 6 wird von Partikeln gerei-
nigtes Abgas weiter zur Stickoxidverminderungseinheit 4
geleitet. Diese weist in ihrem Inneren ein oder mehrere
Denox-Katalysatorelemente auf. Ohne Einschrankung der Allge-
meinheit wird nachfolgend davon ausgegangen, dass es sich
hierbei um einen sogenannten SCR-Katalysator handelt, welcher
bei Anwesenheit von Ammoniak als Reduktionsmittel die Umset-
zung von im Abgas enthaltenen Stickoxiden zu Stickstoff kata-
lysieren kann. Falls mehrere SCR-Katalysatorelemente in der
Stickoxidverminderungseinheit 4 angeordnet sind, so sind
diese stréomungsmaRig vorzugsweise parallel geschaltet. Da
vorzugsweise Harnstoff-Wasser-Ldésung als ammoniakabspaltendes
Reduktionsmittel eingesetzt wird, kann dem SCR-Katalysator
ein Hydrolysekatalysator vorgeschaltet sein, welcher die
Freisetzung von Ammoniak f£&rdert und ebenfalls in der Stick-

oxidverminderungseinheit 4 angeordnet ist.

In Fig. 2 ist eine Ausflhrungsform des zwischen der Partikel-
verminderungseinheit 2 und der Stickoxidverminderungseinheit
4 angeordneten Reduktionsmitteltanks 3 dargestellt, die unter
Bezugnahme auf die in Fig. 1 dargestellten Bauteile erlautert
wird. Der Reduktionsmitteltank 3 besitzt hier eine muldenfdr-
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mige Ausformung 16 in der die Abgasverbindungsleitung 6 ver-
13uft. Selbstverstandlich kann die Abgasverbindungsleitung 6
jedoch auch durch den Reduktionsmitteltank 3 hindurch gefihrt
sein. Dadurch wird einerseits eine kompakte Bauform erreicht,
andererseits ist ein guter Warmelibergang von der Abgasverbin-
dungsleitung 6 auf das Reduktionsmittel gewdhrleistet, so
dass dessen Einfrieren vermieden wird, bzw. ein rasches Auf-
tauen von ganz oder tellweise eingefrorenem Reduktionsmittel
ermdglicht ist. Ein zu starker Warmefluss auf das Reduktions-
mittel bzw. die Wand des Reduktionsmitteltanks 3 wiederum
kann durch eine geeignete Warmeisolierung vermieden werden.
Die Reduktionsmitteldosiereinheit 5 kann auRerhalb des HGll-
volumens 8 angeordnet sein. Es ist jedoch auch vorteilhaft,
diese raumlich in den Reduktionsmitteltank 3 zu integrieren,
wozu der Reduktionsmitteltank 3 eine entsprechende Ausformung

17 aufweist.

Uber ein nicht dargestelltes Steuergeradt wird die Redukions-
mitteldosiereinheit 5 so angesteuert, dass eine bedarfsge-
rechte Zudosierung von Reduktionsmittel in die Abgasleitung
erfolgen kann. Hierzu weist die Reduktionsmitteldosiereinheit
5 vorzugsweise eine geeignete Pumpe auf, mit welcher Redukti-
onsmittel t{iber ein Leitungssystem einem Dosierventil zuge-
fiihrt, Uber welches das Reduktionsmittel dem Abgas zugesetzt
wird. Die Reduktionsmittelzugabe in das Abgas erfolgt dabeil
soweit stromauf der Stickoxidverminderungseinheit 4 bzw. des
SCR-Katalysators, dass eine ausreichende Vermischung und Auf-
bereitung des Reduktionsmittels erfolgen kann. Diesem Zweck
dient die Abgasverbindungsleitung 6 als Mischstrecke flur das
zugesetzte Reduktionsmittel. Die gesamte Lange der Mischstre-
cke betragt etwa 1 m. Um diese Linge zu realisieren, kann die
Abgasverbindungsleitung 6 eine innerhalb der Partikelvermin-
derungseinheit 2 und/oder der Stickoxidverminderungseinheit 4

verlaufende Verlangerung aufweisen.

Dag Volumen der in Fig. 1 dargestellten Partikelverminde-

rungseinheit 2 und der Stickoxidverminderungseinheit 4
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betrigt jeweils etwa 100 1. Damit ist das Abgasnachbehand-

lungssystem 1 einer leichten Motorklasse zugeordnet.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ben Abgasnachbehandlungssystems 1, das &hnlich zu der in Fig.
1 dargestellten Ausflhrungsform ausgefthrt ist, jedoch einer
schwereren Motorklasse zugeordnet ist. Dabei sind Bauteile

mit analogen Funktionen mit denselben Bezugszeichen versehen.

Im Unterschied zu der in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform
ist der Reduktionsmitteltank 3 mit einer Lange von nur
unwesentlich weniger als sl1, d.h. nur unwesentlich weniger
als der vorgegebene Abstand zwischen Partikelverminderungs-
einheit 2 und Stickoxidverminderungseinheit 4, wund damit
grdRer ausgeflihrt. Der Reduktionsmitteltank 3 grenzt daher
stirnseitig bzw. endseitig eng an diese Einheiten. Somit
fiillt das Abgasnachbehandlungssystem 1 das Hullvolumen 8 zu
einem grdReren Anteil aus und die wirksame &uflere Oberflache
ist weiter verringert. Entsprechend der Zuordnung zu einer
schwereren Motorklasse weisen die Partikelverminderungsein-
heit 4 mit etwa 180 1 sowie die Stickoxidverminderungseinheit
2 mit etwa 220 1 im Vergleich zu der in Fig. 1 dargestellten
Ausflihrungsform ein grdfReres Volumen auf. Dementsprechend ist
das HOllvolumen 8 ebenfalls grdRer vorgegeben und weilst

vorzugsweise eine grdRere Breite auf.

In Fig. 4 ist der Aufbau eines Nutzfahrzeuges 10 einer
schweren Motorklasse dargestellt. Dabei sind die in den Fig.
1 und Fig.2 entsprechende Bauteile mit denselben Bezugszei-
chen gekennzeichnet. Das Abgasnachbehandlungssystem 1 ist
hier seitlich auffen an dem in Fahrtrichtung gesehen rechten
Li&ngstriger 7 angeordnet. Seitlich auRen am gegentberliegen-
den Langstriger 9 sind der Kraftstofftank 11 und die Fahr-
zeugbatterie 12 angeordnet. Durch diese Anordnung der relativ
schweren Bauteile 1, 11, 12 wird erreicht, dass der Schwer-
punkt des Nutzfahrzeugs 10 eine Lage etwa auf der Fahrzeug-

l&ngsachse einnimmt, was das Fahrverhalten verbessert. Das
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Abgasnachbehandlungssystem 1 ist wie in Fig. 2 dargestellt

ausgefihrt.

Der Motor 13 des Nutzfahrzeugs 10 ist als Reihenmotor ausge-
fiilhrt. Der Abgasauslass des Motors ist zu der Fahrzeugseite
gerichtet, an welcher auch das Abgasnachbehandlungssystem 1
angeordnet ist. In der Abgasauslassleitung des Motors 13 ist
ein nicht dargestellter Abgasturbolader angeordnet. Fir das
vom Abgasturboladerausgang zur Partikelverminderungseinheit 2
geleitete Abgas ist eine Abgasleitung 14 mit mdéglichst
geringer Lange vorgesehen, um Warmeverluste soweit als
mdglich zu vermeiden. Aus diesem Grund ist die Platzierung
des Htllvolumens 8 so vorgegeben, dass das Abgasnachbehand-
lungssystem 1 stirnseitig in Fahrtrichtung so nahe wie
mdglich hinter dem Vorderrad 15 des Nutzfahrzeugs 10
angeordnet ist. Die seitlich Ausdehnung des HuUllvolumens 8
ist durch den Abstand s2 ihrer in Fahrtrichtung gesehen rech-
ten Seitenfliche vom Langstriger 7 bestimmt. Dieser ist wie-
derum hauptsdchlich durch den Abstand s3 der Langstrager 7, 9

und durch die maximal zul&ssige Fahrzeugbreite vorgegeben.

Das aus dem Abgasnachbehandlungssystem 1 abgeleitete Abgas
wird Uber eine nicht dargestellte Abgasauslassleitung an die
Fahrzeugumgebung abgegeben. Vorzugsweise ist diese
Abgasauslassleitung auf die zur Fahrbahnmitte gerichtete,
d.h. Ublicherweise =zur linken Fahrzeugseite geflihrt. Die
Abgasauslassleitung kann jedoch auch anders gefihrt sein und
beispielsweise auf der rechten Seite nach vorne und dann
weiter senkrecht nach oben verlaufen, so dass das Abgas

senkrecht nach oben geleitet wird.
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DaimlerChrysler AG

Patentansprliche

1. Abgasnachbehandlungssystem flir ein Nutzfahrzeug mit

- einer Partikelverminderungseinheit,

- einer der Partikelverminderungseinheit
nachgeschalteten Stickoxidverminderungseinheit und

- einer von der Partikelverminderungseinheit zur
Stickoxidverminderungseinheit flUhrenden Abgasverbin-
dungsleitung,

daduzrch gekennze i c hnet,

dass die Stickoxidverminderungseinheit mit einem Abstand

zur Partikelverminderungseinheit angeordnet ist und ein

Reduktionsmitteltank zur Bevorratung eines flr die

Stickoxidverminderung einsetzbaren Reduktionsmittels

vorgesehen ist, der zwischen der Partikelverminderungs-

einheit und der Stickoxidverminderungseinheit angeordnet

ist.

2. Abgasnachbehandlungssystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Reduktionsmitteltank die Abgasverbindungsleitung

wenigstens teilweise umgibt.

3. Abgasnachbehandlungssystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Reduktionsmitteltank eine Ausformung zur

Aufnahme einer Reduktionsmitteldosiereinheit aufweist.
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4. Abgasnachbehandlungssystem nach einem der vorangehenden
Anspriuche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abgasverbindungsleitung als Mischstrecke zur
Vermischung von Abgas und dem Abgas zudosiertem

Reduktionsmittel ausgefihrt ist.

5. Abgasnachbehandlungssystem nach einem der vorangehenden
Angprilche,
daduzrch gekennzeichnet,
dass die Partikelverminderungseinheit, die Stickoxidver-
minderungseinheit und der Reduktionsmitteltank als

Einzelmodule ausgefihrt sind.

6. Nutzfahrzeug mit einem Abgasnachbehandlungssystem, insbe-
sondere nach einem der Ansprltche 1 bis 5,
daduzrch gekennzeichnet,
dass das Abgasnachbehandlungssystem innerhalb eines

vorgebbaren quaderfdrmigen HUllvolumens angeordnet ist.

7. Nutzfahrzeug nach Anspruch 6,
daduzrch gekennzeichnet,
dass das Hullvolumen sich an der von der Fahrzeuglangs-
achse abgewandten Seite eines ersten Langstragers in

Fahrzeuglangsrichtung erstreckt.

8. Nutzfahrzeug nach Anspruch 7,
daduzrch gekennzeichnet,
dass eine vom Abgasnachbehandlungssystem weg flhrende
Abgasauslassleitung auf die in Fahrzeugrichtung

gegentberliegende Seite des Nutzfahrzeugs geflhrt ist.
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Nutzfahrzeug nach einem der Anspriche 6 bis 8,
dadurch gekennzeilichnet,

dass die von der Fahrzeugldngsachse abgewandte Seite des
Hillvolumens einen in Abh&ngigkeit von einer Motorklasse
des Nutzfahrzeugs vorgebbaren Abstand vom ersten

Langstrager aufweist.

Nutzfahrzeug nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Abgasnachbehandlungssystem auf einer an dem ers-

ten Langstriger befestigbaren Tragstruktur aufgebaut ist.

Nutzfahrzeug nach einem der Anspriche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Kraftstofftank neben einem zweiten Langstrager
des Nutzfahrzeugs an der von der Fahrzeuglangsachse abge-

wandten Seite des zweiten Langstragers angeordnet ist.
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