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(57) Abstract: The invention relates to an operating device (14) having an operat-
ing knob (18), which, in relation to a reference plane (19) adjacent to the operating
knob (18) on a rear side, extends away from the reference plane (19) as a three-
dimensionally raised body (21) up to a knob height (22), wherein the operating
knob (18) has at least one lateral wall (23), extending between the reference plane
(19) and the knob height (22) at an angle greater than 20° to the reference plane
(19), as a contact surface for at least one finger (41) operating the operating knob
(18). According to the invention, lamp outlets (32) of at least one lamp segment
(S) or a pixel matrix (29) are provided on the side wall (23).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Bedienvorrichtung (14) mit
einem Bedienknauf (18), der sich beziiglich einer den Bedienknauf (18) an ei-
ner Riickseite begrenzenden Bezugsebene (19) als ein dreidimensional erhobener
Kérper (21) bis zu einer Knauthdhe (22) von der Bezugsebene (19) weg erstreckt,
wobei der Bedienknauf (18) zumindest eine sich zwischen der Bezugsebene (19)
und der Knauthéhe (22) in einem Winkel gréBer als 20° zur Bezugsebene (19)
erstreckende Seitenwand (23) als Anlageflidche fiir zumindest einen den Bedien-
knauf (18) bedienenden Finger (41) autweist. Die Erfindung sieht vor, dass an der
Seitenwand (23) Leuchtausgénge (32) zumindest eines Leuchtsegments (S) oder
einer Pixelmatrix (29) vorgesehen sind.
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Bedienvorrichtung mit einem Bedienknauf

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft eine Bedienvorrichtung mit einem Bedienknauf. Der
Bedienknauf kann beispielsweise als Drehknauf ausgestaltet sein, wie er
beispielsweise in einem Kraftfahrzeug zum Einstellen einer Temperatur oder
Lautstarke bekannt ist.

Aus dem Stand der Technik bekannte Bedienknaufe kdnnen beispielsweise
als Drehknauf in der beschriebenen Weise fur eine Drehregelung vorgese-
hen sein oder aber auch beispielsweise als Griffstick zum Schieben flur
einen Schieberegler oder als Aufsatz zum Auflegen einer Fingerkuppe auf
eine Taste. Mit Bedienknauf ist somit ein Griffstlick oder BerUhrstlick ge-
meint, welches zum Erfassen einer Drehbewegung oder Schubbewegung
oder Drickbewegung eines Fingers vorgesehen ist. Bedienknaufe sind in der
Regel aus einem Kunststoffkorper hergestellt, der mit einer Gummierung zur
Verbesserung der Griffigkeit Gberzogen sein kann. Um einem Benutzer eine
Orientierung Uber die aktuelle Drehstellung oder allgemein den aktuell
eingestellten Parameterwert zu geben, kann ein Bedienknauf mit Markierun-
gen bedruckt sein. Diese visuellen Markierungen sind allerdings permanent
und auf eine einzige Anwendung des Bedienknaufs abgestimmt, beispiels-
weise das Einstellen der Lautstarke oder Temperatur.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Bedienknauf in einer Be-
dienvorrichtung universell einsetzbar zu machen.

Die Aufgabe wird durch die Bedienvorrichtung gemal dem Patentanspruch 1
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die abhangigen
Patentansprliche, die folgende Beschreibung sowie die Figuren beschrieben.

Die Erfindung sieht eine Bedienvorrichtung mit einem Bedienknauf vor, d.h.
einem Knopf oder 3D-Bedienelement zum Greifen oder Fassen mit den
Fingern. Der Bedienknauf erstreckt sich also als ein dreidimensional erhobe-
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ner Korper und weist insgesamt eine Knaufhéhe auf. Die Knaufhbhe bemisst
sich von einer Bezugsebene, die man sich an einer Rlckseite des Be-
dienknaufs denken kann und die den Bedienknauf zur Rulckseite hin be-
grenzt. Von dieser Ruckseite erstreckt sich der Bedienknauf bis zu der
Knaufhbéhe, wo sich dann die Vorderseite des Bedienknaufs befindet. Der
Bedienknauf weist eine sich zwischen der Bezugsebene und der Knaufhéhe
senkrecht oder zumindest in einem Winkel grofer als 20°, insbesondere
groRer als 45°, erstreckende Seitenwand auf. Diese Seitenwand dient in der
bekannten Weise als Anlageflache flr zumindest einen Finger, mit welchem
ein Benutzer den Bedienknauf greifen oder berthren kann. Die Knaufhohe ist
hierzu bevorzugt groRer als 2mm, insbesondere groRer als 0,5cm oder
grofder als 1cm, um eine mit Fingerkuppen zumindest fuhlbare Struktur,
insbesondere einen greifbaren oder umschlieBbaren Knauf oder Knopf zu
erhalten. Erfindungsgemaf® ist nun vorgesehen, dass diese Seitenwand
mehrere Leuchtausgange zumindest eines Leuchtsegments oder einer
Pixelmatrix aufweist. Ein Leuchtsegment kann eine Leuchtform darstellen,
indem das Leuchtsegment im eingeschalteten Zustand Licht emittiert. Die
Leuchtform des Leuchtsegments stellt dabei ein fertiges, an der Seitenwand
darzustellendes, selbstleuchtendes Symbol dar. Die Leuchtform eines
Leuchtsegments ist somit konstant oder nicht steuerbar. Eine Pixelmatrix ist
dagegen eine Anordnung aus mehreren Leuchtpixeln, die einzeln, unabhan-
gig voneinander angesteuert werden konnen, sodass eine Leuchtform durch
Ansteuern einiger der Leuchtpixel festgelegt werden kann. Die Leuchtform
oder das selbstleuchtende Symbol ist somit in der Form einstellbar. Die
Leuchtausgange stellen jeweils einen Austrittsbereich fur das Licht eines
Leuchtsegment oder der Pixelmatrix aus dem Bedienknauf dar. Der Bedien-
knauf kann beispielsweise zylinderférmig oder kegelstumpfformig ausgestal-
tet sein. Die Mantelflache des Zylinders oder des Kegelstumpfs stellt dann
die besagte Seitenwand dar. An dieser Seitenwand kann nun eine Leucht-
form oder ein selbstleuchtendes Symbol oder Muster mittels eines Leucht-
segment oder eines Pixelmusters angezeigt oder ausgegeben oder darge-
stellt werden.

Durch die Erfindung ergibt sich der Vorteil, dass ein Erscheinungsbild des
Bedienknaufs durch Ein- und Ausschalten des zumindest einen Leuchtseg-
ments oder Leuchtpixeln der Pixelmatrix eingestellt werden kann.

Zu der Erfindung geh6ren auch optionale Weiterbildungen, durch deren
Merkmale sich zusatzliche Vorteile ergeben.
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Bevorzugt ist eine Pixelmatrix vorgesehen und die Pixelmatrix ist dazu
eingerichtet, ein durch Pixeldaten vorgebbares Pixelmuster an der Seiten-
wand darzustellen. Somit kann z.B. eine animierte oder zeitlich veranderliche
selbstleuchtende Leuchtform oder ein entsprechendes Symbol dargestellt
werden.

Der Bedienknauf kann als ein Einzelteil zum Einbauen in ein Bediengerat,
beispielsweise in ein Kraftfahrzeug, vorgesehen oder ausgestaltet sein. Eine
Weiterbildung sieht aber dagegen vor, dass die besagte Bezugsebene an
der Ruckseite des Bedienknaufs durch eine den Bedienknauf umgebende
Aulenoberflache eines pixelbasierten Bildschirms gebildet ist. Mit anderen
Worten ist der Bedienknauf auf einen Bildschirm aufgesetzt oder in diesen
integriert. Der Bedienknauf ist also von der Pixelmatrix des Bildschirms
umgeben. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass eine durchgehende,
schlUssige Pixelgrafik dargestellt werden kann, die sich von der Seitenwand
bis auf den Bildschirm erstreckt. Beispielsweise kdnnen Orientierungslinien
oder Orientierungssymbole dargestellt werden, die von der Seitenwand bis in
den Darstellungsbereich des Bildschirms reichen oder sich erstrecken.

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vor, dass der Bildschirm
und der daran angeordnete Bedienknauf einstlickig ausgestaltet sind. Hierzu
ist bevorzugt vorgesehen, dass die Aulzienoberflache des Bildschirms auf der
Grundlage einer Scheibe bereitgestellt ist, beispielsweise einer Glasscheibe
oder eine Kunststoffscheibe, und auch die Seitenwand des Bedienknaufs
ebenfalls auf der Grundlage dieser Scheibe bereitgestellt ist, indem die
Scheibe im Bereich des Bedienknaufs eine Ausbuchtung aufweist, die den
Bedienknauf bildet oder darstellt. Die Scheibe weist also eine Ausbuchtung
auf, die mit den Fingern umfasst werden kann. Beispielsweise kann die
Scheibe durch Tiefziehen in der Weise ausgebuchtet sein, dass sich die 3D-
Form des Bedienknaufs Uber die Ebene des pixelbasierten Bildschirms
erstreckt oder erhebt. Die elektronische Pixelmatrix des Bildschirms selbst
kann zusatzlich zu der Scheibe selbst ebenfalls ausgebuchtet sein, sodass
also eine Pixelgrafik mit dem Pixelmuster im Bereich der Seitenwand einfach
mittels der Pixelmatrix des Bildschirms dargestellt werden kann und sich
hierbei das Pixelmuster direkt an der Seitenwand ergibt. Eine geeignete
Pixelmatrix mit Leuchtpixels kann z.B. auf der OLED-Technologie (OLED —
Organic Light Emitting Diode) oder der TFT-Technologie (TFT — Thin-Film
Transistor) bereitgestellt werden.
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Wahrend das Ausbuchten einer Scheibe technisch zuverlassig realisiert
werden kann, kann es Probleme beim korrespondierenden Ausbuchten einer
Pixelmatrix geben, je nach verwendeter Technologie fur die Leuchtpixel der
Pixelmatrix. Eine Weiterbildung sieht deshalb vor, dass die Leuchtpixel des
Bildschirms nicht mitausgebuchtet werden, sondern die Leuchtpixel des
Bildschirms in einer zur Bezugsebene parallelen Pixelebene angeordnet
sind. Mit anderen Worten ist nur die Scheibe, nicht aber die Pixelmatrix
ausgebuchtet. Jetzt geht es darum, das Licht jedes einzelnen Leuchtpixels
von diesem hin zu den Leuchtausgangen der Seitenwand des Bedienknaufs
zu fuhren, als zu den Leuchtausgangen. Hierzu ist ein jeweiliger Leuchtaus-
gang des Bedienknaufs also jeweils einer, mit jeweils zumindest einem der
Leuchtpixel Uber einen Lichtleitelement, z.B. eine optische Faser oder eine
Glasfaser, optisch gekoppelt. Mit einem Lichtleitelement kann also Licht
eines Leuchtpixels hin zu einem Leuchtausgang gefuhrt werden. Dies erfolgt
insbesondere durch interne Reflexion, wie sie von einer Glasfaser bekannt
ist. Mit anderen Worten ist in der Ausbuchtung der Scheibe ein Blndel von
Lichtleitelementen angeordnet. Somit ist eine Standard-Pixelmatrix nutzbar,
um auch die schrag angeordnete Seitenwand mit dem Pixelmuster zu
beaufschlagen.

Bevorzugt ist jedoch das zumindest eine Leuchtsegment oder die Pixelmatrix
in den Korper hinein gewolbt oder bildet eine AuRenflache der Seitenwand.
Mit anderen Worten kann der Korper z.B. aus einem transparenten Glas oder
Kunststoff als gewllbte Scheibe oder hohle Form gefertigt und das zumin-
dest eine Leuchtsegment oder die Pixelmatrix an einer Innenwand des
Korpers angeordnet sein. Das zumindest eine Leuchtsegment oder die
Pixelmatrix kann auch aul3en angeordnet sein. Die beiden Varianten vermei-
den optische Verzerrungen eines Leuchtmusters oder Pixelmusters an der
Seitenwand.

Bisher ist nur die Seitenwand des Bedienknaufs beschrieben worden. An der
Vorderseite, also parallel zu der Bezugsebene an einer der Ruckseite
gegenuberliegenden Vorderseite des Bedienknaufs, ist bevorzugt eine
frontale Anzeigeflache mit weiteren Leuchtausgangen zumindest eines
weiteren Leuchtsegments oder der Pixelmatrix bereitgestellt. Somit ergibt
sich also diese Anzeigeflache als eine parallel um die Knaufhohe zur
Bezugsebene versetzte Ebene, in welcher ebenfalls Leuchtausgange
angeordnet sind. Somit ist also versetzt zum beschriebenen Bildschirm ein in
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Bezug zu diesem kleinerer Bildschirm als Anzeigeflache auf der Vorderseite
des Bedienknaufs bereitgestellt. Somit kann an der Vorderseite des Bedien-
knaufs ebenfalls eine mittels Pixeldaten einstellbare Anzeigeflache oder ein
Anzeigeinhalt ausgegeben oder dargestellt werden.

Als weitere Besonderheit kann der Bedienknauf zum Erfassen einer Dreh-
bewegung (Drehknauf) und/oder Schubbewegung (Schieberegler) und/oder
Drickbewegung (Taste) zumindest eines den Bedienknauf bedienenden
Fingers eine berlhrungssensitiv und/oder naherungssensitiv ausgestaltet
Oberflache an der Seitenwand aufweisen. Zu beachten ist, dass die Dreh-
bewegung vor allem den zumindest einen Finger betrifft, wahrend der
Bedienknauf selbst aber dabei stillstehen kann. Die sensitive Oberflache
kann in an sich bekannter Weise mittels eines Sensorfelds gebildet sein, d.h.
einer Touchpad-Sensor-Matrix. Es kdnnen beispielsweise kapazitive Nahe-
rungssensoren zum Bereitstellen der sensitiven Oberflache vorgesehen sein,
wie es bei einem Touchscreen bekannt ist. Auch die beschriebene frontale
Anzeigeflache kann berlhrungssensitiv ausgestaltet sein.

Eine Steuereinrichtung der Bedienvorrichtung kann dazu eingerichtet sein,
an der Seitenwand eine Gleitbewegung des zumindest einen Fingers mittels
der beruhrungssensitiv und/oder naherungssensitiv ausgestalteten Oberfla-
che zu erfassen. Es wird also durch die Steuereinrichtung mittels der beruh-
rungssensitiven und/oder naherungssensitiven Oberflache, d.h. mittels deren
Sensorfeld, eine Gleitbewegung erkannt, wie sie entsteht, wenn der zumin-
dest eine Finger Uber die Seitenwand streicht oder daran entlang geleitet. In
Abhangigkeit von der Gleitbewegung wird ein Streckenwert ermittelt, der eine
Verschiebebewegung oder Drehbewegung des zumindest einen Fingers
bezlglich der Seitenwand beschreibt. Mit anderen Worten wird ermittelt, wie
weit die Gleitbewegung entlang der Seitenwand durchgefUhrt wurde. In
Abhangigkeit von dem Streckenwert kann dann z.B. das Pixelmuster auf der
Seitenwand um diesen Streckenwert verschoben werden. Mit anderen
Worten folgt das Pixelmuster der Gleitbewegung des Fingers. Im Zusam-
menhang mit einem Ring kann hierdurch beispielsweise auch bei einem
starren Ring optisch das Drehen nachgeahmt werden.

Der Bedienknauf muss nicht unbedingt zylinderformig oder kegelstumpfform-
lich oder quaderformig ausgestaltet sein. Eine Weiterbildung sieht vor, dass
der Bedienknauf als Ring ausgestaltet ist. Die Seitenwand weist somit zwei
Anteile auf, namlich einen aullenliegenden Anteil der Ringauf’enwand und
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einen innenliegenden Anteil der Ringinnenwand des Ringes. Als frontale
Anzeigeflache an der Vorderseite kann dann ein Kreis zwischen der Ringau-
Renwand und der Ringinnenwand vorhanden sein. Ein Ring weist den Vorteil
auf, dass mittels einer berUhrungssensitiv und/oder naherungssensitiv
ausgestalteten Oberflache der Seitenwand zwischen einer Berihrung an der
Ringaufenwand und der Ringinnenwand unterschieden werden kann. So
kdnnen mittels eines Bedienknaufs eine Drehbewegung und/oder Schubbe-
wegung und/oder Drickbewegung an zwei unterschiedlichen Anteilen der
Seitenwand erfasst werden und somit zwei unterschiedliche Funktionen
gesteuert werden.

Alternativ zur Ausgestaltung als Ring kann vorgesehen sein, dass der Be-
dienknauf als eine Tastenleiste ausgestaltet ist. Mit Tastenleiste ist gemeint,
dass die berUhrungssensitiv und/oder naherungssensitive ausgestaltete
Oberflache der Seitenwand in mehrere Tastfelder oder Tasten unterteilt ist.
Somit kann ebenfalls mit einem einzelnen Bedienknauf die Bedienung
mehrerer Funktionen gleichzeitig realisiert werden. Anstelle einer Leiste mit
mehreren Tasten kann auch eine Leiste fur einen Schieber vorgesehen sein.

Um die Auswahl an bedienbaren Funktionen auf mehr als zwei zu vergro-
Rern, kann Folgendes vorgesehen sein. Hierzu ist die Steuereinrichtung
zusatzlich dazu eingerichtet, die Gleitbewegung in einem Stellbereich der
Seitenwand zu erfassen, beispielsweise der beschriebenen Ringinnenwand
oder einer Seite der Tastenleiste. Hier wird dann also der Streckenwert
eingestellt. Hierzu ist bevorzugt vorgesehen, in einem von den Stellbereich
verschiedenen Auswahlbereich der Seitenwand eine weitere Gleitbewegung
zu erfassen. Dies kann beispielsweise an der Ringaulenseite oder Ringau-
Renwand erfolgen oder an der Tastenleiste, quer Uber alle Tasten hinweg. In
Abhangigkeit von dieser Gleitbewegung in dem Auswahlbereich wird aus
mehreren Bedienunktionen eine ausgewahlt oder aktiviert. Der Benutzer
wahlt also mittels einer Gleitbewegung im Auswahlbereich aus, welche
Bedienfunktion er mittels des Bedienknaufs einstellen oder steuern mochte.
In Abhangigkeit von der Gleitbewegung im Stellbereich wird dann der
besagte Streckenwert als Einstellwert flr die aktivierte Bedienfunktion
eingestellt.

Ein Problem bei der Verwendung eines dreidimensional geformten Touch-
screens kann eine fehlende Haptik sein, wie beispielsweise ein fehlendes
Klicken sein, anhand welchem der Benutzer sich mit den Fingern daran
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orientieren kann, ob er den Bedienknauf erfolgreich betatigt hat. Hierzu ist
deshalb gemal einer Weiterbildung vorgesehen, dass die Steuereinrichtung
dazu eingerichtet ist, in Abhangigkeit von zumindest einer erfassten Gleitbe-
wegung einen Haptik-Aktuator der Bedienvorrichtung zum Erzeugen einer
Erschutterung des Bedienknaufs anzusteuern. Diese Erschitterung kann ein
Impuls oder eine Vibration sein. Hierdurch spurt der Benutzer ohne Hin-
schauen an dem zumindest einen Finger, ob er eine Bedieneingabe erfolg-
reich durchgefuhrt hat.

Die erfindungsgemalle Bedienvorrichtung kann zum Beispiel in einem
Kraftfahrzeug bereitgestellt werden. Die Erfindung umfasst entsprechend
auch ein Kraftfahrzeug mit einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemafiien
Bedienvorrichtung. Das Kraftfahrzeug ist bevorzugt als Kraftwagen, insbe-
sondere als Personenkraftwagen oder Lastkraftwagen, ausgestaltet.

Im Folgenden ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Hierzu
zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausfuhrungsform des
erfindungsgemafien Kraftfahrzeugs;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer perspektivischen Ansicht
eines Bedienknaufs einer Bedienvorrichtung des Kraftfahrzeugs
von Fig. 1;

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Schnittansicht des Bedien-
knaufs von Fig. 2;

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Schnittansicht einer alternati-
ven Ausgestaltung des Bedienknaufs;

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Schnittansicht einer weiteren
alternativen Ausgestaltung des Bedienknaufs;

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer perspektivischen Ansicht
eine Ausgestaltung des Bedienknaufs als Tastenleiste;

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer perspektivischen Ansicht der
Tastenleiste von Fig. 6 wahrend einer Bedienung;
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Fig. 8 eine schematische Darstellung einer Schnittansicht einer alternati-
ven Ausgestaltung der Tastenleiste;

Fig. 9 eine schematische Darstellung einer perspektivischen Ansicht
einer Ausgestaltung des Bedienknaufs als Ring;

Fig. 10  eine schematische Darstellung einer perspektivischen Ansicht des
Rings von Fig. 9 wahrend einer Bedienung;

Fig. 11 eine schematische Darstellung einer perspektivischen Ansicht
eines Bedienenknaufs, der als Ring ausgestaltet ist;

Fig. 12  eine schematische Darstellung einer Schnittansicht des Rings von
Fig. 11;

Fig. 13 eine schematische Darstellung einer perspektivischen Ansicht
eines Bedienknaufs mit Leuchtsegmenten; und

Fig. 14  eine schematische Darstellung einer perspektivischen Ansicht
eines Bedienknaufs, der Leuchtsegmente aufweist und als Tas-
tenleiste ausgestaltet ist.

Bei den im Folgenden erlauterten Ausfuhrungsbeispielen handelt es sich um
bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung. Bei den Ausfihrungsbeispie-
len stellen die beschriebenen Komponenten der Ausfuhrungsformen jeweils
einzelne, unabhangig voneinander zu betrachtende Merkmale der Erfindung
dar, welche die Erfindung jeweils auch unabhangig voneinander weiterbilden
und damit auch einzeln oder in einer anderen als der gezeigten Kombination
als Bestandteil der Erfindung anzusehen sind. Des Weiteren sind die
beschriebenen Ausfuhrungsformen auch durch weitere der bereits beschrie-
benen Merkmale der Erfindung erganzbar.

In den Figuren sind funktionsgleiche Elemente jeweils mit denselben Be-
zugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 10, bei dem es sich um einen Kraftwagen,
insbesondere einen Personenkraftwagen oder Lastkraftwagen, handeln
kann. Das Kraftfahrzeug 10 kann eine oder mehrere Fahrzeugkomponenten
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11, 12 aufweisen, die ein Benutzer des Kraftfahrzeugs 10 von einem Fahr-
zeuginnenraum 13 mittels einer Bedienvorrichtung 14 bedienen kann. Eine
Fahrzeugkomponente 11 kann beispielsweise eine Klimatisierungseinrich-
tung fur den Innenraum 13 sein. Eine weitere Fahrzeugkomponente 12 kann
beispielsweise ein Geblase und/oder eine Sitzmotorik sein. Mittels der
Bedienvorrichtung 14 kann der Benutzer Steuersignale 15 zum Steuern der
Fahrzeugkomponenten 11 erzeugen. Die Bedienvorrichtung 14 kann hierzu
einen Touchscreen 16 aufweisen, an welchem der Benutzer eine Bedienein-
gabe durchflhren kann. Die Bedieneingabe kann durch eine Steuervorrich-
tung 17 der Bedienvorrichtung 14 an dem Touchscreen 16 erfasst werden. In
Abhangigkeit von der erfassten Bedieneingabe kann die Steuervorrichtung
17 die Steuersignale 15 erzeugen.

Bei der Bedienvorrichtung 14 muss der Benutzer aber nicht einfach an einem
flachen Touchscreen 16 die Bedienung durchfihren. Vielmehr ist dem
Benutzer im Bereich des Touchscreens 16 ein Bedienknauf 18 zur Verfu-
gung gestellt, den er mit den Fingern greifen kann, sodass er ein dreidimen-
sionales integriertes Bedienelement, beispielsweise einen Drehregler oder
Kipphebel, auf dem Touchscreen 16 bereitgestellt bekommit.

Fig. 2 veranschaulicht eine mogliche Ausgestaltung eines solchen Bedien-
knaufs 18. Ausgehend von einer Bezugsebene 19, die durch eine transpa-
rente Scheibe 20 des Touchscreens 16 gebildet ist, erhebt sich ein Kérper 21
des Bedienknaufs 18 Uber die Bezugsebene 19 in den Innenraum 13 hinein
bis zu einer Knaufthdhe 22. Somit weist der Korper 21 eine Seitenwand 23
und im Abstand der Knaufthéhe 22 parallel zur Bezugsebene 19 eine Vorder-
seite 24 auf. Eine Neigung der Seitenwand 23 bezlglich einer flachennorma-
len N der Scheibe 16 weist einen Winkel W auf, der bevorzugt in einem
Bereich von 0° bis 70°, insbesondere 0° bis 45°, liegt.

Bei der Bedienvorrichtung 14 kann nun beispielsweise durch die Steuervor-
richtung 17 nicht nur auf dem Touchscreen 16 selbst, sondern auch auf der
Seitenwand 23 und optional an der Vorderseite 24 jeweils ebenfalls eine
Pixelgrafik angezeigt werden. Diese kann durchgangig oder schlissig mit der
in dem Anzeigeinhalt auf dem Touchscreen 16 selbst ausgestaltet sein. In
Fig. 2 ist beispielhaft veranschaulicht, wie ein Pixelmuster 26 in Form von
Orientierungsmarken oder Symbolen oder Streifen an der Seitenwand 23
eine aktuelle virtuelle ,Drehlage® des Bedienknaufs 18 visualisieren kann.



10

15

20

25

30

35

WO 2018/108480 PCT/EP2017/080212

10

Auf der Vorderseite 24 kann beispielsweise ein aktuell eingestellter Einstell-
wert 27 angezeigt werden.

Fig. 3 veranschaulicht, wie der Knauf 18 in der Scheibe 20 des Touch-
screens 16 bereitgestellt werden kann. Die Scheibe 20 kann beispielsweise
durch Tiefziehen die Form des Bedienknaufs 18 aufweisen. Zusammen mit
der Scheibe 20 konnen auch z.B. eine Sensormatrix 28 und insbesondere
eine Pixelmatrix 29 mit einzeln ansteuerbaren Leuchtpixeln 29° ausgeformt
oder eine Ausbuchtung 30 aufweisen. Der Ubersichtlichkeit halber sind nur
einige Leuchtpixel 29° mit einem Bezugszeichen versehen. Durch die
Scheibe 20 hindurch konnen die einzelnen Pixelausgange 32 der Leuchtpixel
29° optisch unterscheidbar sein.

Fig. 4 veranschaulicht eine Ausfuhrungsform, bei welcher der Bedienknauf
18 als separates Bauteil in den Touchscreen 16 integriert sein kann. Hierbei
ist mittels einer mechanisch bewegbaren Lagerung 31, beispielsweise mittels
einer Stange oder einer Achse, eine Relativbewegung des Bedienknaufs 18
bezlglich des Touchscreens 16 ermdglicht. In dem Bedienknauf 18 kann
eine Pixelmatrix 29 bereitgestellt sein. Die Touchsensorik 28 kann insbeson-
dere bei dieser Ausflhrungsform unterbleiben.

Fig. 5 veranschaulicht, wie nur die Scheibe 20 gebogen sein muss oder
gekrimmt ausgestaltet sein muss, um den Bedienknauf 18 bereitzustellen.
Die Pixelmatrix 29 kann flach, parallel zur Bezugsebene 19 ausgestaltet sein.
Um zwischen einzelnen Leuchtpixeln der Pixelmatrix 29 und Pixelausgangen
32 des Bedienknaufs 18 das Licht einzelner Leuchtpixel flihren zu kdnnen,
sind Lichtleitelemente 33, beispielsweise Glasfasern, in einem Hohlraum 34
zwischen der Scheibe 20 und der Pixelmatrix 29 innerhalb des Knauf 18
angeordnet, durch deren Ausrichtung das Licht einzelner Leuchtpixel der
Pixelmatrix 29 hin zu den Pixelausgangen 32 geflhrt wird.

Der Touchscreen 16 kann aulerhalb des Bereichs des Bedienknaufs 18
ebenfalls eine gekrimmte Oberflache aufweisen. Die Bezugsebene 19 stellt
dann eine gedachte Tangentialebene der Scheibe im Bereich des Bedien-
knaufs 18 dar.

Fig. 6 veranschaulicht, wie alternativ zu einem Drehknauf eine Tastenleiste
34 als Bedienknauf 18 bereitgestellt werden kann. Die Tastenleiste 34 kann
Kipphebel mit einzelnen, unabhangigen Tasten 35 nachbilden. Indem die
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Pixelmatrix 29 sich auch Uber die Seitenwand 23 erstreckt, kbnnen wech-
selnde oder austauschbare Symboliken als jeweiliges Pixelmuster 26 an der
Seitenwand angezeigt werden.

Fig. 7 veranschaulicht, wie zudem ermdglicht werden kann, bei Beruhren
eine Taste 35 (in Fig. 7 ist dies beispielhaft die linke Taste) eine Animation
36 bereitzustellen, durch die die ausgewahlte Funktion aktiviert werden kann.
Es kann auch vorgesehen sein, mehr Bedienfunktionen als Tasten 35
bereitzustellen, zwischen denen der Benutzer durch eine Wischbewegung
oder Gleitbewegung 37 auswahlen kann (sogenanntes Karussell). So
kdnnen bei zwei Tasten 35, wie sie in Fig. 6 und Fig. 7 dargestellt sind, mehr
als zwei Bedienfunktionen ausgewahlt werden.

Fig. 8 veranschaulicht, wie die Tastenleiste 34 auch bewegbar ausgestaltet
werden kann, indem (&hnlich wie im Fall des Bedienknaufs von Fig. 4) auch
die Tastenleiste 34 an einer Achse oder einer Stange als Lagerung 31
mechanisch bewegbar gelagert ist. Hierbei ist dann eine Kippbewegung oder
Hebelbewegung fUr die Tastenleiste 34 vorgesehen.

Fig. 9 veranschaulicht, wie der Bedienknauf 18 als Ring 38 ausgestaltet
werden kann. Hierdurch ergibt sich eine Seitenwand 23 mit einer Ringau-
Renwand 39 und einer Ringinnenwand 40.

Fig. 10 veranschaulicht, wie hierdurch der Benutzer mit einem Finger 41 an
der Ringaulienwand 39 eine Gleitbewegung 42 ausfuhren kann und hier-
durch die einzustellende Funktion auswahlt und dann an der Ringinnenwand
40 mit dem Finger 41 einen Einstellwert 27 der ausgewahlten Funktion
verandert oder einstellt. Die Ringaufenwand 39 stellt hierbei einen Auswahl-
bereich dar und die Ringinnenwand 40 einen Stellbereich.

Alternativ dazu kann fur den Ring auch vorgesehen sein, zwei unterschiedli-
che Bedienfunktionen zugleich einzustellen, beispielsweise die Temperatur
an der Ringinnenwand 40 und eine Geblasestarke an der RingauRenwand
39.

So ist bei der Bedienvorrichtung 14 ein Touchscreen 16 mit einer dreidimen-
sionalen Form oder einem dreidimensionalen Korper 21 als Bedienknauf 18
bereitgestellt, dessen Form einem herkdbmmlichen mechanischen Bedien-
element entsprechen kann, wie beispielsweise einem Drehregler, einer
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Kipptaste oder einem Drehring. Hierdurch kann der Benutzer dieses Bedien-
element in Form des Bedienknaufs 18 auch ohne Hinsehen durch Ertasten
im Kraftfahrzeug 10 finden und bedienen.

Der Bedienknauf 18 kann auch mit einem Haptik-Aktuator A gekoppelt
werden, sodass durch Rutteln bei erkannter Bedienhandlung dem Benutzer
ein haptisches Feedback vermittelt werden kann. Der Bedienknauf 18 mit
Pixelmatrix 29 kann auch aus einem klassischen Bedienelement hergestellt
werden, indem dieses mit einem 3D-Display Uberzogen werden kann und
dann auf den Touchscreen 16 aufgesteckt werden kann, wie dies in Fig. 4
und Fig. 8 veranschaulicht ist.

Durch die Ertastbarkeit und Blindbedienbarkeit ergibt sich weniger Fahrerab-
lenkung. Durch das einstlckige Herstellen mit tiefgezogener Scheibe 20
ergeben sich auch geringere Mal¥ketten, sodass Toleranzen mit geringerem
technischen Aufwand eingehalten werden konnen. Durch das Anordnen des
Bedienknaufs 18 im Touchscreen 16 ergibt sich auch eine platzsparende
Bedienvorrichtung 14.

Pixelgrafiken konnen zudem nahtlos von dem 3D-Bedienelement des
Bedienknaufs 18 zum flacheren Touchscreen 16 durchgehend dargestellt
werden. Zudem ist eine Inszenierung durch den Touchscreen 16 mdglich, in
dem 3D-Formen im Touchscreen 16 animiert werden konnen, der Bedien-
knauf 18 seine Farbe oder allgemein sein Pixelmuster wechseln kann und
auch die zugeordnete Funktion ausgetauscht werden kann. Als Pixelmuster
kann beispielsweise eine Riffelung dargestellt werden, die sich gemal der
Gleitbewegung des Fingers auf der Oberflache bewegt. Durch die Anpass-
barkeit des Pixelmusters auf der Seitenwand kann der Bedienknauf 18 auch
optisch angepasst werden an die aktive Bedienfunktion. So kann ein Klima-
Drehregler ein anderes Aussehen erhalten als ein Radio-Drehregler.

Falls die Pixelmatrix 29 und die Touchmatrix 28 direkt an der Scheibe 20 des
Touchscreens 16 angeordnet sind, kann der Bedienknauf 18 direkt als
einstlickige Ausbuchtung 30 an der Scheibe 20 ausgebildet werden, wie dies
in Fig. 3 veranschaulicht ist. Hierdurch ergibt sich ein 3D-Touch-Display.
Alternativ dazu kann, wie in Fig. 4 veranschaulicht, ein flaches oder geboge-
nes Hauptdisplay 16 oder ein Hauptbildschirm mit einem separaten Bedien-
knauf 18 als Bedienelement versehen werden, wobei dieser Bedienknauf 18
dann mit einer eigenen Pixelmatrix 29 Uberzogen oder ausgestaltet ist. Falls
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nur eine formbare Scheibe 20 zur Verflgung steht, wie dies in Fig. 5 veran-
schaulicht ist, kann ein flaches oder gebogenes Hauptdisplay 16 versehen
mit einem 3D-Glas und Touchfolie vorgesehen werden. Der Zwischenraum
34 bis zur Pixelmatrix 29 kann mit Glasfaser 33 aufgefullt werden, um die
Leichtpixel 29° von der flachen Pixelmatrix 29 an die Oberflache des Bedien-
knaufs optisch zu koppeln, um so die Leuchtausgange 32 zu bilden.

Fig. 11 zeigt einen Bedienknauf 18, der als flacher Ring 38 zum Beispiel auf
einem Touchscreen ausgestaltet sein kann. Fig. 12 zeigt hierzu, dass die
Knaufhdhe 22 im Verhaltnis zur Ringsbreite derart ausgestaltet sein kann,
dass der Winkel W in einem Bereich von 0° bis 70° liegen kann und die
Knaufhdhe 22 in einem Bereich von 2 mm bis 5 mm.

Fig. 13 veranschaulicht, wie anstelle einer Pixelmatrix an der Seitenwand 23
Leuchtsegmente S bereitgestellt sein kdnnen. Fig. 14 veranschaulicht hierzu,
wie die Leuchtsegmenten S auf Tasten 35 einer Tastenleiste 34 bereitgestellt
sein konnen. Durch Einschalten und Ausschalten einzelner Leuchtsegmen-
ten S kann beispielsweise eine Schaltstufe eines Gerats veranschaulicht
werden, wie dies bei einer der Tasten 35 der Fig. 14 durch zwei eingeschal-
tete Leuchtsegmente S und ein ausgestaltetes Leuchtsegment S° veran-
schaulicht ist.

Insgesamt zeigen die Beispiele, wie durch die Erfindung ein Touchdisplay mit
integrierten 3D-Bedienformen bereitgestellt werden kann.
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PATENTANSPRUCHE:

Bedienvorrichtung (14) mit einem Bedienknauf (18), der sich bezuglich
einer den Bedienknauf (18) an einer Ruckseite begrenzenden Bezugs-
ebene (19) als ein dreidimensional erhobener Korper (21) bis zu einer
Knauthéhe (22) von der Bezugsebene (19) weg erstreckt, wobei der
Bedienknauf (18) zumindest eine sich zwischen der Bezugsebene (19)
und der Knaufhohe (22) in einem Winkel groRer als 20° zur Bezugs-
ebene (19) erstreckende Seitenwand (23) als Anlageflache flr zumin-
dest einen den Bedienknauf (18) bedienenden Finger (41) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

an der Seitenwand (23) Leuchtausgange (32) zumindest eines Leucht-
segments (S) oder einer Pixelmatrix (29) vorgesehen sind.

Bedienvorrichtung (14) nach Anspruch 1, wobei die Pixelmatrix (29)
dazu eingerichtet sind, ein durch Pixeldaten vorgebbares Pixelmuster
(26) an der Seitenwand (23) darzustellen.

Bedienvorrichtung (14) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Bezugsebene (19) durch eine den Bedienknauf (18) umge-
bende Aullenoberflache eines pixelbasierten Bildschirms (16) gebildet
ist.

Bedienvorrichtung (14) nach Anspruch 3, wobei die Aullenoberflache
des Bildschirms (16) auf der Grundlage einer Scheibe (20) bereitgestellt
ist und die Seitenwand (23) des Bedienknaufs (18) ebenfalls auf der
Grundlage der Scheibe (20) bereitgestellt ist, indem die Scheibe (20) im
Bereich des Bedienknaufs (18) eine Ausbuchtung (30) aufweist, die den
dreidimensional erhobenen Koérper (21) darstellt.

Bedienvorrichtung (14) nach eine einem der Ansprtche 3 oder 4, wobei
die Pixelmatrix (29) durch den Bildschirm (16) bereitgestellt ist und
Leuchtpixel (29°) der Pixelmatrix (29) in einer zur Bezugsebene (19) pa-
rallelen Pixelebene angeordnet sind und ein jeweiliger Leuchtausgang
(32) des Bedienknaufs (18) mit jeweils zumindest einem der Leuchtpixel
(29) Uber ein Lichtleitelement (33) optisch gekoppelt ist.

Bedienvorrichtung (14) nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei das
zumindest eine Leuchtsegment (S) oder die Pixelmatrix (29) in den
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Korper (21) hinein gewdlbt ist oder eine AulRenflache der Seitenwand
bildet.

Bedienvorrichtung (14) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei parallel zu der Bezugsebene (19) an einer der Rickseite gegen-
uberliegenden Vorderseite (24) des Bedienkaufs (18) eine um die
Knaufhdhe (22) zur Bezugsebene (19) versetzte Anzeigeflache mit wei-
teren Leuchtausgangen zumindest eines weiteren Leuchtsegments (S)
oder der Pixelmatrix (29) bereitgestellt ist.

Bedienvorrichtung (14) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Seitenwand (23) zum Erfassen einer Drehbewegung
und/oder Schubbewegung und/oder Drickbewegung des zumindest ei-
nen Fingers (41) eine berthrungssensitive und/oder naherungssensitive
ausgestaltete Oberflache aufweist und eine Steuereinrichtung (17) der
Bedienvorrichtung (14) dazu eingerichtet ist, an der Seitenwand (23) ei-
ne Gleitbewegung (37, 42) des zumindest einen Fingers (41) zu erfas-
sen und in Abhangigkeit von der Gleitbewegung (37, 42) einen Stre-
ckenwert einer Verschiebbewegung oder Drehbewegung des zumin-
dest einen Fingers (41) bezlglich der Seitenwand (23) zu ermitteln.

Bedienvorrichtung (14) nach Anspruch 8, wobei der Bedienknauf (18)
als eine Tastenleiste (34) ausgestaltet ist und die berihrungssensitive
und/oder naherungssensitive Oberflache in mehrere Tasten (35) unter-
teilt ist.

Bedienvorrichtung (14) nach Anspruch 9, wobei der Bedienknauf (18)
als Ring (38) ausgestaltet ist und die Seitenwand (23) einen aufenlie-
genden Anteil an einer Ringaufdenwand (39) und einen innenliegenden
Anteil an einer Ringinnenwand (40) aufweist.

Bedienvorrichtung (14) nach Anspruch 10, wobei Steuereinrichtung (17)
dazu eingerichtet ist, die Gleitbewegung (37, 42) in einem Stellbereich
(40) der Seitenwand (23) zu erfassen und in einem von dem Stellbe-
reich (40) verschiedenen Auswahlbereich (39) der Seitenwand (23) eine
weitere Gleitbewegung zu erfassen und in Abhangigkeit von der Gleit-
bewegung in dem Auswahlbereich (39) aus mehreren Bedienfunktionen
eine zu aktivieren und in Abhangigkeit von dem Streckenwert der Gleit-
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bewegung im Stellbereich (40) einen Einstellwert (27) fur die aktivierte
Bedienfunktion einzustellen.

Bedienvorrichtung (14) nach einem der Anspruche 8 bis 11, wobei die
Steuereinrichtung (17) dazu eingerichtet ist, in Abhangigkeit von zumin-
dest einer erfassten Gleitbewegung (37, 42) einen Haptik-Aktuator der
Bedienvorrichtung (14) zum Erzeugen einer Erschitterung des Bedien-
knaufs (18) anzusteuern.
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Y DE 10 2015 223450 Al (HYUNDAI MOTOR CO LTD 6,10
[KR]) 3. November 2016 (2016-11-03)
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WO 03050754 Al 19-06-2003 AT 320059 T 15-03-2006
AU 2002348831 Al 23-06-2003
CN 1602498 A 30-03-2005
DE 60209776 T2 19-10-2006
EP 1459245 Al 22-09-2004
ES 2257583 T3 01-08-2006
JP 2005512241 A 28-04-2005
KR 20040065242 A 21-07-2004
US 2005030292 Al 10-02-2005
WO 03050754 Al 19-06-2003

DE 102014016328 B3 17-03-2016 DE 102014016328 B3 17-03-2016
US 2017262057 Al 14-09-2017
WO 2016070974 Al 12-05-2016

CN 205775388 U 07-12-2016  KEINE

EP 2251762 A2 17-11-2010 DE 102009022339 Al 18-11-2010
EP 2251762 A2 17-11-2010
JP 2010267616 A 25-11-2010

DE 102015223450 Al 03-11-2016 CN 106095150 A 09-11-2016
DE 102015223450 Al 03-11-2016
KR 20160129355 A 09-11-2016
US 2016320939 Al 03-11-2016

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report
	Page 36 - wo-search-report
	Page 37 - wo-search-report
	Page 38 - wo-search-report

