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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
katalitycznego utleniania dwutlenku siar-

ki celem otrzymania tréjtlenku siarki, po-

trzebnego do wyrabiania kwasu siarkowe-
go procesem kontaktowym. Gazy, zawie-
rajace dwutlenek siarki i powietrze, prze-
puszczano w tym celu dotychczas ponad
rozmaitemi katalizatorami w wysokiej
temperaturze celem utlenienia dwutlenku
na tréjtlenek siarki. Stosowano tu glow-
nie dwa katalizatory, mianowicie sproszko-
wang platyng i pieciotlenek wanadu. O-
becnie stosuje sie mnajczeéciej platyne
miatko sproszkowana i rozprowadzana w
ciele nosnem, np. na wléknach azbesto-
wych, osiagajac duza wydajnosé w utle-
nianiu dwutlenku siarki. Azbest platyno-
wany wykazuje jednak bardzo powazne

wady, mianowicie jest bardzo drogi, wsku-
tek czego stosowanie go do wyrabiania
kwasu siarkowego sposobem kontakto-
wym wymagalo dotychczas ogromnych
wkladéw pienigznych na kupno kataliza-
tora platynowego. Jeszcze wigksza wada
katalizatora platynowego polega na tem,
ze platyna jest nadzwyczaj wrazliwa na
rozmaite ,trucizny stykowe”, jak np. lot-
ne zwiazki arsenowe i gazy kwasne takie,
jak chlor lub kwas chlorowodorowy. Dal-
sza niedogodnoscia byla konieczno$é recz-
nego i bardzo starannego zaladowywania
platynowanego azbestu do konwertoréw,
co wymagalo zazwyczaj od 10 do 14 dni,
powodujac znaczne straty w oprocentowa-
niu kapitalu wlozonego w stojace bezczyn-
nie urzadzenia. Po zuzyciu za$ katalizato-
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ra w postaci azbestu.platynowanego trze-
ba bylo go. regnenerqwa¢, tracac przytem
zazwyckaf vkotor 10 %” platyny.

Stosowano réwniez w pewnym stopniu
w roli katalizatora pieciotlenek wanaduy,
lecz nie osiagnieto takiego powodzenia jak
z platyng, a to z powodu mniejszej wy-
dajnosci.

Spos6b wedtug niniejszego wynalazku
polega na katalitycznem utlenianiu dwu-
tlenku siarki w obecnosci katalizatora
wolnego od wiekszosci wad katalizatora
platynowego, przyczem osiaga si¢ wysoka
wydajnosé, otrzymywang dotychczas je-
dynie przy stosowaniu platyny w roli ka-
talizatora. Spostb miniejszy odznacza sie
miedzy innemi tem, iz z gazéw reaguja-
cych nie usuwa sig ,,trucizn”, ktére zazwy-
czaj szybko niszcza katalizator ‘platyno-
wy. Kosztowne i ‘skomplikowane oczy-
szczanie, mniezbedne w przypadku uzycia
platyny, jest w sposobie niniejszym niepo-
trzebne i polega jedynie na mechanicznem
usunieciu ze ‘strumienia gazu “zawieszone-
go w nim pylu czastek stalych. Tlenek wa-
nadu jest katalizatorem, niepodlegajacym
wplywowi arsenu, obecnego w gazach pal-
nikowych, wobec czego, jezeli w gazach
'tych :jest obeeny jedynie arsen, :to niema

potrzeby oczyszczania gazéw ‘reagujacych.

‘Przekonano sig, ze pewne katalizatory nie-
platynowe, opisane ‘ponizej, nie ulegaja
wplywowi ,trucizn stykowych”, stanowia-
cych domieszke arsenu w gazach reakcyj-
nych. Jezeli wigc trucizny takie sa obecne
wraz z arsenem, to stosujac powyzsze ka-
talizatory mozna uniknaé kosztownego i
skomplikowanego oczyszczania. Dalsza za-
leta sposobu niniejszego jest zastosowanie
katalizatora tafiszego od platyny, posiada-
jacego pozadana budowe fizyczna i daja-
cego sie szybko i tamio zatladowywaé do
konwertoréw, dzieki czemu unika sie ‘du-
zych strat spowodowanych dlugim okre-
sem ‘zaladowywania katalizatora, jak to
‘ma miejsce w przypadku azbestu platyno-

wanego. Inne zalety wynalazku ujawniaja
~si¢ w toku dalszego opisu.

Sposéb wedlug wynalazku polega na
utlenieniu katalitycznem dwutlenku siarki
w zwyklych ‘warunkach temperatury i w
obecnosci katdlizatora, zawartego w ciele
zeolitowem, przyczem katalizator ten jest
albo zwiazany chemicznie z zeolitem w po-
staci zwigzku niewymiennego lub tez po-
laczony z zeolitem fizycznie, tworzac z
‘nim cialo o' jednorodirej budowie fizycz-
nej.

Wynalazek nie obejmuje zeolitéw za-
wierajacych - piediotlenek wanadu w po-
staci niewymiennej wraz z cialami (lub
bez) rozciericzajacemi, czyli rozprowadza-
jacemi go, ktére nie zawieraja jednocze-
$nie innych skladnikéw ‘katalitycznych.
Pod okresleniem ,zeolit” nalezy rozumieé
w opisie niniejszym wielokrzemian odzna-
czajacy si¢ wymienna zasada, bedacy pro-
duktem reakcji pomigdzy krzemianem i
glinianem alkalicznym lub tym podobnym
zwiazkiem. Wynalazek dbejmuje zeolity,
bedace produktami reakcji pomiedzy dwo-
ma skladnikami lecz nie obejmuje wielo-
krzemianéw o wymiennej zasadzie, beda-
cych produktami reakcji pomiedzy wigcej
‘niz ‘dwoma .skladnikami malédgeemi do
réznych klas -chemicznych. ‘Rotraubtre ze-
‘olity mozna przygotowaé:nadrxodzemokse]
lub zapomocsy ‘stapiania, a wipewnychra-
zach mozna uzyé zedlity naturalne.

Zeolity ‘dwusktadnikowe, stosowsne-w
sposobie ‘niniejszym, .posiadaja trzy rodza-
je ‘grup chemicznych, a -mianowicie :grupe
krzemianu lub -inng kwasowa zwigzana w
postaci niewymiennej z grupa ‘tlenku ‘me-
talu, ktéra posiada zazwyczaj wlasnosci
amfoteryczne, czyli dwoiste zasadowe i
-kwasowe, i tworzy z grupa krzemianowa
mniej lub wiegcej trwale zwiazki, ktérych
‘nie mozna usunaé przy -wymnianie zasady.
Frzecia klasa :grup chemicznych obecnych
'w czgsteczce zeolitu s3-katjony metalowe,
1jak mp. metale alkaliczne, ktére mozna



wymienié¢ na. inne katjony. przez dzialanie
roztworami soli. Wogéle zeolity sztuczne
i naturalne, jak. np. nefelin i leucyt, posia-
daja. drobnoparowata. budowe fizyczna. po-
dobna..do plastru miodu, wobec czego ato-
my. lub. grupy katalityczne, obecne w cza-
steczce zeolitu, oddzielone sa od siebie
przez szkielet krzemowy tej czasteczki i
jednoczesnie ogromna ich powierzchnia
slyka si¢ z gazami, dzigki drobnoporowa-
tej budowie fizycznej rzeczonych cial.

Zeolity dzialajace katalitycznie sg. za-
zwyczaj. zbyt skoncentrowane, wobec cze-
go.naleZy je rozcieniczaé zapomoca, roz-
maitych cial nosnych, cial dzialajacych
katalitycznie lub aktywujacych o katali-
zatory. Z posréd tych cial nalezy wymie-
ni¢ sproszkowane ciala porowate, jak np.
maka pumeksowa, azbest, krzemionka ko-
loidalna, skorupy porcelanowe i gliniane,
pyl ceglany, ziemia okrzemkowa, mangan,
kwarc, skaly bogate w kwarc, metale kwa-
soodporne i stopy metalowe. Najlepszem
cialem. rozcieficzajacem jest porowata
martwica krzemionkowa. Wobec duzych
rozmiaréw czasteczki zeolitu, mozna do
niej wprowadzi¢ poszczegélne skladniki
katalityczne we. wszelkich proporcjach, co
jest bardzo korzystne, gdyz umozliwia do-
kladne proporcjonowanie poszczegélnych
katalizatoréw. i skltadnikéw ozywiajacych
katalizatory celem otrzymania ciata o bu-
dowie jednorodnej i pozadamych. cechach
fizycznych,

Z posréd grup zasadowych, ktére moz-
na polaczyé z krzemionka w niewymien-
nej . czgsci czasteczki zeolitowej,, mozna
wymieni¢ tlenki, wanadu, za wyjatkiem
przypadkow uzycia jedynie pigciotlenku
wanadowego oraz pierwiastkéw molibdenu,
wolframu, uranu, chromu, manganuy, arse-
nu, antymonu, tantalu, niobu i bizmutu,
Mozna. natomiast uzyé¢ inne pierwiastki,
a mianowicie glin, zelazo, miedZ, cynk,
otow, srebro, zloto, nikiel, kobalt, bar, cer
i inne ziemije rzadkie. Grupy te obecne sa

w postaci niewymiennej, wobec. czegp nie.
sa usuwane przez roztwory soli. Do. zeoli-
tu: mozna wprowadzi¢ jeden lub kilka
pierwiastkéow katalitycznych w jednym lub
kilku réznych stopniach utlenienia. W
niektorych stopmiach utlenienia niektore
pierwiastki tworza zwiazki rozpuszczalne,
reagujace z krzemianami celem wytworze-
nia zeolitéw, albo tez mozna je pozostawié
jako takie. W pewnych przypadkach
zwiazki zlozone nalezy rozkladaé dopiero
po utworzeniu zeolitu, dzigki czemu w. ze-
olicie powstaja dodatkhowe drobme pory,
nadajac mu bardziej jeszcze pozadana
budowe fizyczna.

Zamiast wprowadzaé pierwiastki w po-
staci. zwigzkéw zlozonych, ktére w pew-
nych stopniach utlenienia nie sg zdolne do
utworzenia zeolitu, mozna te pierwiastki
uzyé w postaci zwiazkéw rozpuszczalnych,
mogacych utworzyé zeolit i posiadajacych
wartosciowos¢ rézna od zadanej warto-
$ciowosci koricowej, przyczem zwiazki te
zostajag zredukowane lub utlenione pod-
czas lub po utworzeniu zeolitu. Zwykle
zeolity dwuskladnikowe moga zawiera¢
krzemionke w roli jedynego, niewymien-
nego tlenku kwasowego, lecz zamiast pew-
nej czesci tej krzemionki mozna uzyé inne
tlenki, jak np. tlenki fosforu, tytanu lub
cyny.

Dodatkowe zwiazki katalityczne. moga
byé przygotowane droga wymiany normal-
nych zasad alkalicznych zeolitu na inne
zasady czynne katalitycznie lub ozywiaja- -
ce katalizatory jak np. séd, potas, amon,
rubid, cez, lit, beryl, magnez, wapn,
cynk, stront, kadm, bar, glin, ziemie rzad-
kie, tytan, cyrkon, oléw, tor, antymon,
chrom, molibden, uran, mangan, srebro,
zelazo, kobalt, nikiel i miedZz. Pierwiastki
te moga oczywiscie byé obecne zaré6wno w
postaci niewymiennej jak i wymiennej i to
w tym samym stopniu utlenienia lub w réz-
nych stopniach. Dzigki latwosci wymiany
rzeczonych zasad mozna otrzymaé bardzo.



$ciste stopniowanie wplywu katalityczne-
go, co stanowi znaczng zalet¢ wynalazku.

Zeolity katalityczne mozna réwniez
potraktowaé zapomoca pewnych grup kwa-
sowych czynnych katalitycznie lub akty-
wujacych katalizator. - Zeolity reaguja w
calosci z temi kwasami lub grupami kwa-
sowemi, a produkt reakcji zachowuje sie
pod wielu wzgledami tak jak sél, wobec
czego nazwany bedzie ponizej cialem o
charakterze soli. Z posréd rodnikow  kwa-
sowych, dzialajacych w powyzszy sposoéb,
nalezy wymieni¢ V, O;, Mo O, U O,,
Cr O,, Mn, O,, Mn, O,, WO, Ta, O,
Mb,0;, Sb,0,. Anjony mozna wprowadzié
w postaci ich kwaséw lub roztworéw ich
soli. Ilos¢ anjonu, reagujacego ma zeolit,
powinna by¢é dostateczna do wytworzenia
ciata podobnego do soli, odznaczajacego
sie cechami zasadowej soli, obojetnej lub
soli kwasnej. Zeolity reagujace z anjonami
czynnemi katalitycznie moga zawieraé
pierwiastki katalityczne lub moga by¢
stabo lub wcale nieczynne katalitycznie,
czyli innemi slowy zdolno$é katalityczna
moze istnie¢ wylacznie w zeolicie albo
wylacznie w anjonie lub czesciowo w jed-
nem i drugiem. W przypadku zeolitéw roz-
ciediczonych katalizator moze si¢ zawie-
ra¢ réwniez w ,rozcieficzaczu’’,

Zeolity posiadaja taka budowe fizycz-
na, ze sa bardzo czynne, a jednoczesnie
niewrazliwe na dzialanie temperatury przy
utlenianiu dwutlenku siarki. Wytrzyma-
Yo$¢ mechaniczna zeolitéw jest zazwyczaj
dostateczna, lecz w przypadku uzycia
bardzo duzej ilosci ,,rozciericzacza’ nalezy
wprowadzié¢ do zeolitéw czynniki wiazace
celem zwigkszenia tej wytrzymalosci.
Kleiwa te mozna wprowadzaé podczas
wytwarzania zeolitu albo tez mozna prze-
mywa¢é gotowy zeolit krzemianami rozpu-
szczalnemi  celem skrzemienienia

po-
wierzchni i wzmocnienia przez to jego wy-
trzymalosci mechanicznej. Katalizatory

zeolitowe mozna umiesci¢é na cialach no-

énych, a mianowicie na kawatkach minera-
tow kwarcowych, odpornych na dzialanie
kwasu: na pirytach prazonych, rutylu, il-
menicie, rudzie zelazotytanowej, tlenku
chromowym, tlenku manganowym, bauksy-
cie, tlenku miedziowym, tlenku niklowym,
tlenku kobaltowym lub tlenku barowym.
Mozna réwniez w tym celu uzyé metali
lub stopéw chropowatych, a w szczegélno-
$ci metali i stopow katalitycznych, jak np.
chromu, zelazo-chromu, zelazo-wanadu, zZe-
lazo-krzemo-manganu, zelazo-manganu, ze-
lazo-molibdenu, zelazo-krzemo-manganu,
zelazo-tytanu, zelazo-wolframu, zelazo-
niklu lub zelazo-chromo-niklu.

* Cechy fizyczne zeolitéw zaleza w znacz-
nym stopniu od sposobéw ich stracenia,
mianowicie zeolity moga mieé postaé zelu
albo straconych krysztaléw lub ziarn.
Bardzo czesto zeolity opalizuja, a zawsze
posiadaja porowatosé mikroskopijna. Ka-
talizatory zeolitowe ulegaja na swej po-
wierzchni podczas katalizy przemianom
wtérnym, ktérych istota nie jest dokladnie
znana, wobec czego wynalazek nie ograni-
cza si¢ do katalizatora, ktéry zachowuje
przez caly czas swego istnienia swéj cha-
rakter zeolitowy, polegajacy na wymianie
zasady. Wogéle méwiac, nature katalizato-
ra do celéw chemicznych okresla si¢ w za-
leznosci od czasu, w ktérym zostal on wy-
konany,

Ponizej przytoczono pewna ilosé przy-
ktadéw zrealizowania wynalazku, a w
szczegolnosci sposobéw przygotowania ka-
talizatoré6w, lecz przyklady te nie ograni-
czaja w zadnym razie istoty wynalazku,

Przyklad I. Przygotowuje sie miesza-
ning 42 czesci wolframianu potasowego z
23 czesciami metawanadanu potasowego
droga rozpuszczenia odpowiednich ilosci
kwasu wanadowego i wolframowego wraz
z wodorotlenkiem potasowym w 45 cze-
$ciach wody. Otrzymany roztwér zobojet-
nia si¢ rozciericzonym kwasem solnym i do-
daje 8 czesci roztworu szkla wodnego o
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stezeniu 38°Bé. Roztwor rozgrzewa sie po
woli i dodaje don 4,5 czesci celitu lub 8
czeéci piasku, a otrzymana zawiesing trak-
tuje si¢ od czasu do czasu malemi porcja-
mi rozcieficzonego kwasu solnego az do
chwili, gdy faza rozpraszajaca staje sie
alkaliczng. Mieszanine zawierajaca zeolit i
majaca postaé gestej masy galaretowatej
miesi si¢ z dalszemi 5,5 czesciami celitu
lub 16 czesciami piasku, poczem mase su-
szy si¢ i formuje w brylki. Celit mozna
réwniez masycié roztworami soli metalicz-
nych, ktérych zasady posiadaja mala zdol-
no$é katalityczna, jak np. siarczanem ze-
lazowym, siarczanem niklowym, siarcza-
nem miedziowym, azotanem srebra lub
siarczanem kobaltu. Sposéb ten mozna
zmieni¢, a mianowicie otrzymana gesta
mase galaretowata, zawierajaca zeolit,
mozna ugniataé wraz z kawatkami kwar-
cu, kwarcowemi kamieniami filtrowemi
lub prazonemi. pirytami, wskutek czego
pokrywaja sie one masa zeolitu. Brylki
otrzymane w ten sposéb suszy si¢, a na-
stepnie traktuje rozciericzonemi gazami
palnikowemi w temperaturze 430°—460°C,

‘a potem 7% gazem z prazenia (rud) wsku-

tek czego wytwarza sie szybko SO, z wy-
dajnoscia przewyzszajaca 97%. Masa kon-
taktowa pokrywajaca poszczegélne bryltki
jest nadzwyczaj wytrzymata na wysokie
temperatury. W pewnych razach dobrze
jest ogrza¢ mase, pokrywajaca brytki, je-
szcze przed ich uzyciem, celem usuniecia
wody uzytej do rozwodnienia lub wody
krystalizacyjnej. Nie zmienia to budowy
fizycznej katalizatoréw, lecz przygotowuje
je dobrze do celéw katalitycznych, przy-
czem ich zdolno$é katalityczna nie zmniej-
sza sie. :
Przyklad II. Jeden mol V,0, miesza
si¢ ze stezonym kwasem siarkowym i o-
grzewa nastepnie z malym dodatkiem wo-
dy, poczem przez goracy plyn przepu-
szcza sig szybko strumienn SO, az do chwi-
li otrzymania zupelnie przezroczystego

niebieskiego roztworu. Nadmiar SO, usu-
wa si¢ zapomoca gotowania tego roztworu
z roztworem wodorotlenku potasowego az
do chwili rozpuszczenia si¢ utworzonego
poprzednio osadu brunatnego, otrzymujac
przez to czysty roztwér ciemno-brunainy.
4 mole Si O, w postaci krzemianu potaso-
wego rozcieficza si¢ 5 razy. wieksza ilo-
$ciag wody, poczem dodaje si¢ 3 mole SiO,
w postaci wodzianu kwasu krzemowego, a
nastgpnie mieszaning wlewa si¢ do miesza-
nego energicznie roztworu wanadytu. O-
trzymana mieszaning ogrzewa sie do 65°C, .
otrzymujac osad podobany do zelu, prze-
mieniajacy si¢ stopniowo w mase ziarni-
sta, ktéra mozna odfiltrowaé z latwoscia.
Wiekszosé cieczy mozna usunaé droga wy-
ciskania, poczem mase przemywa sie wo-
da az do chwili, gdy poptéczyny nie wy-
kazuja obecnosci wanadu, poczem masg
suszy si¢ w temperaturze okolo 100°.
Zeolit otrzymany w ten sposéb rozdrabnia
si¢ na kawalki, przyczem otrzymuje sie
doskonala mase kontaktowa bardzo wy-
dajng przy wytwarzaniu tréjtlenku siarki.
Zeolit mozna nawodnié w zwykly sposob,
a nastepnie potraktowaé roztworami: azo-
tanu srebra, siarczanu zelazowego, siar-
czanu miedziowego, chlorku wapnia lub
tym podobnych zwigzkéw, celem wymie-
nienia zasady. Wytworzone w ten sposéb
masy kontaktowe, zawierajace inne pier-
wiastki katalityczne w postaci wymiennej,
s bardzo skuteczne i praktycznie biorac
calkowicie nieczule na trucizny katalizato-
oW,

Przyklad III. Przygotowuje sie trzy
nastepujace mieszaniny: 1) 16,2 czesci
V.0, i 10,2 czesci 100% KOH rozpuszcza
si¢ w 300 czesciach wody, poczem ogrze-
wa si¢ az do wrzenia i przepuszcza przez
ten roztwér szybki strumieri dwutlenku
siarki, wskutek czego roztwér zmienia za-
barwienie poczatkowe na zielone, a wkori-
cu na niebieskie, przyczem ulega czescio-
wemu straceniu siarczan wanadylo-pota-



sowy w postaci osadw biato-niebieskiego.
Nadmiar SO, usuwa sig zapomoca gotowa-
nia, a nastgpnie dodaje si¢ ostroznie wo-
dosotlenku potasowego. az do chwili roz-
puszczenia straoonego osadu i otrzymania
czystego brumatnego roztworu zwiazku
wanadowego pochodnego od tlenku wana-
du o wzoxze. V, O, wanadytu; 2) 10 czesci
alunu chromowego traktuje si¢ wodoro-
tlenkiem potasowym w ilosci dostatecznej
do. ofrzymamia przezroczystego roztworu;
3) 160 ¢zeéci krzemiany potasowego o ste-
 zemim 39° Bé rozciericza si¢ 100 czesciami
wody i dodaje, mieszajac, 80 czgsci celitu
Roztwory 1 i 2 wlewa si¢ szybko jeden po
drugim do migszaniny 3, ogrzewa powoli i
miesza energicznie, otrzymujac poczatko-
wo mase w-postaci zelu, ktéra przy dal-
szem mieszaniy tworzy masg ziarnista
latwa do odfiltrowania. Mieszaninie po-
zwala sie odstaé, poczem odcedza sie ja,
osad wyciska i przemywa zimna woda az
do odbarwiemia, poczem otrzymane ciasto
suszy sie w temperaturze nizszej od 100°C.
Otrzymany zeolit potasowo - chromowo-
wapadowy rozdrabnia si¢ na kawatki i u-
Zywa jako. katalizatora do wytwarzania
tréjtlenku siarki. Przy przepuszczaniu
puzezenr gazow palnikowych z szybkoscia
zwykla w temperaturze 400—500°C pro-
ces kontaktowy rozpoczyna sie szybke, a
wydajnosé jego przewyzsza 97%. Zeolit
potasowo-wanadowy mozna odwodni¢ i
polxaktowaé roztworami, np. azotanu sre-
browego, siarczanu miedziowego, azotanu
niklowego, chlorku zelazawego, azotanu
kobaltowego lub ich mieszaninami, celem
wprowadzenia do zeolitu odpowiednich
zasad droga wymiany. Roztwory powyzsze
mozna uzywaé kolejno, a nie jednoczesnie.
Otrzymane produkty sa doskonalemi ka-
talizatorami do utleniania dwutlenku siar-
ki sposobem kontaktowym.

Przyklad IV. Przygotowuje sig roztwo-
ry nastepujace: 1) 1 mol V,0, miesza sig
z mala ilosciastezonego kwasu siarkowe-

go, poczem dodaje si¢ maly ilosé wody i
ogrzewa. mieszaBing, PIZRPUSZLZAAC PAZSZ
miq szybki strumierd dwutlenku siarki i to
az do chwili otrzymania; zupelnie czystego,
niebieskiego roztworu. Zamiast dwemuilenku
siarki mozna zastosowaé inne czynniki re-
dukujace, jak ap. wodor, kwas azotawy,
kwas fosforawy, wodorosiarczek, chloro-
wodér, kwas bromowodorowy, kwas szcza-
wiowy, kwas cytrynowy, kwas winowy,
cukier, alkohol etylowy, alkohol metylo-
wy, aldehyd mréwkowy lub tym podobae
zwiazki; 2) 1 mol alunu potasowego rozpu-
szcza sie w wodzie i straca w temperatu-
rze wrzenia, poczem wyciska w stanie go-
racym, a otrzymany wodorotlenek glinowy
rozpuszcza w minimalnej ilosci wodero-
tlenku potasowego; 3) 10 meli SiO, w po-
staci krzemianu potasowego rozcieficza sig
pieciokrotna iloscia wody, a nastepnie do-
daje piasku lub proszku kwarcewego do-
poty, dopoki masa daje sie mieszaé. Rez-
twory 1 i 2 wlewa si¢ do reztworu 3 i mie-
sza, ogrzewajac do 65°C, wskutek czego
tworzy sie najpierw zel, zmienmiajacy sie
nastgpnie w masg ziarnista, kiora mozma
z latwoscia odfiltrowaé. Mase te wyciska
si¢ i przemywa dokladnie woda depéty,
dopoki poploczyny nie beda calkowicie
wolne od wanadu, poczem suszy sig ja W
temperaturze okoto 100°C, otrzymujac der
skonaty katalizator stosowany w roli masy
kontaktowej . do otrzymywania tréjtlemku
siarki. Zeolit mozna potraktowaé roatwo-
rami soli metalu, celem otrzymania wy-
miany zasady, opisanej w przykladach po-
przednich. Chcac polepszyé skutecznoesé
zeolitu jako katalizatora, uzywanego do
wyrabiania kwasu siarkowego sposobem
kontaktowym, nalezy wprowadzi¢ do zeoli-
tu srebro, zelazo, miedZ, nikiel, wap# lub
bar. .

Przyktad V. 85 czesci wolframianu po-
tasowego rozpuszcza si¢ w 250. czgéciach
wody, a nastepnie roztwér tem zakwasza
si¢ zlekka rozciericzonym, kwasem solaym.



Okreymany rozkwér rozeiericza si¢ nadal
700 czesciami wody i dodaje dod, miesza-
jac emergicznie, 68 czeéci handlowego roz-
tworu szkla wodnego, poczem mieszaning
ogrzewa si¢ do temperatury nie wyzej od
65°C, wskutek czego roztwéds krzepnie ma
zel, kéry wskutek dalszego mieszania
staje sig¢ ziarnisty. Otrzymany osad odiil-
trowuje sig, wyciska i suszy, poczem moz-
na go uzyé bezposredmio jako doskonaly
katalizator do. wyrabiania kwasu siarko-
wego sposobem kontaktowym. Do. zeolitu
mozea wprowadzié droga wymiany zasa-
dy, katjony takie jak: miedz, zelazo, ni-
kiel, kobalt, srebro i tym podobae pier-
wiastki, celem zwiekszenia skuteczmosci
masy kontaktowej. Zeelity opisane powyzej
mozZna réwniez uiyé w postaci zupelnie
bezwoduej lub moszna je mieszaé z rozciesi-
czaczami albo scementowaé z cialem no-
¢nem w sposob opisany w prazykladach po-
przednich, przyczem rozciefiezacze mozna
wprowadzi¢ do zeolitu podczas jego wy-
twavzania lub po jego wytworzeniu.
Przyklad VI 100 czesci sztucznego
zeolitu sodowego, przygotowanego droga
stapiania lub procesem mokrym, przetwa-
rza si¢ w odpowiedni zeolit miedziowy
droga ciaglego traktowania 10% roztwo-
rem siarczanu miedziowego. Ofrzymany
zeolit miedziowy przemywa si¢, a mastep-
nie trakbuje, ofrzewajac poweli, 10% -to-
wym roztworem wanadu potasowege, prze-
mieniajac go przez to w zeolit wanado-
miedziowy. Otrzymane przez to cialo o
nowem zabarwieniu przemywa sig, suszy,
poezawszy od temperatury nizszej od
100°C, a nastepnie bierze sie do uzytku w
roli katakzatora, przepuszczajac nad nim
7% -we gazy z prazenia z szybkoscia zwy-
kla w przecigtnej temperaturze 450°C, o-
siagajac wydajnos¢ SO, przewyzszajaca
91,5%. Otrzymana masa kontaktowa jest
bardzo wytrzymata na wysokie temperatu-
ry, wobec czego moze byé¢ uzyta z powo-
dzeniem do gazéw, zawierajacych maly

proceat SO. Zamiask miedzi mozna wpro-
wadzi¢ do zeolitu sztucznego, droga -~ wy-
miany zasady: nikiel, kobalt, srebro, man-
gan, chrom lub tym podobme pierwiastki,
poczem, po traktowaniu zeolitu wanada-
nem potasowym, otrzymuje si¢ katalizato-
ry rowniez bardzo czymme. Zamiast stoso-
waé jedynie masy koataktowe opisane po-
wyzZej, mozna je scementowaé z cialem
nosnem takiem np. jak: kwarc, piryty pra-
zone, tytanowa ruda zelazna lub zelazo-
chrom i to zapomoca miewielkiej ilosci
szkla wodnego, przyczem katalizator Iaczy
si¢ z tem cialem nosnem dopiero po wy-
suszeniu i sproszkowaniu katalizatora,
otrzymujac masy kontaktowe bardzo czyn-
ne przy katalitycznem utlenianiu dwutlen-
ku siarki :

Przyktad VIE. 100 czesci sztuczmego
zeolitu potasowego, przygotowanego spo-
sobem mokrym i rozciedczonego podczas
wytwarzania sproszkowanym materjaltem
odpornym na kwas, jak np. piaskiem lub
zmielonym bazaltem, traktuje sie 10%
roztworem skladajacym sie z réwnych ilo-
§ci siarczanu srebra i siarczanu miedzio-
wego. Otrzymana mieszaning ogrzewa si¢ -
potem lagodnie i miesza, a otrzymany
zeolit srebrno-miedziowy przemywa sie i
skrapia 10% roztworem wanadanu potaso-
wego w temperaturze okobo 65°C, otrzy-
mujac tak zwany wanadan zeolitu srebrno-
miedzianego, ktéry po wysuszeniu tworzy
doskonata mase kontaktowa, potrzebna do
utleniania dwutlenku siarki, odzmaczajaca
si¢ madzwyczajng odpornoscia) na wysoka
tempenature i dajaca znakomita wydaj-
no$¢ prawie réwng teoretycznej, w przy-

padku uzycia 6—S8-procentowych gazow i

prazenia w temperaturze 400—500°C. Za-
miast miedzi ¥ srebra moina wprewadzié
tednoczesnie Mub kolejno droga wymiany
zasady, inme mieszaniny metali jak np. ni-
kiel, kobalt, mangan, cymk lub chlor.
Przyklad VIH. 1000 ezesci zeokitu
sztuczmego ogrzewa si¢ lagodnie i spry-
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skuje 5%-wym roztworem chlorku zelazo-
wego az do chwili ukoriczenia wymiany
zasady. Utworzony zeolit zelazowy prze-
mywa si¢ i traktuje w temperaturze 50°C
rozcienczonym roztworem 75%-go. wana-
danu potasowego i 25%-go molibdenianu
potasowego, otrzymujac wanado-molibde-
nianan zeolitu Zelaznego, ktéry po wysu-
szeniu moze by¢ uzyty jako masa koatak-
towa. Jezeli ponad tym katlizatorem prze-
puszczaé 6—8%-we gazy i praZenia o
400—500°C, .to tworzy sie wkrétce metoda
stykowa SO,, przyczem ma miejsce pra-
wie teoretyczna (ilosciowo) przemiana
SO, na SO,. Zamiast zelaza mozna uzyé
jednoczesnie lub kolejno: nikiel, kobalt,
miedZ, srebro, mangan, chrom lub ich mie-

‘szaniny, a zamiast molibdenianéw mozna

uzyé jednoczeénie lub kolejno odpowied-
nie zwiazki kwasu: chromowego, wolfra-
mowego, uranowego, fosforowego, siarko-
wego, arsenowego, antymonowego, tanta-
lowego, nadmanganowego lub ich miesza-
nin. '
Przyklad IX. Glinokrzemian o wymien-
nej zasadzie, przygotowany na mokro,
traktuje sie 5%-wym roztworem azotanu
olowiu az do chwili ukoriczenia wymiany
zasady, poczem preparat traktuje sig" 10-
procentowym roztworem chromianu pota-
sowego, otrzymujac chromian zeolitu olo-
wianego. Otrzymana masa kontaktowa
jest odporna na- wysokie temperatury i
bardzo wydajna. ' ‘
Przyklad X. 5 do 6 czesciami glinianu
potasowego dziala sie na 7—10 czesci u-
wodnionego kwasu krzemowego, ogrzewa-
jac od 1 — 2 godzin i dodajac martwicy
okrzemkowej i piasku, aby otrzymaé ge-
stoplynng mase, z ktérej nastepmie odcia-
ga sie¢ ciecz, a rozprowadzony zeolit prze-
mywa krétko woda, suszy w temperaturze
okolo 100°C, a nastepnie uwadnia. Otrzy-
many zeolit spryskuje si¢ rozcieficzonym
roztworem azotanu uranylowego, przetwa-
rzajac go w odpowiedni zeolit uranylowy,

ktory traktuje sig nastepnie rozciericzonym
roztworem wanadanu potasowego, wsku-
tek czego masa staje si¢ cytrynowo-zélta
i jest wanadanem zeolitu uranylowego. Za-
miast uranylu mozna wprowadzié do ze-
olitu inne podobne rodniki tleno-metalo-
we, jak mp. antymonyl i wanadyl, oddziel-
nie lub zmieszane, przyczem uskutecznia
si¢ to jednoczesnie lub kolejno. Zamiast
caloéci roztworu wanadanu lub jego cze-
§ci mozna uzyé rozpuszczalne sole: kwa-
su molibdenowego, kwasu wolframowego,
kwasu uranowego, kwasu fosforowego,
kwasu antymonowego, kwasu arsenowego,
kwasu chromowego, kwasu nadmangano-
wego, kwasu siarkowego, kwasu tantalo-
wego i kwasu niobowego. Mozna réwniez
uzyé jednoczesnie lub kolejno mieszaniny
soli tych kwaséw. Katalizatory powyzsze,
po wysuszeniu, uzywa si¢ bezposrednio w
procesie stykowym otrzymywania kwasu
siarkowego albo tez mozna je przedtem
sproszkowaé i polaczyé z ziarnistemi cia-
tami nosnemi czynnemi lub nieczynnemi
katalitycznie, jak to wskazano poprzednio.

Zapomoca katalizatoréw tych przemiana

SO, na SO, przebiega doskonale przy za-
stosowaniu 7% -wych gazéw z prazenie o
temperaturze 440—470°C, '
Przyktad XI. 1) 16,2 czesci V,0; i 10,2
100%-ego KOH rozprowadza sie 300 cze-
$ciami wody, ogrzewa do wrzenia i prze-
puszcza przez nie silny prad dwutlenku
siarki. Barwa roztworu zmienia si¢ wéw-
czas z zielonej na miebieska i powstaje
czesciowo bialo-niebieski osad siarczanu
wanadylo-potasowego. Nadmiar SO, usu-
wa si¢ przez gotowanie, poczem dodaje
sie ostroznie wodorotlenku potasowego az
do utworzenia si¢ wanadytu, rozpuszczenia
si¢ osadu oraz otrzymania przezroczyste-
go roztworu brunatnego; 2) 19 czesci atu-
nu chromowego traktuje sie KOH w ilosci
dostatecznej do rozpuszczenia osadu po-
wstatego poczatkowo, otrzymujac czysty
roztwor; 3) 160 czesci krzemianu potaso-



wego o stezeniu 39° Bé rozciericza sie 100
czesciami wody, poczem dodaje sig, mie-
szajac, 80 czesci celitu. Roztwory 1 i 2
wlewa si¢ szybko jeden po drugim do roz-
tworu 3 i ogrzewa mieszaning, mieszajac
energicznie. Masa krzepnie poczatkowo na
zel, ktéry przy dalszem mieszaniu staje
sie¢ masa ziarnista, tatwa do odfiltrowania.

Mieszaninie pozwala si¢ odsta¢, odcedza

sie ja i wyciska z niej nadmiar wody, a na-
stepnie przemywa zimna woda az do od-
barwienia. Otrzymane ciasto suszy si¢ w
lemperaturze okolo 100°C, otrzymujac ze-
olit wanadyle - chromo - potasowy, ktory
rozdrabnia si¢ i nawadnia w sposéb zwy-
kty, a nastepnie traktuje roztworem roz-
cieficzonym, zawierajacym ilosci czastecz-

" kowe azotanu srebra i siarczanu miedzi,

a mianowicie spryskuje si¢ go tym roztwo-
rem az do calkowitej wymiany zasady, po-
czem zeolit przemywa sie ponownie woda.
Otrzymany zeolit wanadylo - chromo-
srebrno-miedziowy traktuje sie potem roz-
ciericzonym roztworem, zawierajagcym réw-
nowazniki czasteczkowe wanadanu pota-
sowego i wolframianu potasowego droga
spryskiwania tym roztworem zeolitu, po-
czem zeolit przemywa si¢ dokladnie i su-
szy w temperaturze okolo 90°C, Otrzyma-
ny produkt mozna uwazaé za rozprowadzo-
ny wanado-wolframian zeolitu wanadylo-
chromo-miedzio-srebrowego. Zeolit podda-
je si¢ zazwyczaj krétkiemu traktowaniu
przedwstgpnemu gazami palnemi, a na-
stepnie uzywa go si¢ w roli masy kontak-
towej do utleniania 7%-ych gazéw z pra-
zenia o temperaturze przecigtnej 430°C.
Szybkos¢ przeplywu gazéw moze docho-
dzi¢ do 125 m® na godzing na kazde 100
litr6w masy stykowej, przyczem osiaga sie
wydajno$é SO, prawie teoretyczna. Pseu-
do-postacie tych zeolitéw mozna réwniez
uzy¢ z doskonalym wynikiem.

Przyktad XII. 1) 1 mol V,0, miesza
si¢ ze slabo stezonym kwasem siarkowym
w celu utworzenia gestej masy i dodaje
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niewielka ilosé wody, ogrzewajac jedno-
czesnie, poczem przez te goraca ciecz
przepuszcza sig¢ szybki strumien SO, az
do chwili otrzymania przezroczystego
roztworu niebieskiego. Nadmiar SO, usu-
wa si¢ nastepnie z roztworu przez gotowa-
nie i dodaje roztwér wodorotlenku potaso-

‘wego az do rozpuszczenia utworzonego po-

czatkowo brunatnego osadu i otrzymania
przezroczystej cieczy ciemno-brunatnej;
2) 1 mol alunu potasowego rozpuszcza sie
w wodzie i straca w temperaturze wrzenia
zapomoca amonjaku, poczem wyciska sie
na cieplo, a utworzony wodorotlenek gli-

‘NOWYy rozpuszcza si¢ zapomoca niezbednej

do tego ilosci KOH; 3) 10 moli SiO, w po-
staci krzemionki potasowej rozciericza -sie
pieciokrotna iloscia wody i dodaje, mie-
szajac, tlenku zelazowego oraz zelu krze-
mionkowego az do gestosci umozliwiajacej
jeszcze mieszania. Roztwory 1 i 2 wlewa
si¢ nastepnie do roztworu 3 i ogrzewa,
mieszajac energicznie, do 65°, poczem do-
daje si¢ troche kwasu siarkowego. Po-
wstaly zZel przetwarza sie wéwczas w ma-
se ziarnista, dajaca sie tatwo odfiltrowaé.
Mase te¢ wyciska sie, przemywa woda az
do otrzymania popléczyn wolnych od wa-
nadu i suszy w temperaturze okolo 100°C.
Ksztaltki otrzyinanej masy traktuje sie
ponownie woda i spryskuje rozcieficzonym
roztworem azotanu srebra, ogrzewajac la-
godnie az do chwili, gdy roztwér odptywa-
jacy wykaze stala zawartosé srebra. Zeolit
glino-wanadylo-srebrowy, rozprowadzony
tlenkiem zelaza, przemywa sie i traktuje
roztworem wanadanu potasowego, ogrze-
wajac nieco, poczem przemywa sie po-
nownie i suszy. Otrzymany produkt, ktéry
mozZna nazwaé¢ wanadanem zeolitu glinowo-
wanadylo - srebrowego  rozprowadzonego
tlenkiem zelaba i Zelem krzemionkowym,
tworzy po rozdrobnieniu znakomita mase
stykowa o wydajnosci SO, przewyzszaja-
cej 97% o temperaturze przecigtnej 400°C
i przy obciazeniu gazem z prazenia o



40% wickszem od uzywanego zazwyczaj
dla wanadowej masy stykowej. Zeolit
mozna obezwodnié jeszcze przed trakto-
waniem roztworem wamadanu potasowe-
go, przyczem zeolit ten w swej postaci
pseudomorficznej wykazuje taka sama sku-
tecznos¢.

Przyktad XIII. 85 czesci wolframianu
potasowego rozpuszcza si¢ w 250 czesciach
wody i zakwasza rozciericzonym kwasem
solnym, poczem roztwér rozciericza sig
700 czesciami wody i dodaje, mieszajac
energicznie, 68 czesci handlowego roztwo-
ru szkla wodnego; otrzymana mieszaning
ogrzewa si¢ do temperatury nie wyzszej
od 65°C. Wkrétce potem roztwér krzepnie
na zel, ktéry wskutek dalszego. mieszania
staje sie ziarmisty. Mase te wyciska sig,
suszy i uzywa bezposrednio w procesie
kontaktowym. Dowolne obcigzenie katali-
zatora mozna zwigkszy¢ znacznie przez
wprowadzenie do zeolitu, droga wymiany
zasady miedzi, zelaza, niklu, kobaltu, ba-
ru, srebra, wapnia, ziem rzadkich i tym po-
dobnych cial oraz przez potraktowanie ze-
olitu kwasami bardzo czynnemi lub ich po-
chodnemi w celu utworzenia cial o charak-
terze soli.

Przyktad XIV. Zawiesing 1 mola V,0,
w rozciericzonym kwasie siarkowym, przy-
gotowana przez zredukowanie V,0; za-
pomoca, SO, w wysokiej temperaturze, re-
dukuje sie nadal zapomoca.elektrolizy przy
uzyciu elektrod platynowych az do zmia-
ny niebieskiej barwy roztworu ma zielona.
4 mole SiO, w postaci szkla wodnego o
stezeniu 39° Bé rozciericza si¢ 10 objeto-
sciami wody i dodaje, mieszajac, 60 cze-
éci martwicy okrzemkowej. Do szkla wod-
nego wlewa sie nastepnie, mieszajac ener-
gicznie, zielona zawiesine tréjtlenku wana-
dowego, stracajac zielonkawy osad, ktory
odfiltrowuje si¢ i suszy bez zetknigcia z
powietrzem. Produkt ten rozdrabnia sig
~ nastgpnie na kawalki, a przy traktowaniu
gazami, zawierajgcemi SO, i tlen w wy-

sokiej temperaturze, staje sie on doskona-
tym katalizatorem, potrzebnym do otrzy-
mywania kwasu siarkowego sposobem sty-
kowym, w warunkach wymienionych po-
przednio,

Przyktad XV. Zeolity zawierajace wa-
nad w postaci niewymiennej podczas wie-

.cej niz jednego okresu utleniania mozna

przygotowaé¢ w rozmaity sposéb, jak np.:
1) 1 mol siarczanu wanadylowego redu-
kuje si¢ elektrolitycznie na zielony siar-
czan wanadowy w roztworze kwasnym
lub zapomoca pylu cynkowego; 2) 1 mol
kwasu wanadowego redukuje sie na siar-
czan wanadylowy w roztworze kwasu siar-
kowego tak, jak bylo opisane w. przykla-
dach poprzednich; 3) 8—9 moli SiO, w
postaci dwunormalnego roztworu szkla
wodnego traktuje sie alkaljami. w takiej
ilosci, zeby alkalicznosé tego roztworu by-
ta dostateczna do zobojetnienia kwasowo-
$ci roztworéw 1 i 2 i aby powstal jeszcze
pewien niewielki nadmiar niezuzytych al-
kaljow. Jednoczesnie mozina domieszaé
kwasu krzemowego, maki pumeksowej lub
kwarcowej celem ' otrzymania rzadkiego
ciasta. Roztwory 1 i 2 miesza. si¢ i wlewa,
mieszajac energicznie, do roztworu szkla
wodnego, otrzymujac mieszanine krzepna-
ca na mase szaro-zielona, ktéra wyciska sie
i rozdrabnia po wysuszeniu na kawalki.
Produkt ten po przedwstepnem traktowa-
niu gazami z prazenia o temperaturze
400—500°C, tworzy doskonala ‘mase sty-
kowa, potrzebng do otrzymywania z tych
gazéw trojtlenku siarki. Do rozciericzone-
go zeolitu mozna wprowadzié droga cal-
kowitej. lub czesciowej wymiany: wapn,
bar, srebro, tytan, miedz, nikiel, kobalt lub
zelazo. Mozna dori réwniez wprowadzié.
wanad zapomoca np. roztworu siarczanu
lub chlorku wanadylowego. Dwie lub wie-
cej z wymienionych powyzej zasad wy-
miennych mozna wprowadzi¢ jednoczesnie
lub kolejno w sposéb zwykly. Wprowadze-
nie metali ziem alkalicznych, metali ziem-

-flo—



nych i metali . cigzkich zwieksza mnaogotl
wytrzymalos¢ mechaniczna masy kontak-
-towej i jej odpornoéé na wysoka tempera-
ture. Dobre wyniki osiaga sie, poddajac
produkt po wymianie zasadowej trakto-
waniu, ktére wprowadza rodnik kwasowy
lecz nie do rdzenia. Rodnikami temi moga

byé¢: CrO,, SO,, VO,, WO,, MoO,, AsO,

i tym podobne. Zamiast przygotowywaé
w sposob opisany powyzej poszczegdlne
okresy utleniania wanadu, mozna naregulo-
waé tak redukcje -elektrolityczna V,0, lub
redukcj¢ tego przeprowadzana zapomoca
pylu cynkowego, azeby tylko cze$é¢ V,0,
zostala zredukowana na V,0, wytwarza-
jac przez to mieszaning roznych stopni u-
tlenienia.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb katalitycznego utleniania
dwutlenku siarki na tréjtlenek siarki, zna-
mienny tem, Ze z mieszaniny gazowej, za-
wierajacej dwutlenek siarki i niearsenowe
trucizny dla katalizatoréw platynowych
wraz z truciznami arsenowemi lub bez nich,
usuwa sie te ciala stale zawieszone mecha-
nicznie i przepuszcza jg ponad katalizato-
rem nieplatynowym w temperaturze wyso-
kiej i w obecnosci gazéw zawierajacych
tlen, _

2. Sposéb wedlug zastrz, 1, znamien-
ny tem, ze katalizator zawiera zeolit dwu-
skladnikowy.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze mieszaning gazowa zawieraja-
ca dwutlenek siarki i tlen, przepuszcza si¢
w wysokiej temperaturze ponad kataliza-
torem, zawierajacym czynny katalitycznie
zeolit dwuskladnikowy, ktérego przynaj-
mniej jeden skladnik katalityczny, rézny
od pieciowartosciowego zwiazku wanadu,
jest zwigzany chemicznie w formie niewy-
miennej.

4. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamien-
ny tem, ze dwuskladnikowy zeolit kata-

lityczny zawiera wanad w stopniu utlenie-
nia nizszym od wanadu pigciowartosciowe-
go zwiazany chemicznie w postaci niewy-
miennej.

5. Sposéb wedlug zasirz. 3 i 4, zna-
mienny tem, ze w dodatku do innych
sktadnikéw czynnych katalitycznie w ze-
olicie dwuskladnikowym obecny jest pie-
ciotlenek wanadu w postaci niewymienne;j.

6. Sposob wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze mieszaning gazowa, zawieraja-
ca dwutlenek siarki i tlen, przepuszcza sig
ponad katalizatorem zawierajacym zeolit
dwuskladnikowy, przyczem przynajmniej
cze$é kwasowej niewymiennej czesci cza-
steczki zeolitu zawiera tlenek kwasowy
rézny od SiO,.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1—6, zna-
mienny tem, ze stosuje sie¢ katalizator w
postaci zeolitu dwuskladnikowego, przy-
czem cze$é kwasowej i niewymiennej cze-
§ci czasteczki zeolitowej tworzy sie na
podstawie tlenku kwasowego rézniacego
si¢ od SiO,. _

8. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze mieszanineg gazowa, zawieraja-
ca dwutlenek siarki i tlen, przepuszcza sig
ponad katalizatorem zawierajacym zeolit
dwuskladnikowy, ktéry zawiera wymienne
katjony czynne katalitycznie.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1—7, zna-
mienny tem, ze stosuje si¢ katalizator w
postaci zeolitu dwuskladnikowego, zawie-
rajacego katjony czynne katalitycznie.

10. Sposéb wedlug zastnz. 1, znamien-
ny tem, Ze mieszaning gazowa, zawieraja-
ca dwutlenek siarki i tlen, przepuszcza sie
ponad katalizatorem, zawierajacym zeolit
dwusktadnikowy, ktéry reagowal z anjo-
ny czynne katalitycznie, tworzac z niemi
ciato o charakterze soli.

11. Sposéb wedlug zastrz. 10, zna-
mienny tem, Ze anjony czynne katalitycz-
nie zawieraja wanad.

12. Spos6éb wedlug zastrz. 1—9, zna-
mienny tem, ze katalizator zawiera zeolit
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dwuskladnikowy, ktéry reagowal z anjo-
nem czynnym katalitycznym celem utwo-
rzenia z nim ciala o charakterze soli.

13. Sposéb wedtug zastrz. 2—12, zna-
mienny tem, zZe zeolit dwuskladnikowy 1a-
czy si¢ z cialami stalemi rozciericzajacemi,
celem utworzenia ciala fizycznie jednorod-
nego.

14. Sposéb wedlug zastrz. 13, zna-
mienny tem, Ze ciala stale, rozciericzajace,
sa bardzo porowate.

15. Sposéb wedlug zastrz. 13 i 14,
znamienny tem, ze ciala stale, rozciencza-
jace, sa czynne katalitycznie.

16. Sposéb wedtug zastrz. 13 i 14,

znamienny tem, ze ciala rozciericzajace
zawieraja duzo krzemionki. '

17. Sposéb wedlug zastrz. 2—16, zna-
mienny tem, Ze katalizator pokrywa brylki
stale ciala, na ktérem spoczywa (podtoze).

18. Sposéb wedlug zastrz. 17, zna-
mienny tem, Ze rzeczone brylki pokryte ka-
talizatorem sa czynne katalitycznie.

19. Sposéb wedtug zastrz. 17 i 18, zna-
mienny tem, Ze rzeczone brylki sa z me-
talu.

The Selden Company.
Zastepca: 1. Myszczynski,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego, Wa:szawa.
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