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(57) KIVONAT

A talalmany targya eljaras fekete- vagy zoldteabol ké-
sziilt teakivonat fazisokra bontasara, amikoris fekete-
vagy z6ldteabdl meleg vizzel késziilt folyékony kivona-
tot a teabol szarmazd szarazanyagot tekintve feketetea-
nal 645 tomeg%, mig zoldteanal 20-45 témeg% kon-
natot lehiitik és adott esetben beldle szaritassal szemcsés
terméket allitanak eld. Az eljaras lényege, hogy ha a
sliritett teakivonat koncentracioja 6 és 45 témeg% kozott
van, hdmérsékletét fagyaspontja és +5 °C kozotti értékre

A leiras terjedelme: 7 oldal

csokkentik majd a lehiitott folyadékot legalabb 5 6ran
keresztiil a mechanikailag zavarasmentes nyugalmi alla-
potban tartjak, vagy ha a siritett teakivonat koncentraci-
oja 20 és 45 témeg% kozott van, azt —1 °C és +5 °C
kozotti hdmérsékletii térben centrifugiljik, vagy egy
masik tjszerii lehetéség szerint, ha a slritett teakivonat
koncentracioja 20 és 45 témeg% kozott van, hdmérsék-
letét 0,5 °C/perc és 5 °C/perc, elénydsen 2 °C/perc és
3 °C/perc kozott hiitési sebességgel megfagyasztjak,
amivel benne két kiillonvalo, vildgosabb és s6tétebb szi-
nii, +5 °C homérsékleten folyékony fazist hoznak létre,
majd a vilagosabb és sotétebb szini fazisokat egymastol
ismert modon szétvalasztjak.
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A taldlmany targya eljaras fekete- vagy zoldteabo] ké-
sziilt teakivonat fazisokra bontasara, amikoris fekete- vagy
z6ldteabdl meleg vizzel késziilt folyékony kivonatot a tea-
bol szdrmazd szarazanyagot tekintve feketeteandl 6-45 to-
meg%-ban, mig zoldteanal 12—45 tdmeg% koncentraci-
6J stiritett teakivonatta alakitjuk, majd a siiritett teakivo-
natot lehiitjiik és a keletkezett fazisokat szétvalasztjuk.

A Camellia sinensis szaritott leveleinek hatéanyagai-
bol nyert z6ld- és feketetedk feldolgozasaval foglalkozd
szakemberek korében jol ismert, hogy a vizes teakivona-
tok koffeinbdl (teinbdl) és polifenolokbol (teatanninbol)
felépiilé olyan komplex vegyiiletet tartalmaznak, amely
25 °C hémérséklet alatt mintegy 0,3 tdmeg% koncentra-
cid mellett 1ényegében oldhatatlan. Ezért a hagyomanyo-
san elkészitett vizes teakivonatnal a hémérsékletnek szo-
bahémérsékletre valo lecsékkenését kvetben az angol
nyelvii szakirodalomban ,,tea cream” elnevezéssel jelslt
bevonati réteg alakul ki. Ezt a tea természetes 6nszepa-
ralodasi képessége okozza, amire a leiras tovabbi részé-
ben tébbszérosen utalunk. Altalaban ezért a teaalapu
termékek gyartasa soran szokasosan lef16zési miivele-
tet alkalmaznak, amikor is az emlitett bevonati réteget a
tedbol levalasztjak, eltavolitjak, mert az a tovabbi feldol-
gozasi miiveletek szempontjabol zavard lehet. Ilyen 1é-
pést tartalmazd, teakivonat siritésére szolgalod soklépé-
ses eljarast ismertet egyebek kozétt a GB 1 172 834
szamu szabadalmi leirds. Az itt bemutatott technologia
bonyolult, ezért gazdasdgosan nem valosithaté meg.

Az USA 2 891 865 szamu szabadalmi lefras (T. J.
Lipton Inc.) azt javasolja, hogy a teabdl késziilt 3—5 t5-
meg%-os koncentraciéji kivonatot 7,2-37,8 °C hémér-
séklet-tartomanyba kell lehtiteni, amikor is intenziv be-
vonati rétegképzddés alakul ki, az igy elkiilonitett szilard
anyagot a teakivonatbdl el lehet valasztani. Ezt a vi-
szonylag alacsony hémérsékletet elegendd ideig tart-
Jak fenn ahhoz, hogy a tea szdrazanyag-tartalmanak
5-25 %-akivaljon, illetve lefol6zhet6vé valjon. Amikor
a folyadék és a kivalo szilard anyagok k6zott egyensulyi
allapot jon létre, a szilard Gsszetevoket a szuszpenziobol
centrifugélassal lehet eltavolitani. Ezzel az eljarassal a
bevonati réteget alkotdé Osszetevok viszonylag kis
mennyiségben nyerheték ki, maga az eljards nehezen
szabdlyozhato, tovabba tipikus er8sségii teaital eldallita-
sara szolgalo higitas soran a kivonat iz és izlelés szem-
pontjabol kedvezétlen keveréket eredményez, amely le-
hiitve hosszabb idejii tarolas mellett attetszoségét elvesz-
ti, zavarossa valik. Ennek elkeriilésére javasoltik a ké-
miai, példaul az U-S-A 4 539 216 szamu szabadalmi
leiras szerint savas kezelést, aminek célja a polifenolok
(teatanninok) atalakitasa, belolik komplexek képzése,
illetve a bevonati anyagok oldhaté Gsszetevokké vald
atalakitésa fizikai és/vagy kémiai eszkozokkel. Igy tehat
az ismertté valt eljarasok egy jelentds részében a
szuszpenzidhoz kémiai hatdanyagokat adagolnak
és/vagy kémiai jellegii kezelést végeznek, ami a kiza-
rélag természetes anyagokat tartalmazo teakivonatok
eloéallitasa szempontjabol elfogadhatatlan. Az igényes
fogyasztok ma mindenekel6tt a kémiai adalékanya-
goktol mentes, kémiai atalakitasi eljarasokon nem at-
esett termékeket keresik.
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Az U-8-A 4552 769 szamu szabadalmi leiras (Nestec
S. A.) olyan eljarast mutat be, amelynek segitségével
adalékanyagoktol, karos melléktermékektsl mentes ter-
mészetes poritott teakivonat készithetd. Ez a kivonat
10 °C hémérsékleten, azaz hideg vizben oldhatd. A fe-
ketetea-leveleket az eljaras szerint forré6 — a kitanitas
értelmében 60130 °C hémérsékletli — vizzel kezelik,
ezutdn a kapott elsé vizes kivonatot 5-12,5 tomeg%
szarazanyag-tartalmu oldattd siiritik, majd a sfiritéssel
nyert koncentratumot 5-15 °C hémérsékletre hiitik le,
amikor is rajta oldhatatan anyagu bevonati réteg képzo-
dik, és ez utébbit eltavolitjak. A tovabbiakban az eltavo-
litott bevonati réteg anyagit 40-70 °C hémérsékleti
vizzel reagaltatjak, a kapott masodik vizes kivonatot a
benne lev oldhatatlan anyagokt6l elvalasztjak. Az els6é
és masodik vizes kivonatot dsszekeverik, tovabb sfiritik
€s szaritjak. A leirasbol nyilvanvaldan kévetkezik, hogy
ez a folyamat kémiai segédanyagok és kémiai reakciok
nélkiil zajlik. Ennek ellenére a kapott terméket vizzel
feloldva a szokdsos erGsségli teaital olyan keveréket
képez, amely lehiitve viszonylag révid id6 alatt attetsz6-
ségét elveszti, zavarossa valik.

Megallapithato, hogy minden eddigi probalkozas el-
lenére tovabbra is kielégitetlen maradt az az igény, hogy
olyan teakivonatot készitsenek, mégpedig mindenféle
kémiai segédanyag és kémiai feldolgozasi folyamat nél-
kiil, amely szokdsos erdsségii teaitalld alakitva a tarolas
szokdsos 5 °C homérsékletén hosszu idén keresztiil 4t-
tetszé marad.

Taldlmanyunk célja ennek az igénynek a kielégitése.

A talalmany alapjat jelentd felismerést vizes teakivo-
natok természetes onszeparalddasi képességének kiilon-
boz6 feltételek kozotti vizsgdlata hozta meg. A vizsgalat
alapjan megallapithat6 volt, hogy a tedn kialakuld bevo-
nati réteg képzddéséhez lényegében egy tobb dsszetevds
rendszerben lezajlé fazisszeparaldsi folyamat vezet.
Adott homérséklet folétt, ez dltalaban a 70 °C és 80 °C
kozotti értcket jelent, a vizes teakivonatokat gyakorlati-
lag nem lehet olyan feltételek kozé vinni, hogy rajtuk
bevonati réteg alakuljon ki, a fazisszeparalasra sor keriil-
jon. Ha viszont a hémérsékletet csokkentjiik, felismerg-
stink szerint a csokkentés mértékében fokozatosan szé-
lesedd koncentracidtartomany figyelhetd meg, amelynél
a teaital stabilitasa leromlik, az oldat két egymastdl elva-
16 folyékony fazisra bomlik. Mindkét fizisban az 6ssze-
tétel és a koncentracié mind a kiindulasi koncentraci-
o0ktol, mind pedig az elvalasztas hémérsékletétdl fiigg.
A feltételek valtoztatasaval el lehet émi, hogy egyes dssze-
tevokben az egyik fazis a masik fazis kérdra feldisuljon.

Az eldzbeken tilmenden a tobb dsszetevobol alld
rendszer természetes kiindulasi instabilitidsa nemcsak az
egyes OsszetevOk Osszmennyiségébol adodo koncentra-
ciétél, hanem maguknak az Osszetevéknek a relativ
mennyiségétol is fiigg.

A tea felszinén [étrej6vo bevonati réteget eredménye-
z6 folyamatot mind a homérséklet, mind a teakivonat
koncentracidja (szarazanyag-tartalma) befolyasolja, de a
fazisszeparalas két teljesen eltéré mechanizmus révén
érhetd el, amelyek kozott egyrészt a hiités intenzitasa,
masrészt az oldott anyagok koncentracidja alapjan lehet
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valasztani. Ha a hiités intenzitdsa alacsony, illetve a
koncentracio kicsi vagy nagy, a fazisszeparalasi folya-
mat binodalis gorbével leirhaté modon zajlik, vagyis a
tultelitett oldatbol nukledcios folyamatban a szilard
anyag el6szor gocokban valik ki, majd a gécok koriil
névekedési reakciok indulnak meg. Eppen ezért olyan
mechanizmussal allunk szemben, amelynek kévetkezté-
ben szabélytalan alaku részecskék viszonylag széles mé-
rettartomanyban keletkeznek. A teaital feliiletét borito
bevonat cseppecskéibol koagulalodéd anyagbol nagyobb
szemcsék tomorddnek ossze, ezt a folyamatot azonban
az Ujonnan képzo6do részecskék feliileti toltése erdsen
akadalyozni latszik. Az elektromos toltésnek ez a hatasa
lecsokkenti a keletkezés titemét és magyarazatot ad arra,
hogy hosszabb idétartam elteltével az attetsz6ségben
miért kovetkezik be fokozatos romlas.

Ha a hiités intenzitdsat nagyra valasztjuk, vagy a
kozepes koncentracidtartomanyt allitjuk be, a fazissze-
pardlds felismerésiink szerint a kivonat egész térfogata-
ban spontdn médon megindul. A spontan folyamat révén
két térbelileg fokozatosan egymastol elvald fazis alakul
ki. A kisebbik térfogatu fazis, ha a térfogatnak csak
15%-4t foglalja el, kis cseppek alakjaban jelenik meg.
Ezek a cseppek lényegében azonos nagysaguak, atmérs-
Jiik csak a hiités intenzitasatol figg. Az emlitett térfogati
aranyt tallépd értékeknél a két fazis egymasba hatoléan
Jjon létre, az elvalasztas igen nehézkes. A morfologiai
vizsgélatok szerint a teabevonat ténylegesen a két emli-
tett strukturat tartalmazza, az oldhaté anyagok 6ssz-
mennyiségétdl és koncentracidjatol fliggd mennyiség-
ben. A binodalis gérbével jellemzett elvalasztas esetéhez
hasonloan itt is az elektromos feliileti t6ltés az, amely a
cseppecskék egymdsba olvadasat végiil is megakada-
lyozza.

Mivel a fazisszeparalds spontan folyamatot jelent, a
kivant mértéki szétvalasztas a nukleacios és névesztési
folyamatokhoz képest sokkal gyorsabban és megbizha-
tobban folytathato le. A két fazis osszetétele végiil is
fiiggetlennek bizonyult a fazisszeparalas mechanizmu-
satol, de a teabevonat fazisdiszperzidjanak mértéke a
szeparalas mechanizmusatdl jelentds mértékben fliggétt.

A fentiekben vazolt vizsgalatok olyan felismerést
tettek megalapozottd, €s ez a taldlmany alapja, hogy az
emlitett igény kielégitésére a természetes szeparacios
folyamatokra épiilé mechanizmus alakithato ki.

Igy a taldlmany feladata a fentickre timaszkodva
olyan eljaras megalkotasa, amelynek révén teakivonat-
bol kinyerhetok azok az osszetevok, amelyek alacsony
hémérsékleten is oldatba vihet6k és a vizes oldat attet-
sz8ségét hosszu ideig megorzo kivonatot alkot.

A kitlzott feladat megoldasara olyan eljarést alkot-
tunk meg, amikor is fekete- vagy zoldteabol meleg vizzel
késziilt folyékony kivonatot a teabodl szarmazo széraz-
anyagot tekintve feketeteanal 645 tomeg%, mig zold-
teanal 12-45 tdémeg% koncentracidji siiritett teakivonat-
ta alakitjuk, majd a siiritett teakivonatot lehiitjiik és adott
esetben beldle szdritdssal szemesés terméket allitunk el§.
Az eljardsban a talalmany értelmében, ha a siiritett tea-
kivonat koncentracidja 6 és 45 tomeg% kozott van,
homérsékletét fagyaspontja és +5 °C kozotti értékre
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csokkentjiik, majd a lehtitétt folyadékot legaldbb 5 dran
keresztiil a mechanikailag zavardsmentes nyugalmi 4lla-
potban tartjuk, vagy ha a s{iritett teakivonat koncentraci-
oja 20 és 45 tomeg% kozott van, azt —1 °C és +5 °C
kozotti homérsékleti térben centrifugaljuk, vagy egy
masik Gjszer(l lehetdség szerint, ha a slritett teakivonat
koncentracidja 12 és 45 tomeg% kozott van, hdmérsék-
letét 0,5 °C/perc és 5 °C/perc, elénydsen 2 °Clperc és
3 °C/perc kozotti hiitési sebességgel fagyaspontja alatti
értékre csokkentve megfagyasztjuk, majd a siiritett tea-
kivonatban keletkezett vilagosabb és sététebb szind vi-
zes fazisokat egymastdl ismert médon szétvalasztjuk.

Az eljards lényegét gy foglalthatjuk ssze, hogy a
teakivonatot besiritjiik, a siritett teakivonat hdmérsék-
letét csokkentjiik €s olyan értékre allitjuk be, amikor is a
fentiekben leirt mechanizmusok révén a folyékony fazi-
sok szétvalasa bekdvetkezik. Az egymastdl szétvalt fazi-
sokat elkiilonitjiik, majd kiilén-kiilon feldolgozzuk, pél-
daul italokka vagy instant jellegii teatermékekké.

Kitiint, hogy a ,természetes™ folyamattal eldallitott
kivonatbdl koncentralt, vilagosabb szinii teakivonat
készithetd, amelybdl vizzel tipikus erdsségii teaitalt
készitve bevonat (,,tea cream™) nélkiili tea jellegii fo-
lyadék keletkezik, ez 5 °C hémérsékleten tarolva leg-
alabb 2 honapon keresztiil attetszoségét megdrzi. Az is
kitiint, hogy az igy nyert, a kiindulési teaitalnal vilago-
sabb szinii folyékony fazis koffeintartalma viszonylag
alacsony. A javasolt eljarassal mindenféle kémiai ada-
lékanyagtol mentes, kémiai jellegii feldolgozason nem
atment és egyuttal kivant mértékben redukalt koffein-
szinti €lvezeti termék allithaté eld.

A taldlmany szerinti eljards megvalésitasahoz sziik-
séges teakivonatot nyerhetjiikk a legalabb részben fer-
mentalt tedkbol, kilénssen elénydsen a feketeteakbol, az
ulong teakbol, vagy ezek keverékeibél. A taldlmany
szerinti eljards azonban nem korlatozhat6 a fermentalt
tedkra, az ugyancsak alkalmas a fermentélatlan, zsldnek
nevezett teaféleségek feldolgozasara, amikor is szinben
és jellegben egymastd! jelentdsen eltérd vildgosabb és
sotétebb fazis keletkezik.

Ha a kivonat elkészitéséhez feketeteat hasznalunk, azt
ismert médon példaul enzimatikus feltarassal elékezel-
Jik, a sejtfalakat fellazitjuk, erre példaul cellulazt,
pektindzt vagy hemicellulazt alkalmazunk. Az enzimes
eldkezelés természetesen a teakivonat elkészitése elétti
lépést jelent. Célja az, hogy a kihozatalt javitsuk, hiszen
a tealevél anyagai igy a kivonat készitéséhez hasznalt
anyag, mindenekeldtt a meleg viz szamaéra jobban hoz-
zaférhetdek.

A teakivonat készitése hagyoméanyos modon, ismert
lépésekkel torténik. A tealevél anyagait 50-100 °C ho-
mérsékletil forré viz hatdsanak tesszik ki (megemelt
nyomast biztositva ennél magasabb hémérsékletek is
hasznalhatok), mégpedig mintegy 10 todmeg% tealevél-
hez mintegy 90 tomeg% vizet adagolunk, majd ezt a
kezelést kovetSen a tealeveleket a kivonattdl elva-
lasztjuk. A tapasztalat szerint ez a teakivonat mintegy
3-4 tomeg% teabodl szarmazd szarazanyagot tartal-
maz. A kivonatkészités torténhet folyamatosan vagy
adagonként.
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A kapott teakivonatot ezutan siiritjikk, mégpedig azért,
hogy ezzel a tea el6zekben is bemutatott természetes
Onszeparalodasi folyamataihoz a sziikséges koncentraciot
biztositsuk. A siiritést forditott ozmoézissal, beparlassal (for-
gatdsos beparlassal), membranos feldolgozassal vagy az
emlitett miiveletek kombinalasaval hajtjuk végre vikuum
felhasznalasaval vagy anélkiil. Ezekkel a miiveletek-
kel feketeteanal altalaban 6-45 tomeg%, célszertien
15-30 t6meg% szarazanyag-tartalmu siiritett teakivona-
tot (koncentratumot), z6ldtedanal pedig a 2045 tomeg%
szarazanyag-tartalmu slritett teakivonatokat készitiink
tovabbi feldolgozasra.

A sliritett teakivonat ismert modon torténd elkészitése
utdn a kovetkezd 1épés olyan feltételek kialakitdsa, ame-
lyek mellett a fazisok spontan szétvélasi folyamata bein-
dul és lejatszédik. Ebbol a célbdl a siiritett teakivonat
hémérsékletét, mint emlitettiik, 5 °C alad csokkentjik.
Magat a szétvalasi folyamatot t6bbféle modon lehet le-
futtatni, erre a talalmany szerint hArom megoldast javas-
lunk. Az egyik lehetGség az, hogy a sliritett teakivona-
tot, amelynek szarazanyag-tartalma feketetea esetében
6—45 tdmeg%, mig zoldtea esetében 2045 témeg%, kis
keresztmetszetli hengeres tartalyokban rendezziik el,
amivel a passziv elvélasztas feltételeit valaszthatjuk op-
timalisra, mivel a kivonatban képz6dé fazisok kozott
minimalis nagysaga atmeneti feliiletek alakulnak ki.
A stiritett teakivonatot befogadd tartalyokat 5 °C ala
hiitjiik és a lehiitott folyadékot legalabb 5 6ran keresztiil
5 °C alatti hdmérsékletii térben tartjuk. A gyakorlat azt
mutatja, hogy a 648 o6ras hiitési id6étartamok kiilondsen
kedvezd eredményeket hoznak; a kisérletek soran a két
folyékony fazis hatasos szétvalasa atlagosan 16 ords
hiités mellett bekovetkezett. Altalanos tapasztalatunk az,
hogy a hiitési id6tartam névelésével az elvélasztas haté-
konysaga javul, de természetesen a miivelet koéltségei
emelkednek. A siiritett teakivonatot altalaban a koncent-
ratumra jellemz6 fagyaspont és mintegy 5 °C kozotti
hémérsékletre hitjiik le, vagyis beldle erdsen lehiitott,
de folyékony halmazallapotat megérzé folyadékot ké-
szitlink. Célszer(, ha ebben az allapotban a teakivonatot
nem keverjiik, ezzel a jégkristalyok keletkezésének lehe-
téségét Iényegében kizarjuk.

Egy tovabbi megoldas szerint a siiritett teakivonatot
hiités nélkil vagy esetleges hiités utan hiitott centrifuga-
ba helyezziik, vagyis adott esetben a hiitést a centrifugd-
ban hajtjuk végre. Itt is olyan megmunkalasi feltételeket
valasztunk, hogy a siiritett teakivonat sziikség szerint
erésen lehiitott allapotba keriiljon. A centrifugalast meg-
felelé hosszu ideig végezziik ahhoz, hogy a két kialakuld
fazis, vagyis a vilagosabb narancsszint réteg és a soté-
tebb barna szinii réteg egymastol elvéljék, mikézben az
utobbi, tehat a barna szinii réteg pelletek formajaban lesz
kinyerhet6. A 2 6rds vagy még hosszabb centrifugalasi
id6tartamok bizonyultak kiilongsen elényosnek. Ez az
eljarasi valtozat mindenekel6tt a 20-45 témeg% sziraz-
anyag-tartalmu stiritett teakivonatoknal javasolhato.

A taldlmény szerinti eljaras egy (jabb el6nyds meg-
valdsitasa szerint, ha a siiritett teakivonat szirazanyag-
tartalma 12-45 tomeg%, a fazisok elvélasztasat a folya-
dék megdermesztésével kényszeritjiik ki. A lehiités iite-
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mét ilyenkor a siiritett teakivonat koncentréaciéjatol fiig-
gben valasztjuk, amely altalaban 15-30 témeg% szaraz-
anyag-tartalmat jelent, de ugyanigy ezt a sfiritett tea-
kivonat és a fagyasztoberendezés k6zo6tti hdatadas ha-
tékonysaga szintén befolydsolja. Az altalaban mintegy
18-21 tomeg% szarazanyag-tartalmu siiritett teakivona-
tot milanyag zacskokban elhelyezve és a zacskokat lég-
mentes lezards utdn —40 °C hémérsékletii fagyaszté la-
pok kozé rakva a fazisok szétvalasa lényegében 1 6ra
elteltével bekovetkezett. A mintdk megfagyasa soran a
szilard anyagban két réteg alakultki, a fels6 vékony réteg
sotétbarna szint mutatott, mig az als6 réteg vilagos na-
rancssarga szinii volt, a két réteg kozott hatarozott és jol
kovethetd dtmeneti réteg volt megfigyelhets. A talal-
many értelmében a fazisok elvalasztasat a siiritett teaki-
vonat 0,5-5 °C/perc, elonydsen 2-3 °C/perc hiitési se-
bességgel tortén6é megfagyasztasaval kényszeritjiik ki.

A taldlmany szerinti fazisszeparalasi folyamat a fel-
dolgozott siiritett teakivonatokbol két jol elvald, mind
oldhatésdgaban, mind megjelenésében jelentds mérték-
ben kiilénbozo, +5 °C homérsékleten folyékony fazis
keletkezését eredményezi, amelyek a felsd folyadékréteg
leéntésével vagy fagyasztassal, példaul liofilezd beren-
dezésben végzett fagyasztva szaritdssal nyerheték ki,
amihez adott esetben a két killénbdzd szinii réteg hatar-
feliilete mentén a fagyott tdmbot két részre valasztjuk.

Az egyik fazis vilagos narancssargatél bamasig terje-
dé szind folyadék, amely a szétvalasztasi folyamatban
részt vevo anyagok mintegy 60 tdmeg%-os részét képezi
és ezt a tovabbiakban a lefrasban vildgosabb szinli fazis-
ként jeloljik. Ez a vilagosabb szinli fazis hideg (5 °C
hémérsékletil) vizben ugyanigy oldhatd, mint meleg
vizben, optikailag attetsz6, vilagos szini oldatot képez,
meég ha a tea szarazanyagai benne 1 témeg%-ot képeznek
is, ami a szokdsos italkoncentracionak legalabb a hirom-
szorosa. Ha ebbdl a fazisbdl 1 tomeg% koncentracioju
italt készitiink, az 5 °C hémérsékleten tartva attetszd
voltat legalabb 2 honapon keresztiil megdrzi. A talal-
mény szerinti eljarast mindenekel6tt a tovabbfeldolgo-
zésra kiilonosen alkalmas vildgosabb szini fazis kinye-
résére hasznositjuk, de természetesen a sotétebb fazis
feldolgozasa ugyancsak hasznos lehet.

A vilagosabb szin( fazis koffein- és teaflavintartalma
a mérések szerint viszonylag alacsony, a s6tartalom és a
tearubigének részaranya viszonylag magas. [A teaital
szarazanyag-tartalmanak egy részét ado teaflavinokat és
a tearubigéneket a K. Othmer és mésok szerkesztésében
megjelent , Kirk—Othmer Encyclopaedia of Chemical
Technology” cimi konyv 22. kétetének |, Tea” cimszava
(John Wiley & Sons, New York, 1983, 628-644. oldal)
irja le.] Ezt a vilagosabb fazist célszerlien szemcsézett
instant jellegli tea alapti termékek alapanyagava alakit-
juk, mégpedig eldzetes siirités utan, amihez elénydsen
membranos eljarasokat alkalmazunk, béar szintén hasz-
nos lehet a szérva szaritds, vagy a fagyasztva szaritas
(liofilezés) mivelete.

A taldlmény értelmében tehat célszertien a siritett
teakivonat feldolgozasaval szemcsézett, hideg vizben
oldhaté, instant jellegli terméket készitiink, amely leg-
alabb részben a tedbol a javasolt eljarassal nyert vilagos
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szinii szilard OsszetevOket tartalmazza. Ez az instant
jellegii termék ismert modon redukalt koffeintartalmu
ital alapanyaga is lehet, amelynél szintén a taldlminy
szerinti eljarassal kapott vildgosabb szinii fazis szaraz-
anyag-tartalmat hasznositjuk. A stiritett teakivonatbol
egyébként izotonikus, a vilagosabb szini fazist tartalma-
z6 tea alapu ital ugyancsak készithetd.

A stritett teakivonat feldolgozasaval nyert masik fa-
zis szine a s6tétbarnatdl a szinte feketéig terjed és ezt a
tovabbiakban sotétebb szinii fazisnak nevezzik. A soté-
tebb szinii fazis teljes feloldasédhoz forrd vizre van sziik-
ség, ¢s bar a teljes oldédas elérhetd, de ezt kovetden
hamarosan még kis koncentracidé mellett is a folyadék
meglehetdsen zavaros, sotétbarna oldatta valik. A s6té-
tebb szinfi fazisban alacsonyabb a sk és a tearubigének
részaranya a vilagosabb szinii fazissal Gsszehasonlit-
va, mig a koffein és a teaflavinok mennyisége tobb.

A talalmany értelmében tehat a vildgosabb fazis mel-
lett sotétebb szini elkiiloniilt fazist nyeriink, amely szin-
tén a sliritett teakivonat szdrazanyag-tartalmanak egy
részét hordozza. Ezt a s6tétebb szin( fazist szaritassal,
sziikség szerinti siirités utdn, instant jellegii termékké
alakithatjuk. A szaritast célszeriien ez esetben is fa-
gyasztva szaritassal (liofilezéssel) végezzik. Az instant
jellegli termékbdl szemcesés anyag készithets, amely for-
16 vizben oldhato tea jellegd ital alapanyaga.

A taldlmany szerinti eljards megvaldsitasa lehetésé-
get teremt arra, hogy a siiritett teakivonat feldolgozasa-
val nyert, a tea illatanyagait tartalmazé vilagosabb szinii
fazist és a szarazanyagok tobbségét hordozd sététebb
szinli fazist tetsz6leges aranyban egymassal Gijra 6ssze-
keverjiik és igy modositott iz- és illathatash teaitalt ké-
szitstink, amelyet adott esetben sliritést kovetd ujabb
feldolgozassal szaraz, szemesézett termékké alakitunk.

A talalmany szerinti eljarassal a siiritett teakivonatbol
nyert sotétebb szinli fazis a vizsgalatok szerint a tea
antioxidans jellegl 6sszetevoi mellett tannint tartalmaz
igy beldle példaul szinezdanyag ugyancsak készithetd.

A taldlmany targyat a tovabbiakban kiilonb6z6 meg-
valdsitasi modokat illusztrald példak alapjan ismertetjiik
részletesen.

1. példa

120 kg ionmentes vizet 65 °C hémérsékletre melegi-
tettiink és azt 12 kg feketetea-levelet tartalmazé oszlo-
pon engedtiikk at, az oszlop kimenetén hig kivonatot
nyertiink, amelynek vizben oldhaté szarazanyag-tartal-
ma kb. mintegy 3 tdmeg% volt.

A forrd hig kivonatot ezt kvetéen forditott ozmdzis-
sal 25 tomeg% szarazanyag-tartalmu oldattd sritettiik,
az igy kapott meleg kivonatot — ennek hémérséklete
55 °C volt —, 45,7x76,2 cm méretii polietilén zacskokba
helyeztitk, amelyeket egyik végiikt6l szamitva 30,5 cm
tavolsagon hdvel lezartunk. A hermetikusan lezart zacs-
kékat hiitdlemez és (—37 °C hémérsékletii) vizszintes
fagyasztolap kozé helyezve kis mértékben osszenyom-
tuk és megfagyasztottuk, ami mintegy 50 percet vett
1génybe. Olyan megfagyott tomboket nyertiink, amelyek
felsé sotétebb és alsé vilagosabb rétegekre voltak fel-
oszthatok, a két réteg kozott éles hatarfeliilet volt észlel-
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het6. A megfagyott tombok rétegeinek vastagsagat meg-
mértlik, majd azokat a két réteg hatarfeliiletét fiiggbleges
helyzetbe &llitva liofilezd berendezésben fagyasztva sza-
ritottuk és a kapott szemcsés anyag két kiilonbozo szind
halmazat szétvalasztottuk. A két halmaz tomegének
megmeérésével a kiindulasi rétegekben levé szilard anyag
mennyiségét megallapitottuk. A kovetkezd eredménye-
ket kaptuk:

Fels6 Also A sotétebb
Minta (sotétebb) (vilagosabb) réteg
térfoga- részaranya a
ta, 1 réteg vastagsaga, mm tombben,
: tomeg%
1 43 5.3 448
2 9,2 9,0 50,5
4 17.2 17,3 49,4
6 25,0 247 50,3

A megfagyott tomb alsé frakciodja vilagosabb szinii
volt, hideg vizben j6 oldékonysagot mutatott, az oldat
még 1 tdmeg% szarazanyag-tartalom mellett is tiszta
maradt. Az 1 tdmeg% szdrazanyag-tartalmi oldatot
85 °C homérsékleten 2 percen keresztiil pasztdrizaltuk
¢és ezutan hiitészekrényben tartottuk. 3 honap elteltével
megvizsgaltuk, megallapitottuk, hogy az oldat nem valt
Zavarossa.

A vilagosabb szind fazis folotti rétegb6l kinyert so-
0.3 tomeg% szarazanyag-tartalmu) italt készitve erésen
zavaros, sotét szinl oldat keletkezett.

2. példa

Az 1. példaban leirtakkal azonos mddon készitett hig
teakivonatot ugyancsak forditott ozmodzissal siiritet-
tilk be, mégpedig 18 tomeg% szarazanyag-tartalo-
mig. A forr6, de tovabbra is homogén anyagi stiritett
teakivonatot

a) vékony milianyag hengerekbe helyeztiik és a hen-
gereket mintegy 16 oran keresztiil 0-5 °C homérsékletl
térben hagytuk, illetve

b) hitstt centrifuga csoveibe helyeztiik, majd a hen-
gereket, illetve csoveket —1°C homérsékletli centrifuga-
ban 2 6ran keresztiil 15 000 g gyorsulast biztositva cent-
rifugaltuk.

Mindkét esetben a siiritett teakivonat két egymastél
elvalé réteggé bomlott fel, amelyek kozétt éles hatéarfe-
lilet volt megfigyelhetd, de ennél a példanal a vila-
gosabb szinl fazis keriilt a s6tétebb szinti fazis f51é.
A viladgosabb szinii fazist a s6tétebb szini fazisrol ledn-
tottiik, illetve azt leszivtuk. A két folyékony fazis tulaj-
donsagai lényegében az 1. példaval nyert terméknél
megfigyelhetokkel egyeztek meg. A példa azt bizonyitja,
hogy nem feltétleniil kell fagyasztani a teasiliritményt
ahhoz, hogy a fazisok szétvalasa megbizhatdan bekovet-
kezzen.

3. példa
A feketeteabdl késziult kivonatban beindithaté fazis-
szeparalasi folyamatot vizsgaltuk, mégpedig oly médon,
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hogy el6szor feketeteabol az 1. példa szerint készitett hig
kivonatbdl forditott ozmozissal 18 tomeg% szdiraz-
anyag-tartalmu siritett teakivonatot nyertiink. A sfiritett
teakivonatbdl fagyasztassal, majd a fagyasztott témbok
liofilez6 berendezésben torténd fagyasztva szaritasaval
szemcsés terméket allitottunk eld, amelybdl ionmentes
vizzel higitva kiilonb6zé, 2 tomeg% ¢és 30 tomeg% ko-
zotti koncentracioju stritett teakivonatokat készitettiink.
Az egyes kivonatokat vékony, attetsz6 anyagii milanyag
hengerekbe helyeztiik. A teljes feloldas biztositasara a
milanyag hengereket 5 percen 4t 90 °C hémérsékleten
tartottuk, majd 2 ora alatt szobahdmérsékletre (18 °C)
hitottilk le. Ezutan a siiritett teakivonatokat 16 6ran
keresztil 0 és +5 °C kozott valtozo hdmérsékleti térben
tartottuk. Ezzel azokat vildgosabb ¢s sotétebb szinii fo-
lyékony fazisokka bontottuk fel és a fazisok altal kitol-
tott térfogat alapjan a szétvalas mértékét megallapitot-
tuk. A kovetkezd eredményeket kaptuk:

A sritett teakivo- A sotétebb fazis
nat szarazanyag-

tartalma, tomeg%

A vilagosabb fazis

részaranya, t%

2 nem volt szétvalas

6 96 4
12 66 34
18 56 44
24 49 51
30 42 5

A vilagosabb és a sotétebb fazisra szétvalt teakivo-
natokat tartalmazé hengerekben levé anyagot hiitGbe-
rendezésben 20 °C homérsékletii hideg levegbaram
befiivasaval 2 éra alatt megfagyasztottuk és az igy meg-
szilarditott anyagot kinyertiik, majd az 1. példahoz ha-
sonldan liofilezod berendezésben fagyasztva szaritottuk.
A vilagosabb és a sotétebb szinii folyékony fazisokbol
kinyert szemcséket szétvalasztottuk, a kapott anyagokat
megvizsgaltuk és gy tapasztaltuk, hogy a vilagosabb
frakcié 1ényegében az 1. példa szerint nyert anyag jel-
lemzdit mutatta, vagyis hideg vizben jél oldodott. Az igy
kapott oldatok legalabb harom honapig voltak hideg,
5-7 °C homérsékletii térben tarthatoak anélkiil, hogy
zavarosakka valtak volna.

4. példa

Haromféle teat, nevezetesen feketetea-levelekbdl ké-
szitett kevercket, ceyloni tedt és ulong fajtaja tea leveleit
tartalmazo teabol 1 tomegrészt rendre 60, 65, 70, 80, 90
¢s 100 °C homérsekletii ionmentes vizzel ontottiink fel
¢s 15 percenkeresztiil a forré vizben tartottuk. A vizmennyi-
sége 10 és 13 tomegegység kozott valtozott. A kivonat
készitése soran a tealeveleket el6szOr ergsen dsszenyom-
tuk, majd a vizzel még kétszer Osszekevertiik és ezt
kovetoden a folyadékot a hidratalt levelekbol 4jboli dssze-
nyomasukkal eltavolitottuk.

Az igy kapott viszonylag hig kivonatokat forgé sza-
ritoberendezéssel 15 tdmeg% szarazanyag-tartalmu si-
ritményekké alakitottuk at, amelyeket eloszor mintegy
5 percen keresztiil 90 °C hémérsékletre melegitettiink,
majd hémérsékletiiket 80 °C értékre csokkentettiik, és
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ezzel biztositottuk, hogy szarazanyag-tartalmuk ne val-
hasson ki. A kapott homogén oldatokat keskeny mii-
anyag tartalyokba dntéttiik, amelyekben hagytuk szoba-
hémérsékletre lehilni.

A siiritett teakivonatokat tartalmazé milanyag tarta-
lyokat 65 ora idétartamra hiitészekrénybe helyeztiik, €s
ott +5°C homérsekletet fenntartva lehetdvé tettiik dssze-
tevdiknek passziv szétvalasat.

A vilagosabb és a sotétebb fazisra szétvalt siiritett
teakivonatokat tartalmazé tartalyokban levé anyagot hii-
téberendezésben-20 °C homérsékletd hideg levegbaram
befuvasaval 2 ora alatt megfagyasztottuk és az igy meg-
szilarditott anyagot kinyertiik, majd az 1. példdhoz ha-
sonloan liofilezé berendezésben fagyasztva szaritottuk.
A vilagosabb és a sotétebb szind folyékony fazisokbol
kinyert szemcséket szétvalasztottuk, a kapott anyagokat
megvizsgaltuk és Ggy tapasztaltuk, hogy a vilagosabb
frakcid 1ényegében az 1. példa szerint nyert anyag jel-
lemzdit mutatta, vagyis hideg vizben jol oldddott.

A mérések szerint a sritett teakivonat elkészitési
hémérséklete a vilagosabb és sotétebb szinii frakciok
mennyiségét csak kis mértékben befolyasolta, mint azt
az aldbbi tdbldzat mutatja. A tablazat mindegyik sora
a 15 tomeg% szarazanyag-tartalma siritett teakivonatra
kapott eredményeket mutatja be:

A kivonatkészités | A vilagosabb szinli | A sotétebb szinl

hémérséklete, °C

frakcio tomege, kg

60 5,05 2,86
65 4,91 3,38
70 5,15 3,02
80 4,73 2,90
90 4,71 3,15
100 4,65 3,37

Megjegyzés: A vilagosabb és a sotétebb szinii frakcio
tomegének dsszegében adddo killonbségek a mérés pon-
tatlansaganak ¢s a kiindulasi teakeverék viszonylag dur-
va kezelésének tudhatok be.

5. példa

Annak bizonyitasara, hogy a talalmany szerinti elja-
ras zoldtea esetében is hasznalhato, mintaként tébb, ki-
16nb6z6 szarazanyag-tartalmu siiritett teakivonatot ké-
szitettiink el. Ehhez el6szér 1 tomegrész zoldtealevelet
tartalyban mintegy 12 tomegrész 100 °C hémérsékletii
ionmentes vizzel keverés mellett érintkeztettiink. Ezutan
3 perc elteltével a tartdly tartalmat szlirén vezettiik at,
amivel 1,5 tdmeg% szarazanyag-tartalmu z5ldtea-kivo-
natot kaptunk

A hig teakivonatot 65 °C koriili hémérsékletre hiitot-
tiik le, forditott ozmdzissal 16 tdmeg% szdrazanyag-tar-
talomra siiritettiik be. A siiritett teakivonatot hiitédobon
laza szerkezetii szildrd anyagga fagyasztottuk, majd a
szilard anyagot liofilez6 berendezésben fagyasztva sza-
ritottuk. A kapott szemcsékbél vizzel 2 és 40 tomeg%
kozotti koncentracioju stritett teakivonatokat készitet-
tiink, amelyeket milanyag tartalyokba 6ntottiink. A siiri-
tett teakivonatokat a tartalyba valo ontés elbtt 5 percen
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keresztiil 90 °C koriili hdmérsékleten tartottuk, hogy a
szarazanyag teljes feloldasat biztositsuk.

A mintakat (vagyis a stiritett teakivonatokat) befoga-
d6 milanyag tartalyokat ezutdn +5 °C hémérsékletii térbe
helyeztiik és 48 oran keresztiil ott tartottuk. Ezt kvetden
szemrevételezéssel megallapitottuk, hogy a siiritett tea-
kivonatok a szarazanyag-tartalom nem minden értékénél
valtak szét a két folyékony fazisra. A vizsgalati eredmé-
nyeket a kdvetkezd tablazat foglalja Gssze:

A minta koncentra- | So6tétebb frakcid | Vilagosabb frakcio

cidja, tomeg% magassdga, mm
2 nincs szétvalas
5 nincs szétvalas
10 nincs szétvalas
15 alig megfigyelhetd szétvalas
20 elmosodo hatarfeliilet
25 18 82
30 21 79
35 36 64
40 50 50

A 40 tdmeg% szarazanyag-tartalmi minta felsd vilago-
sabb szinl fazisat ledntottiik és abbdl vizzel oldatot készi-
tettiink, amelyet 5 °C homérsékleten 3 honapon at tarol-
tunk. A tarolas alatt az oldat meg0rizte attetszOségét.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras fekete- vagy zoldteabol késziilt teakivonat fazi-
sokra bontasara, a teabdl meleg vizzel késziilt kivonatnak
feketeteanal 6-45 tomeg% zoldteanal 20-45 témeg% kon-
centracidra vald siiritésével, hiitésével, azzal jellemezve,
hogy a stritett teakivonat homérsékletét fagyaspontja és
+5 °C kozotti értékre csokkentjiik, a lehiitott folyadékot
legaldbb 5 6rén keresztiil mechanikailag zavarasmentes
nyugalmi allapotban tartjuk, majd a stiritett teakivonatban
keletkezett vilagosabb és s6tétebb szinl vizes fazisokat
egymastol ismert moédon szétvalasztjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a vilagosabb és a s6tétebb szini fazist feketeteabol
késziilt 15-30 tomeg% koncentracidja siiritett teakivo-
natban hozzuk létre.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a teakivonatot forditott ozmdzissal,
beparlassal, membran technikaval vagy ezek kombina-
cidjaval siritjiik.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a stiritett teakivonat fazisait egy-
mastol elkiilonitve beparoljuk.

5. A 4. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a szétvalasztott fazisokat liofilizaljuk.
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6. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a stiritett teakivonat vildgosabb
és/vagy sotétebb szinii fazisait szemcsés termékké sza-
ritjuk.

7. Eljaras fekete- vagy zo6ldteabol készilt teakivonat
fazisokra bontasara, a teabol meleg vizzel késziilt kivo-
natnak feketeteanal 645 témeg%, z6ldteanal 2045 t6-
meg% koncentraciora valo siiritésével, hiitésével, azzal
jellemezve, hogy a siritett teakivonat homérsékletét
0,5 °C/perc és 5 °C/perc, elényosen 2 °C/perc és
3 °C/perc kozotti hitési sebességgel megfagyasztjuk,
majd a siiritett teakivonatban keletkezett vilagosabb és
sotétebb szinll vizes fazisokat egymastdl ismert médon
szétvalasztjuk.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a vildgosabb és a sotétebb szin(i fazist feketeteabol
készilt 15-30 tomeg% koncentracioju stritett teakivo-
natban hozzuk létre.

9. A 7. vagy 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a teakivonatot forditott ozmozissal, bepar-
lassal, membran technikéval vagy ezek kombinaciojaval
suritjiik.

10. A 7-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a siritett teakivonat fazisait egy-
mastol elkiilonitve paroljuk be.

11.. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a szétvalasztott fazisokat liofilizaljuk.

12. A 7-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a siiritett teakivonat vilagosabb
és/vagy sotétebb szinl fazisait szemcesés termékké sza-
ritjuk.

13. Eljaras fekete vagy zo6ldteabol késziilt teakivo-
nat fazisokra bontdsara, a teabdl meleg vizzel késziilt
kivonatnak fekete- vagy zo6ldteanal 20-45 témeg%
koncentraciora valo siiritésével, hiitésével, azzal jelle-
mezve, hogy a siritett teakivonatot —1°C és +5 °C
kozotti hémérsékletli térben centrifugadljuk, majd a
stiritett teakivonatban keletkezett vildgosabb €s soté-
tebb szinli vizes fazisokat egymastol ismert médon
szétvalasztjuk.

14. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a teakivonatot forditott ozmdzissal, beparlassal,
membran technikaval vagy ezek kombinaciojaval siritjiik.

15. A 13.vagy 14. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jellemezve, hogy a stiritett teakivonat fazisait egymastol
elktlonitve paroljuk be.

16. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a szétvalasztott fazisokat liofilizaljuk.

17. Az 13-16. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a siiritett teakivonat vilago-
sabb és/vagy sotétebb szinl fazisait szemcsés termékké
szaritjuk.
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