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@  Heizungskessel. 

57  Ein  Heizungskessel  mit  einer  Wärmeaustauschfläche 
aus  einer  Innenschale  (2)  und  einer  Außenschale  (1)  besitzt 
zwischen  beiden  Schalen  (1,  2)  ein  nach  deren  Zusammen- 
fügen  eingebrachtes  Material  (5)  mit  vorhandener  Wärme- 
leitfähigkeit.  Das  Material,  vorzugsweise  ein  verdichtetes 
Schüttgut  wie  Quarzpulver,  vermindert  einen  Einfluß  des 
kalten  Kesselwassers  auf  die  Heizgase  ohne  den  entgegen- 
gesetzten  Wärmefluß  zu  sehr  zu  behindern. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   H e i z u n g s k e s s e l   n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

E in   H e i z u n g s k e s s e l   d i e s e r   A r t   i s t   d e r   DE-OS  1  778  832  z u  

e n t n e h m e n .   D u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e  

aus   zwei   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S c h a l e n   s o l l  

d a b e i   e i n e   U n t e r k ü h l u n g   d e r   H e i z g a s e   m i t   e i n e r   g e f ü r c h t e -  

t e n   K o n d e n s a t b i l d u n g   b e i   T a u p u n k t s u n t e r s c h r e i t u n g e n   v e r -  

h i n d e r t   w e r d e n .   H i e r z u   w i r d   e i n   eng  b e g r e n z t e r   A b s t a n d  

z w i s c h e n   den  S c h a l e n   f ü r   e r f o r d e r l i c h   g e h a l t e n ,   d e r   g g f .  

d u r c h   e i n e   d ü n n e   I s o l i e r s c h i c h t ,   e t w a   e i n   A s b e s t b l a t t ,   z u  

g a r a n t i e r e n   i s t .   E i n w i r k u n g e n   von  k ü h l e m   K e s s e l w a s s e r   a u f  

d i e   H e i z g a s e   s o l l e n   d a d u r c h   ohne   ü b e r m ä ß i g e   V e r s c h l e c h t e r u n g  

des   W ä r m e ü b e r g a n g e s   von  den  H e i z g a s e n   zu  dem  K e s s e l w a s s e r  

v e r m i n d e r t   w e r d e n .  



Zur  E r z i e l u n g   des   v o r g e s c h l a g e n e n ,   eng  b e g r e n z t e n   A b -  

s t a n d e s   s i n d   r e c h t   g e n a u e   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   e i n z u -  

h a l t e n .   Das  t r i f f t   s c h o n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   E i n z e l -  

s c h a l e n   und  a u c h   b e i   d e r   E r s t e l l u n g   d e r   f e r t i g e n   W ä r m e -  

a u s t a u s c h f l ä c h e   zu.   S p e z i e l l   i s t   d i e s e s   b e i   W ä r m e a u s -  

t a u s c h f l ä c h e n   aus   i n e i n a n d e r   g e s c h o b e n e n   R o h r k ö r p e r n  
d e r   F a l l .   Nur  g e n a u   t o l e r i e r t e   R o h r k ö r p e r   k ö n n e n   m i t   d e m  

g e f o r d e r t e n   g e r i n g e n   A b s t a n d   i n e i n a n d e r g e f ü g t   und  d u r c h  

e i n   a n s c h l i e ß e n d e s   V e r f o r m e n   des   I n n e n r o h r e s   a u f   den   g e -  
w ü n s c h t e n ,   noch   e n g e r   b e g r e n z t e n   A b s t a n d   g e b r a c h t   w e r d e n .  

S o m i t   i s t   s o w o h l   zur   H e r s t e l l u n g   d e r   E i n z e l t e i l e   a l s   a u c h  

d e r   f e r t i g e n   E i n h e i t   e i n   s e h r   g r o ß e r   A u f w a n d   e r f o r d e r l i c h .  

Der  e r f o r d e r l i c h e   Aufwand   zu r   E r s t e l l u n g   e i n e r   d o p p e l -  

s c h a l i g e n   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e   e i n e s   H e i z u n g s k e s s e l s   s o l l  

v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e s   e r r e i c h t   d u r c h   das   im  K e n n -  

z e i c h e n   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e   M e r k m a l .  

S t a t t   des   b i s h e r   e r f o r d e r l i c h e n ,   g e n a u   d e f i n i e r t e n   A b -  

s t a n d e s   m i t   e i n e r   g u t   i s o l i e r e n d e n   Z w i s c h e n s c h i c h t   k a n n  

j e t z t   d e r   A b s t a n d   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   g e w ä h l t   w e r d e n .   D a s  

M a t e r i a l   m i t   d e r   v o r h a n d e n e n   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   f ü h r t   b e i  

g r ö ß e r e n   A b s t ä n d e n   g e n a u   zu  d e n s e l b e n   E f f e k t e n   wie   d a s  

b i s h e r i g e   I s o l i e r m a t e r i a l .   D e r  W ä r m e d u r c h g a n g   w i r d   w o h l  

b e g r e n z t ,   j e d o c h   nur   s o v i e l ,   daß  d i e   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e  

i h r e n   e i g e n t l i c h e n   Zweck  noch   v o l l   e r f ü l l t .   I n f o l g e   d e s  

j e t z t   v o r g e s e h e n e n ,   g r ö ß e r e n   A b s t a n d e s   k a n n   m i t   w e s e n t l i c h  

g r ö ß e r e n   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   g e a r b e i t e t   w e r d e n ,   w e i l   d i e s e  

k e i n e n   e n t s c h e i d e n d e n   E i n f l u ß   mehr   a u f   den  W ä r m e d u r c h g a n g  

h a b e n .   S i e   s i n d   n ä m l i c h   k l e i n   im  V e r h ä l t n i s   zu r   S c h i c h t -  

s t ä r k e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z w i s c h e n g e f ü g t e n   M a t e r i a l e s .  



Als   M a t e r i a l   f ü r   d i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   e m p f i e h l t   s i c h   e i n  

v e r d i c h t e t e s   S c h ü t t g u t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   Q u a r z p u l v e r   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   K ö r n u n g .   D i e s e s   b i l d e t   d a n n   e i n e   d i c h t e  

P a c k u n g   m i t   e i n e r   noch   a u s r e i c h e n d e n   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t .  

Die  W ä r m e l e i t w e r t e   k ö n n e n   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   M a t e r i a l -  

z u s a m m e n s e t z u n g   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e r e i c h e n   v e r s c h i e d e n  

s e i n .   In  Zonen  m i t   h ö h e r e n   H e i z g a s t e m p e r a t u r e n   e m p f i e h l t  

e i n   M a t e r i a l   m i t   b e s s e r e n   W ä r m e l e i t w e r t e n   a l s   in   a n d e r e n  

Z o n e n .  

F e r n e r  s o l l t e n   d i e   W ä r m e l e i t w e r t e   m i t   s t e i g e n d e n   A b s t ä n d e n  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h a l e n   a n s t e i g e n .   D a d u r c h   w i r d   d e r  

e r f o r d e r l i c h e   W ä r m e ü b e r g a n g   g e w ä h r l e i s t e t   und  d e n n o c h   e i n e  

noch   a u s r e i c h e n d e   I s o l i e r w i r k u n g   e i n g e h a l t e n .  

Wie  s c h o n   a n g e d e u t e t ,   e m p f i e h l t   s i c h   d i e   A n w e n d u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   b e s o n d e r s   b e i   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e n   aus   i n e i n a n d e r  

g e s c h o b e n e n   R o h r k ö r p e r n .   Das  s i n d   s p e z i e l l   R a u c h g a s r o h r e  

in  H e i z k e s s e l n .   Zu  d e r e n   H e r s t e l l u n g   w e r d e n   d i e   b e i d e n  

R o h r k ö r p e r   i n e i n a n d e r   g e f ü g t   und  d e r   u m l a u f e n d e   S p a l t   am 

u n t e r e n   Ende  d i c h t   v e r s c h l o s s e n .   Der  Z w i s c h e n r a u m   d e r  

s t e h e n d e n   E i n h e i t   w i r d   d a n n   b e i   g l e i c h z e i t i g e m   V i b r i e r e n  

m i t   dem  S c h ü t t g u t   g e f ü l l t .   H i e r d u r c h   e n t s t e h t   e i n e   g u t e  

V o r v e r d i c h t u n g   des   M a t e r i a l e s .   Nach  e i n e m   V e r s c h l i e ß e n  

des   u m l a u f e n d e n   S p a l t e s   am  o b e r e n   Ende  w i r d   d e r   i n n e r e  

R o h r k ö r p e r   a u f   e i n   g e w ü n s c h t e s   I n n e n m a ß   k a l i b r i e r t ,   d . h .  

g e r i n g f ü g i g   a u f g e w e i t e t .   D i e s e s   f ü h r t   zu  e i n e r   w e i t e r e n  

V e r d i c h t u n g   des   M a t e r i a l e s .   Das  f e r t i g e   R o h r e l e m e n t   k a n n  

dann   a l s   E i n h e i t   g g f s .   m i t   E i n p r ä g u n g e n   v e r s e h e n   und  i n  

den  H e i z u n g s k e s s e l   e i n g e b a u t   w e r d e n .  



Die  b e i g e f ü g t e   Z e i c h n u n g   s t e l l t   in   e i n e r   e i n z i g e n   F i g u r  

e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   a l s   L ä n g s s c h n i t t  

d u r c h   e i n   R a u c h r o h r   d a r .  

Die  W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e   b e s t e h t   aus   zwei   im  A b s t a n d   z u -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S c h a l e n   1 , 2 ,   n ä m l i c h   e i n e m   ä u ß e r e n  

R o h r k ö r p e r   und  e i n e m   i n n e r e n   R o h r k ö r p e r . . D a   b e w u ß t   a u f  

d i e   E i n h a l t u n g   g e n a u e r   M a ß t o l e r a n z e n   v e r z i c h t e t   w u r d e ,  

i s t   d e r   u m l a u f e n d e   S p a l t   z w i s c h e n   den  R o h r k ö r p e r n   r e l a t i v  

g r o ß .   Der  S p a l t   i s t   an  b e i d e n   Enden   d u r c h   e i n e   S c h w e i ß -  

n a h t   3,  4  v e r s c h l o s s e n   und  m i t   e i n e m   M a t e r i a l   5  m i t   v o r -  

h a n d e n e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t ,   n ä m l i c h   e i n e m   S c h ü t t g u t   w i e  

Q u a r z p u l v e r ,   in   d i c h t e r   P a c k u n g   g e f ü l l t .   Das  V e r d i c h t e n  

e r f o l g t e   d u r c h   V i b r a t i o n   w ä h r e n d   des   E i n f ü l l e n s   und  d u r c h  

e i n   n a c h t r ä g l i c h e s   K a l i b r i e r e n   des   i n n e r e n   R o h r k ö r p e r s .  



1.  H e i z u n g s k e s s e l   m i t   e i n e r   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e   a u s  

e i n e r   I n n e n s c h a l e ,   e i n e r   im  A b s t a n d   d a z u   a n g e o r d n e t e n  

A u ß e n s c h a l e   und  e i n e r   i s o l i e r e n d e n   Z w i s c h e n s c h i c h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   a u s  

e i n e m   n a c h   dem  Z u s a m m e n f ü g e n   d e r   A u ß e n s c h a l e   (1)  und  d e r  

I n n e n s c h a l e   (2)  e i n g e b r a c h t e n   M a t e r i a l   (5)  m i t   v o r h a n d e n e r  

W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   b e s t e h t .  

2.  H e i z u n g s k e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   M a t e r i a l   aus   e i n e m   v e r -  

d i c h t e t e n   S c h ü t t g u t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e m   Q u a r z p u l v e r   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   K ö r n u n g   b e s t e h t .  

3.  H e i z u n g s k e s s e l   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  Zonen  m i t   h ö h e r e n   H e i z g a s -  

t e m p e r a t u r e n   e i n   M a t e r i a l   m i t   b e s s e r e n   W ä r m e l e i t w e r t e n  

a n g e o r d n e t   i s t   a l s   in  Zonen   m i t   n i e d r i g e r e n   H e i z g a s t e m p e r a -  

t u r e n .  

4.  H e i z u n g s k e s s e l   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   g r ö ß e r e n   A b s t ä n d e n   z w i s c h e n  

d e r   I n n e n -   und  d e r   A u ß e n s c h a l e   e i n   M a t e r i a l   m i t   b e s s e r e n  

W ä r m e l e i t w e r t e n   e i n g e s e t z t   i s t   a l s   b e i   g e r i n g e r e n   A b s t ä n d e n .  



5.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l e n   d e r   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e  

e i n e s   H e i z u n g s k e s s e l s   m i t   r o h r f ö r m i g e n   H e i z g a s k a n ä l e n  

nach   P a t e n t a n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   R o h r k ö r p e r   a l s   I n n e n -  

s c h a l e   (2)  m i t   A b s t a n d   in  e i n e n   R o h r k ö r p e r   a l s   A u ß e n -  

s c h a l e   (1)  e i n g e f ü g t   und  d e r   u m l a u f e n d e   S p a l t   am  u n t e r e n  

Ende  d i c h t   v e r s c h l o s s e n   w i r d ,  

daß  in  den  Z w i s c h e n r a u m   d e r   s t e h e n d e n   E i n h e i t   b e i   g l e i c h -  

z e i t i g e m   V i b r i e r e n   e i n   M a t e r i a l   (5)  e i n g e f ü l l t   und  d a n n  

de r   u m l a u f e n d e   S p a l t   am  o b e r e n   Ende  d i c h t   v e r s c h l o s s e n  

w i r d  

und  daß  a n s c h l i e ß e n d   d e r   i n n e r e   R o h r k ö r p e r   k a l i b r i e r t  

w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d i e   Wände  d e r   f e r t i g e n  

D o p p e l r o h r - E i n h e i t   E i n p r ä g u n g e n   e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o -  

b e i   das   e i n g e f ü l l t e   und  v e r d i c h t e t e   M a t e r i a l   in   d e m  

Z w i s c h e n r a u m   e r h a l t e n   b l e i b t .  
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