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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest dwustopniowy regulator gazu $redniego cisnienia, prze-
znaczony zwtaszcza dla celéw laboratoryjnych. Zadaniem jego jest obnizanie ci$nienia wystepujacego
w uktadach badawczych gazéw toksycznych i obojetnych. W regulatorach tego rodzaju cisnienie wlo-
towe jest redukowane na 1-szym stopniu do cisnienia w komorze posredniej i hastepnie na drugim
stopniu do cisnienia wylotowego.

Znane na przykiad z opisu ochronnego wzoru uzytkowego PL 38643 oraz opisu zgtoszeniowe-
go wynalazku PL 332932 dwustopniowe regulatory cisnienia gazu majg szczelny korpus, w ktérym
znajdujg sie przynajmniej: przytacze wlotowe, 1-szy stopien redukcji zawierajacy zawor jednogrzyb-
kowy sterowany poprzez uktad dzwigniowy membrang, 2-gi stopien redukcji zawierajacy zawor dwu-
grzybkowy sterowany poprzez uktad dzwigniowy membrang, oraz przytacze wylotowe. Znane regula-
tory sg wyposazone zgodnie z wymogami bezpieczenstwa w dodatkowe zabezpieczenia przed nad-
miernym wzrostem lub spadkiem cisnienia. Na zabezpieczenie sktadajg sie: - zawér wydmuchowy,
zmniejszajacy cisnienie na wylocie, jezeli jego wielkosé przekroczy dopuszczalng wartos¢, - zawor
bezpieczenstwa odcinajacy doptyw gazu po przekroczeniu ustalonego cisnienia, oraz - zawor zamyka-
jacy doptyw gazu jezeli cisnienie spadnie ponizej ustalonej wartosci.

Znany regulator jest wyposazony w przepust 1-go stopnia redukcji, taczacy wlot z komorg po-
srednig. Przepust jest zaopatrzony w gniazdo uruchamianego za pomocg membrany grzybka zaworu
1-szego stopnia. Przestrzeh znajdujaca sie pod membrana jest potagczona otworem z komorg posred-
nig. Gorna czes¢ membrany jest dociskana do dotu sprezyna. Elementy zaworu sg tak rozmieszczo-
ne, aby cisnienie gazu na wylocie dziatato w kierunku zamykania grzybka zaworu. Opisany 1-szy sto-
pien regulatora, redukuje cisnienie doprowadzonego gazu do cisnienia w komorze posredniej.

Na 2-gim stopniu regulatora ci$nienie panujgce w komorze posredniej jest redukowane do war-
tosci cisnienia na wylocie. W tym celu drugi stopien regulatora jest wyposazony w stopnia redukciji.
Membrana jest potagczona z grzybkiem za pomocag dzwigni, ktrej przetozenie jest tak dobrane, aby
zwiekszy¢ site oddzialywania membrany na grzybek. Podczas zamykania sita zamykajaca zawor
przeciwdziata sile cisnienia panujgcego w komorze posredniej. Wielkos¢ cisnienia na wylocie regulato-
ra jest regulowana za pomoca sprezyny dociskajgcej membrane. Nacisk sprezyny ustawiony jest na
wartosc¢ statg. Na dolng czes¢ membrany dziata cisnienie panujace w wylocie.

Znane regulatory nie majg regulacji na 2-gim stopniu redukcji oraz cechujg sie matym przepty-
wem przy nizszych cisnieniach.

Celem wzoru uzytkowego jest dwustopniowy regulator sredniego cisnienia gazu z ptynng regu-
lacjg przeptywu na 2-gim stopniu redukcji przy matych cisnieniach i duzej wydajnosci.

Istotg wzoru jest regulator gazu sredniego cisnienia, zawierajacy obudowe z kré¢cami wloto-
wym i wylotowym, w ktorej umieszczony jest zawér redukcyjny 1-go stopnia redukcji i zawor redukeyj-
ny 2-go stopnia redukcji. Regulator charakteryzuje sie tym, ze ma w obudowie membrany 2-go stopnia
redukcji reczny nastawnik nacisku sprezyny na membrane.

W odmianach wykonawczych wzoru uzytkowego regulator moze mie¢ nastawnik w postaci po-
kretta osadzonego obrotowo, na gwincie, w przestrzeni sprezynowej. Na pokretle opiera sie co naj-
mniej jedna sprezyna, wywierajaca przeciwlegtym koncem nacisk na membrane 2-go stopnia redukciji.
Jezeli w przestrzeni sprezynowej znajdujg sie dwie sprezyny, osadzone sg wspotosiowo i zewnetrzna jest
diuzsza, a wewnetrzna - krotsza. Przestrzen sprezynowa potaczona jest z atmosferg otworami odpowie-
trzajacymi wykonanymi w pokretle.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat pokazany na rysunku na ktérym fig. 1 przedstawia regula-
tor w widoku z boku i fig. 2 - kompletny zespét pokrywy 2-go stopnia redukciji w pétprzekroju.

Regulator wedtug wzoru ma szczelny, zwarty korpus 1 zaopatrzony w wychodzacy na zewnatrz
wlot 2 i wylot 3. Przytagcza te moga by¢ usytuowane katowo, jak pokazano na membranowa 6. Obu-
dowa 4 od strony przestrzeni 5 jest gwintowana i zamknieta od gory pokrettem 7 zabezpieczonym
przed wykreceniem ogranicznikiem 8. Pokretto 7 ma: wewnetrzny, przelotowy otwér 9 na wodzik 10,
odpowietrzajgce otwory 11, 12 (otwor 12 dla odpowietrzenia przy pokretle w stanie wkreconym), oraz
siodfa 13, 14 sprezyn 15, 16.

Przestrzen membranowa 6 zamknieta jest od dotu membrang 17, przylegajaca obrzezem do
obudowy 4 i potagczonej szczelnie z korpusem 1 regulatora za pomoca $rub rozmieszczonych w otwo-
rach 18. W osi membrany 17 osadzony jest szczelnie wodzik 10, wchodzacy suwliwie jednym koncem
w otwér 9 pokretla 7, oraz przeciwlegtym koncem, wyposazonym w otwér 19, zaczepiony o dzwignie
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redukcji 2-go stopnia. Na wodziku 10 prowadzona jest sprezyna wewnetrzna 15. Natomiast sprezyna
zewnetrzna 16 osadzona jest z jednej strony w gniezdzie 14 i przeciwlegle w siodle 20.

Regulator gazu wedtug wzoru jest reduktorem cisnienia z petnym wyposazeniem automatyki
zabezpieczajacej, to jest: zaworem szybkozamykajacym, przyciskiem inicjujgcym prace reduktora po
spadku cisnienia na wlocie, oraz zaworem zabezpieczajgcym przed spadkiem cisnienia wlotowego.

Regulator wedtug wzoru dziata podobne jak znane reduktory dwustopniowe z tym, ze nacisk na
membrane 17 2-go stopnia redukcji jest wywotywany sitg nacisku sprezyn 15, 16, ktGra zmienia sie
w zaleznosci od usytuowania pokretta 7. Przy pokretle 7 znajdujgcym sie w stanie wykreconym z prze-
strzeni 5, na membrane 17 dziata tylko sprezyna 16, bedaca sprezyna niskiej redukcji. Poprzez wkre-
cenie pokretta 7 stopien redukcji ulega zwiekszeniu. W pewnym momencie sprezyna 15 - nie poddana
dotychczas naciskowi - osiada w gniezdzie 13 i dalsze wkrecanie pokretta 7 zwieksza stopien redukciji
dziataniem sity obu sprezyn 15, 16. Zmiany cisnienia we wnetrzu obudowy 4, spowodowane ruchem
membrany 17, wyréwnywane sg otworami odpowietrzajacymi 11, 12. W pozycji maksymalnej redukciji,
kiedy pokretto 7 jest catkowicie wkrecone i jego gatka 21 opiera sie o wkretke ogranicznika 8, pota-
czenie przestrzeni 5, 6 z atmosferg, dla niwelowania zmian cisnienia, odbywa sie otworami 11, 12.

Regulator wedtug wzoru pozwala na osiggniecie nastepujacych wartosci przeptywdw maksymalnych
Q max W funkciji cisnienia wlotowego P . i wylotowego P ..

P, Pa 6 mbar 10 mbar 20 mbar 30 mbar 40 mbar 50 mbar 60 mbar
0,1 bar Qmax=3,7 | Qmax=36 | Qmax=3,2 | Qmax=2,9 | Qmax=2,5 | Qmax =1,8 | Qmax=1,0
0,2 bar Qmax=57 | Qmax=56 | Qmax=54 | Qmax=50 | Qmax=4,9 | Qmax=4,7 | Qmax=4,5
0,5 bar Qmax=- | Qmax=99 | Qmax=9,9 | Qmax=95 | Qmax=94 | Qmax =93 | Qmax=9,1
1,0 bar Qmax=- | Qmax=11,6 |Q max=11,4| Q max= 11,2 | Q max = 10,8 | Q max = 10,5 | Q max= 10,1
4,0 bar Qmax=2,0 [Qmax=10,5|Q max=10,3 [ Q max=10,0| Qmax=9,8 | Qmax=9,5 | Q max=8,8
5,5 bar Qmax=42 | Qmax=10,2 | Qmax=98 | Qmax=95 | Qmax=9,0 | Qmax=8,5 | Q max=8,1

Przedstawiony wyzej wariant wykonawczy nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci realizaciji i sto-
sowania rozwigzania wedtug wzoru.

Zastrzezenia ochronne

1. Regulator gazu $redniego cisnienia, zawierajacy obudowe z kréécami wlotowym i wylotowym,
w ktérej umieszczony jest zawér redukcyjny 1-go stopnia redukcji i zawor redukcyjny 2-go stopnia
redukcji, znamienny tym, ze w obudowie (4) membrany (17) 2-go stopnia redukcji ma osadzony recz-
ny nastawnik nacisku sprezyny (15, 16) na membrane (17).

2. Regulator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nastawnik ma pokretto (7), osadzone obroto-
wo, na gwincie, w przestrzeni sprezynowej (5), o ktore opiera sie co najmniej jedna sprezyna (15, 16) wy-
wierajgca przeciwlegtym koncem nacisk na membrane (17).

3. Regulator wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze ma dwie sprezyny (15, 16), osadzone wspot-
osiowo, z ktérych zewnetrzna (16) jest dtuzsza, natomiast wewnetrzna (15) jest krétsza.
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4. Regulator wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze ma w pokretle (7) otwory odpowietrzajace
(11, 12).

Rysunki
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Fig. 1
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