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Patentanspriiche:

1. Klappvorrichtung fiir ein aus einem Basisrahmen und Auzenrahmen bestehendes
Bodenbearbeitungsgerit mit pendelnd aufgehangten Werkzeugsektionen, bei dem die
AuBlenrahmen in Transportstellung unter Beibehaltung ihrer im wesentlichen bodenparallelen
Lage (iber den Basisrahmen geklappt werden, dadurch gekennzeichnet, dal3 zwischen
Basisrahmen (1) und Aufenrahmen (2) ein Zugseil (11) angeordnet ist, wobei der
Befestigungspunkt (17) des Zugseiles (11) am pendelnden Werkzeugrahmen (6, 14, 15) oberhalb
seiner Pendelachse (16) in einem Abstand a vorgesehen istund das Zugseil (11) eine Mindestlange
aufweist, die dem Abstand b der Pendelachse (16) vom Schwenkgelenk (4) plus dem Abstand a
zwischen dem Befestigungspunkt (17) und der Pendelachse (16) entspricht und daf3 der
Anlenkpunkt (12) des Zugseiles (11) am Basisrahmen (1) unterhalb der horizontalen Ebene durch
den Befestigungspunkt (17) des Zugseiles (11) am Auf3enrahmen (2) angeordnet ist.

2. Klappvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal am Aulenrahmen (2) eine
Seilflhrung (18) angeordnet ist.

3. Klappvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 am Zugseil (11) eine
Verstelleinrichtung (19) angeordnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Klappvorrichtung flir die AuRenrahmen von Bodenbearbeitungsgeréten, insbesondere von Geréten
zur Saatbettbereitung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Aufgrund relativ geringen Zugkraftbedarfs kann bei Saatbettbereitungsgeréten eine groe Arbeitsbreite realisiert werden. Diese
mégliche Arbeitsbreite liegt (iber der fiir den StraRentransport zuldssigen Transportbreite. Deshalb wurden solche Geréte in
mehrere Rahmensegmente unterteilt, deren duBere in Transportstellung Gber den Basisrahmen eingeklappt werden.
Insbesondere bei eng nebeneginander angeordneten Rahmenteilen kommt es wahrend des Kiappvorganges jedoch zum
Anschlagen bzw. Aufeinandersetzen der AuBenrahmen und der darin angeordneten Werkzeuge am bzw. aufdem Basisrahmen.
Entsprechend der DE-AS 2411489 ist bereits eine Ldsung bekannt, bei der dieser Nachteil mittels eines zwischen Au3enrahmen
und Basisrahmen angeordneten kardanischen Hebelsystems und unter Ausnutzung der Schwerkraft behoben wird. Dieses
Hebelsystem erfordert jedoch einen hohen konstruktiven und fertigungstechnischen Aufwand und fihrt aufgrund seiner
Schwerkraftabhdngigkeit zu Funktionsunsicherheiten beim Hangeinsatz.

AuBerdem ist die Funktionsfahigkeit dieses Systems nur dann gewahrleistet, wenn die Werkzeuge immer mit der gleichen
Masse an der gleichen Stelle innerhalb der Gerédtekombination eingesetzt werden, was schon durch Erdverkrustungen nicht
immer maglich ist.

Entsprechend der DE-0S 2312642 ist ein Bodenbearbeitungsgerit bekannt, bei dem der Nachteil des Aufeinandersetzens bzw.
AneinanderstoRens benachbarter Werkzeugsektionen mittels zwischen den Pendelbalken der Geréte und den sie tragenden
Langsbalken angeordneten Federn vermieden wird, welche anfangs beim Einschwenken in die Transportstellung eine nach
auBBen gerichtete und in der eingeschwenkten Stellung eine nach innen gerichtete Kraft austiben.

Bei dieser Losung erweist es sich als nachteilig, dafd aufgrund der feststehenden Federkraft eine Austauschbarkeit von
Werkzeugsektionen mit unterschiedlicher Masse nicht moglich ist, d.h., eine Zwangsfiihrung der auBeren Werkzeugsektionen
beim Klappvorgang erfolgt nur in den Grenzen der vorgewéhlten Federkraft. AuBerdem ist der konstruktive und
fertigungstechnische Aufwand fiir diese Losung relativ hoch.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindungist es, ein funktionssicheres Bodenbearbeitungsgerat mit einem Basisrahmen und daran angeordneten
schwenkbaren AuRenrahmen zu schaffen, welches die Austauschbarkeit der Werkzeuge und einen Einsatz auch unter den
Bedingungen der Hanglage gewihrleistet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine zwangsgefiihrte Klappvorrichtung zu schaffen, die unabhingig von der
jeweiligen Masse der angebauten Werkzeugsektion und der Hangneigung funktioniert,

ErfindungsgemaR geschieht das dadurch, dafl zwischen Basisrahmen und Aullenrahmen ein Zugseil angeordnet ist, dessen
Befestigungspunkt am pendelnden Werkzeugrahmen oberhalb seiner Pendelachse in einem Abstand a vorgesehen ist, Das
Zugseil weist eine Mindestlinge auf, die dem Abstand b der Pendelachse vom Schwenkgelenk plus dem Abstand a zwischen
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dem Befestigungspunkt und der Pendelachse entspricht. Der Anlenkpunkt des Zugseiles am Basisrahmen ist unterhalb der
horizontalen Ebene durch den Befestigungspunkt des Zugseiles am AuRenrahmen angeordnet. Am AuBBenrahmen ist eine
Seilfiihrung angeordnet. Das Zugseil weist eine Verstelleinrichtung auf.

Beim Einklappen in die Transportstellung wird die Werkzeugsektion des Auenrahmens mittels des erfindungsgemal
angeordneten Zugseiles um ihre Pendelachse von den inneren Werkzeugen weg nach au3en geschwenkt. Nach Uberwindung
der Kontur der inneren Werkzeuge lockert sich das Zugseil automatisch und die duRere Werkzeugsektion nimmt durch
Zuriickschwenken um ihre Pendelachse oberhalb der inneren Werkzeugsektion ihre parallele Lage zu dieser wieder ein. In
analoger Weise erfolgt das Ausschwenken. Somit entstehen keine Beriihrungsmomente zwischen Basisrahmen und dem
AuBRenrahmen bzw. deren Werkzeugen, und ein stérungsfreies Aus- bzw. Einklappen der AuRenrahmen wird erreicht.

Ausfihrungsbeispiel
Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfihrungsbeispieles ndher erldutert. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig.1: Draufsicht auf eine Saatbettbereitungskombination mit der erfindungsgeméfen Klappvorrichtung
Fig.2: Vorderansicht wihrend des Klappvorganges.

Arm Basisrahmen 1 sind die AuRenrahmen 2 gelenkig angebracht. Zwischen dem Basisrahmen 1 und den AuBenrahmen 2 ist
jeweils ein Hydraulikzylinder 3 angeordnet. Fiir jeden AuBenrahmen 2 ist am Basisrahmen 1 ein Schwenkgelenk 4 angeordnet.
Mit dem Basisrahmen 1 sind die inneren Zugtraversen 5 und mit den AuRenrahmen 2 die dufSeren Zugtraversen 6zur Aufnahme
der inneren bzw. duReren Werkzeugsektionen 7, 8 verbunden. Die Zugtraversen 5, 6 sind mittels je einer Schiebehiiise 9 und
einem Vorstecker 10 hohenverschiebbar am Basisrahmen 1 bzw. an den AuRenrahmen 2 befestigt. An der Schiebehiilse 9 der
duleren Zugtraverse 6 ist das Zugseil 11 angebracht, welches anderenendes am Antenkpunkt 12 mit dem Basisrahmen 1
verbunden ist. Zwischen der duReren Zugtraverse 6 und der in Fahrtrichtung 13 dahinter angebrachten dulleren
Anhéngetraverse 14 istdas Verbindungsrohr 15 angeordnet, welches die Pendelachse 16 der aulieren Werkzeugsektion 8 bildet.
Der Befestigungspunkt 17 des Zugseiles 11 an der Schiebehtilse 9 ist in einem Abstand a oberhalb der Pendelachse 16
angeordnet. Das Zugseil 11 weist eine solche Ldnge auf, die mindestens dem Abstand b der Pendelachse 16 vom
Schwenkgelenk 4 plus dem Abstand a zwischen dem Befestigungspunkt 17 und der Pendelachse 16 entspricht. Der
Anlenkpunkt 12 des Zugseiles 11 am Basisrahmen 1 ist unterhalb der horizontalen Ebene durch den Befestigungspunkt 17 des
Zugseiles 11 am AuBenrahmen 2 angeordnet.

Die duBere Zugtraverse 6, die duBere Anhangetraverse 14 und das Verbindungsrohr 15 bilden gemeinsam den pendelnden
Werkzeugrahmen. An den AuRBenrahmen 2 ist jeweils die Seilfihrung 18 angeordnet. Das Zugseil 11 weistals Verstelleinrichtung
das SpannschloB 18 auf.

Werden die AuBenrahmen 2 des Saatbettbereitungsgerites mittels des jeweiligen Hydraulikzylinders 3um ihr Schwenkgelenk 4
eingeklappt, so strafft sich unmittelbar nach dem Anheben des AuRenrahmens 2 das Zugseil 11, zieht den Gber dem
Verbindungsrohr 15 gelegenen Teil der Schiebehdilse 9 nach innen, und damit schwenkt die duRere Werkzeugsektion 8 um ihre
Pendelachse 16 nach aufien. Ist die Kontur der inneren Werkzeugsektion 7 iberwunden, lockert sich das Zugseil 11 automatisch,
und die duRere Werkzeugsektion 8 nimmt, durch Zuriickschwenken um die Pendelachse 16, oberhalb derinneren
Werkzeugsektion 7 ihre parallele Lage zu dieser wieder ein. Ist der Schwenkvorgang beendet, hdngt das Zugseil 11 in der
Seilfliihrung 18, die wahrend des Klappvorganges sein Verklemmen zwischen den Rahmenelementen und Werkzeugsektionen
verhindert, lose herab. Das Ausschwenken erfolgt in analoger Weise.

Fiir den Einsatz der unterschiedlichsten Werkzeuge ist in den Schiebehiilsen 9 mittels der Vorstecker 10 ein Abstecken der
Zugtraversen 5, 6 in unterschiedlichster Hohe méglich. Dabel andern sich jedoch weder die Lange des Zugseiles 11, noch die
Lage des Anlenkpunktes 12 bzw. des Befestigungspunktes 17 an dessen Enden im Verhéltnis zum Schwenkgelenk 4.

Die Linge des Zugseiles 11 ist mittels des Spannschlosses 19 zwecks Vorwahl und Korrektur des Schwenkwinkels der dulieren
Werkzeugsektion 8 stufenlos verstellbar.
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