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RESUMO

“PLACA DE OSTEOSSINTESE, BEM COMO SISTEMA DE FIXAGAO COM PLACA
DE OSTEOSSINTESE”

Placa de osteossintese e sistema de fixacdo com dois tipos
de parafusos de osteossintese. A placa de osteossintese
apresenta dois orificios (21,22) redondos escalonados, com
diferentes tamanhos, que se 1intersetam e em cujas zonas
superiores se prolonga uma nervura (33) circunferencial. A zona
superior do orificio (22) redondo menor ¢é configurada para um
guiamento deslizante de um parafuso de osteossintese com uma
cabeca parcialmente esférica e de um parafuso com uma cabeca
roscada e cdénica. A zona inferior do orificio (21) redondo maior

serve para o apoio de uma cabeca (42) cdnica.
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DESCRICAO

“PLACA DE OSTEOSSINTESE, BEM COMO SISTEMA DE FIXAQAO COM PLACA
DE OSTEOSSINTESE”

Ambito da invencéo

A presente invengdo refere-se a uma placa de osteossintese
com varios orificios dispostos segundo o eixo longitudinal da

placa, para o alojamento de parafusos de osteossintese.

Antecedentes da invencgao

Numa placa de osteossintese conhecida deste tipo (documento
EP 0760632 Bl), os orificios sé&o configurados de forma esférica
em toda a sua volta, na direcdo do lado superior da placa de
osteossintese, de modo a poder apoiar um  parafuso de
osteossintese com um lado inferior esférico da cabeca, em
diferentes posig¢gbes angulares. No lado inferior da placa,
adjacente ao osso, o0s orificios apresentam uma zona com um
didmetro menor, e com uma rosca parcial, de modo a poder também
alojar um parafuso de osteossintese com uma cabeca roscada
cilindrica gque deve ser embebida perpendicularmente em relacao

ao plano da placa.

Numa outra placa de osteossintese do tipo referido
(documentos EP 1158915 B1 e EP 1158916 Bl) existem orificios

oblongos com  uma rosca interior que se prolonga, numa



extremidade do orificio oblongo, desde o lado superior até ao
lado inferior da placa de osteossintese e apresenta um Aangulo
circunferencial ou central no intervalo de 190-280¢. A rosca
interior ocupa toda a profundidade do orificio oblongo,
estreita-se conicamente na direcédo do lado inferior da placa de
osteossintese e apresenta um Aangulo de cone no intervalo de 5

até 20¢.

Numa outra placa de osteossintese conhecida (documento
EP 1255498 B1l) estdo previstos, na placa de osteossintese,
orificios oblongos que podem ser configurados de forma oval,
elipsoidal ou também retangular ou compreendem uma combinacdo de
tais formas; somente orificios circulares foram explicitamente
excluidos desta definigédo do orificio oblongo. O orificio
oblongo estd combinado com um orificio circular e este esta
provido de uma estrutura tridimensional qgue existe sob a forma
de uma rosca interior ou de uma lamela ou lédbio periférico.
Encontra-se representada uma rosca interior «cénica gque se
prolonga desde o lado inferior até ao lado inferior da placa de
osteossintese e apresenta um Aangulo circunferencial ou central

no intervalo de 190 até 280¢.

A partir do documento DE 19858889 Al é conhecido um sistema
de fixacdo para ossos com uma placa de osteossintese que possui
orificios oblongos e gque apresenta, prdéximo do seu lado inferior
adjacente ao 0sso, ressaltos que se prolongam, na parte inferior
do orificio oblongo, paralelamente em relacdo ao plano da placa.
Na direcdo do lado superior da placa de osteossintese, existem
superficies de assento para cabecas esféricas dos parafusos de
osteossintese. De modo a interagir com os ressaltos na placa de
osteossintese, o parafuso de osteossintese apresenta, por baixo

da cabeca esférica, um curto segmento roscado que ¢é capaz de



deformar os ressaltos no orificio oblongo e de se adaptar. Neste
caso ¢é possivel enroscar o parafuso de osteossintese em
diferentes posigdes angulares em relacdo ao eixo dos orificios

de passagem.

As placas de osteossintese que interagem como sistema de
fixagdo com parafusos de osteossintese sdo além disso conhecidas
a partir dos documentos WO 2004/0841701 A2, FR 2880929 A1,
EP 1949866 A2; US 2005/010226 A1, EP 1649819 Al e EP 2016918 Al.

O documento EP 1859752 Al, a partir do qual deriva a
reivindicacdo 1, apresenta uma placa de osteossintese que, com
correspondentes parafusos de osteossintese, ©possibilita uma
compressdo de fragmentos &sseos, sendo que o0s parafusos de
osteossintese estabelecem uma ligagdo de estabilizacgdo angular.
Os orificios previstos para este efeito sdo constituidos por um
orificio oblongo e um orificio redondo adjacente, sendo que o
orificio redondo apresenta fios de uma rosca ao longo de uma

parte do seu perimetro.

Descricdo geral da invengao

A invencao tem como objetivo subjacente o de conceber uma
placa de osteossintese, na qual podem ser utilizados diferentes
parafusos de osteossintese - tais com superficies de assento
cénicas e tais com superficies de assento esféricas - de modo a
satisfazer os diferentes requisitos durante a fixacdo de um 0sso
partido ou danificado. Em particular deve ser possivel deslocar
fragmentos ¢sseos uns relativamente aos outros durante a

fixacéao.



O objetivo da invencdo € solucionado através de uma placa
de osteossintese de acordo com a reivindicacgao 1.
Aperfeicoamentos vantajosos da invencao sao objeto das

reivindicacdes dependentes.

Em pormenor, a placa de osteossintese apresenta um corpo da
placa de um modo preferido alongado num material rigido
histocompativel que define um lado superior e lado inferior e um
eixo longitudinal. Transversalmente em relacdo ao plano da placa
estdo previstos conjuntos de orificios que sado constituidos por
um primeiro orificio redondo maior e um segundo orificio redondo
menor, sendo que os orificios redondos se intersetam formando
arestas, entre as quais ¢é formada uma passagem para a haste de
um parafuso de osteossintese. Em volta de ambos os orificios
redondos estd prevista exatamente uma nervura radial que se
projeta a partir da parede dos orificios e se prolonga num
plano, na direcdo do centro dos orificios redondos. Faz parte do
ambito da invencédo que esta nervura se prolongue num plano e néao
com uma inclinacdo como é o0 caso numa rosca. Por este meio, em
formas de realizacdo com uma nervura circunferencialmente
fechada, ou seja anelarmente fechada, o que, em principio, nao
seria possivel num fio de rosca, pode ser disponibilizada uma

resisténcia melhor, em particular uma rigidez mais elevada.

Um parafuso de osteossintese com rosca na cabeca do
parafuso pode apoiar-se na nervura do orificio redondo menor e
possibilitar um enroscamento para a nervura do orificio redondo

maior, facto pelo qual ocorre um aperto reciproco.

Nos termos da invencdo, este aperto pode também provocar
uma deformacéo eldstica gue no entanto n&o causa, no essencial,

nenhuma percentagem de deformacdo permanente apds a separacao do



parafuso de osteossintese da placa de osteossintese, isto
significa que para além da percentagem meramente eldstica, esta
deformacédo nao compreende ainda também deformacbes plasticas.
Apds a separacdo do parafuso de osteossintese da placa, néo
podem por conseguinte ser reconhecidas nenhumas rebarbas ou
estrias no parafuso de osteossintese ou também na placa de
osteossintese. Caso sejam contudo produzidas alteracdes na
superficie devido a uma utilizacdo indevida, estas tipicamente
ndo se apresentam como estrias, sulcos ou rebarbas, mas antes

como locais de atrito planos.

De acordo com uma forma de realizagdo preferida, o primeiro
orificio redondo maior apresenta trés secc¢des, nomeadamente uma
seccdo superior moldada de forma arredondada por cima da nervura
circunferencial, uma secg¢do central moldada de forma arredondada
por Dbaixo da nervura circunferencial, bem como uma secgao
inferior em forma de cone truncado que se estreita na direcdo do
lado inferior do corpo da placa e cujo maior dié&metro é inferior
ao didmetro da seccgdo superior ou central. O orificio redondo
menor compreende uma sSecgao superior com uma zona de transicao
inclinada na direcdo do lado superior da placa, além disso uma
seccado central por baixo do plano da nervura circunferencial com
uma superficie arredondada inclinada, bem como uma sSeccgao
inferior c¢ilindrica ou cénica com um didmetro inferior ao

didmetro da secg¢do superior ou central.

Em todas as formas de realizacdo podem ser utilizados
parafusos de osteossintese com uma cabeca que estd provida, na
sua zona superior, de uma rosca e, na sua zona inferior, de uma
superficie de assento cdnica e, com efeito, de uma forma tal qgue
durante o enroscamento perpendicular num osso tem lugar um

deslocamento da cabeca relativamente ao conjunto de orificios,



de tal modo que fragmentos &sseos podem ser aproximados uns aos
outros durante a fixacéo. A nova placa de osteossintese
possibilita no entanto também a utilizacdo de parafusos de
osteossintese com superficies de assento esféricas no lado
inferior da cabeca do parafuso. Tails parafusos de cabeca
esférica podem ser enroscados em angulo em relacdo a placa de

osteossintese, tal como € as vezes necessario.
Outros detalhes da invencdo depreendem-se da descricdo dos

exemplos de realizacdo representados e das reivindicacdes em

anexo.

Os desenhos mostram:

Figura 1 uma vista de cima sobre um conjunto de orificios numa

placa de osteossintese,

Figura 2 uma vista em corte do conjunto de orificios,

Figura 3 uma representacdo em perspetiva do conjunto de

orificios, e

Figura 4 um parafuso de osteossintese enroscado num conjunto de

orificios,

Figura 5 uma segunda forma de realizacdo de uma placa de

osteossintese, numa representagdo em perspetiva,

Figura 6 uma vista em corte do conjunto de orificios,

Figura 7 uma vista lateral do conjunto de orificios,



Figura 8

Figura 9

Figura 10

Figura 11

Figura 12

Figura 13

um parafuso de osteossintese enroscado num conjunto de

orificios, juntamente com um recorte ampliado,

uma outra forma de realizacdo de uma placa de
osteossintese com uma nervura circunferencial com uma

altura diferente segundo a direcé&o radial,

um recorte ampliado de uma parte de uma representacao
em corte transversal ao longo da linha AA e, por
conseguinte, prolongando-se paralelamente em relacéao
ao eixo longitudinal da outra forma de realizacao da
placa de osteossintese, representada na figura 9, com

o parafuso de osteossintese inserido,

uma representacao em corte transversal ao longo da
linha AA e, por conseguinte, prolongando-se
paralelamente em relacdo ao eixo longitudinal da outra
forma de realizacdo da ©placa de osteossintese,
representada na figura 9, com 0 parafuso de

osteossintese inserido,

um recorte ampliado de uma parte de uma representacao
em corte transversal ao longo da linha BB e, por
conseguinte, prolongando-se transversalmente em
relacdo ao eixo longitudinal da outra forma de
realizacdo da placa de osteossintese, representada na

figura 9, com o parafuso de osteossintese inserido,

uma representacao em corte transversal ao longo da
linha BB e, por conseguinte, prolongando-se

transversalmente em relacdo ao eixo longitudinal da



Figura 14

Figura 15

Figura 16

outra forma de realizacdo da placa de osteossintese,
representada na figura 9, com o parafuso de

osteossintese inserido,

uma ainda outra forma de realizacdo de uma placa de
osteossintese com uma nervura circunferencial com uma
altura diferente segundo a direcao radial, na qual o
eixo de simetria da nervura circunferencial se
encontra disposto de forma deslocada relativamente ao
eixo de simetria da seccdo cénica do orificio redondo
maior, situada por Dbaixo da nervura, e na qual
correspondentes raios em torno do respetivo eixo de
simetria se encontram desenhados a tracejado, de modo
a tornar mais facilmente reconhecivel o seu

deslocamento relativo,

a ainda outra forma de ©realizacdo da placa de
osteossintese, representada na figura 14, com nervura
circunferencial com uma altura diferente segundo a
direcdo radial, contudo sem o0s correspondentes raios
em torno do respetivo eixo de simetria, de modo a
tornar mais facilmente reconhecivel a sua forma

efetiva,

uma representacdo em corte transversal da ainda outra
forma de realizacdo representada nas figuras 14 e 15,
ao longo de uma linha que corresponderia a linha AA na
figura 9 e, por conseguinte, prolongando-se
paralelamente em relacdo ao eixo longitudinal da ainda
outra forma de realizacdo da placa de osteossintese,
representada nas figuras 14 e 15, contudo sem o

parafuso de osteossintese inserido,



Figura 17 uma representacado em corte transversal da ainda outra
forma de realizacdo representada nas figuras 14 e 15,
ao longo de uma linha que corresponderia a linha BB na
figura 9 e, por conseguinte, prolongando-se
transversalmente em relacdao ao eixo longitudinal da
ainda outra forma de realizacéo da placa de
osteossintese, representada nas figuras 14 e 15,

contudo sem o parafuso de osteossintese inserido.

Descricido detalhada de formas de realizacdo preferidas

Na descricdo detalhada que se segue de formas de realizacao
preferidas, por motivos de clareza, os 1indices de referéncia
idénticos designam, no essencial, componentes idénticos em ou

incluidas nas formas de realizacéo.

As figuras mostram a parte de uma placa de osteossintese
que € constituida por um corpo 1 da placa de um modo preferido
alongado num material rigido histocompativel e no qual se
encontram inseridos uma série de conjuntos de orificios, dos
quais um conjunto 2 de orificios se encontra representado. Para
além de alongado, o corpo 1 da placa pode também ser configurado
de forma oval, redonda ou poligonal ou, no que diz respeito a

sua forma, estar adaptado a respetiva aplicacéao.

Por material histocompativel entendem-se por exemplo metais
e as suas ligas, tais como sdo habitualmente utilizados para a
producado de implantes. Os metais preferidos compreendem titénio
em qualquer forma, de um modo preferido também as suas ligas

TiAl6V4d e TiCp. Também acos, tal como por exemplo agco para



implantes, por exemplo a liga 1.4441, podem ser utilizados de um

modo vantajoso.

Uma outra classe de materiais compreende para este efeito
também materiais reabsorviveis, tal como magnésio, ou materiais
sintéticos reabsorviveis, tal como PLA. O PLA ¢é um material
sintético biocompativel e reabsorvivel constituido por moléculas
de &cido léactico ligadas quimicamente umas as outras, que pode
ser utilizado tal como também outros materiais sintéticos

reabsorviveis.

Uma placa de osteossintese é considerada como rigida quando
esta disponibiliza construtivamente a rigidez necessdria para a
sua utilizacdo e finalidade de aplicacao previstas. Consoante o
material histocompativel utilizado, isto pode ser assegurado
através da espessura e da largura da placa e pertence

habitualmente ao ambito da acdo do especialista.

Assim, por exemplo, as placas de osteossintese para partes
pequenas ou menos esforcadas do corpo, tais como por exemplo
ossos da mao ou ossos do pé, sdo mais finas e frequentemente
menos largas do que as placas de osteossintese das partes
maiores e mais esforcadas, tais como por exemplo em partes da

perna e da coxa.

A placa de osteossintese apresenta um lado 11 superior e um
lado 12 inferior que se prolongam habitualmente de forma
paralela em relacdo ao plano da placa, sendo qgque o 1lado 12
inferior estd adjacente ao osso a ser fixado. Os conjuntos 2 de
orificios encontram-se enfileirados ao longo do eixo
longitudinal do corpo 1 da placa alongado e sdo constituidos por

dois orificios 21 e 22 redondos configurados de forma escalonada

10



que se prolongam transversalmente em relacdo ao plano da placa e
cujos eixos 2la, 22a intersetam o eixo longitudinal da placa de
osteossintese. O menor diédmetro do primeiro orificio 21 &
superior ao menor didmetro do segundo orificio 22 redondo e a
disténcia dos dois eixos 2la e 22a entre si é inferior ao menor

didmetro do primeiro orificio 21 redondo.

Através da interseccdo dos orificios 21, 22 resultam
arestas 23, 24 que delimitam as zonas dos orificios redondos
entre si e deixam livre uma passagem para a haste relativamente
fina de um parafuso de osteossintese, gquando no caso de uma
posicdo obliqua de um parafuso de osteossintese este se projeta
a partir de um orificio redondo para dentro do outro orificio
redondo. Os angulos circunferenciais dos intradorsos dos
orificios 21, 22 redondos perfazem 250¢ do orificio maior e 220¢
do orificio menor. Sado possiveis variacdes para baixo em 10¢ e

para cima em 20¢2.

Em consequéncia do escalonamento dos orificios 21, 22
redondos podem ser distinguidas uma regido 25 superior e uma
regido 26 inferior do orificio 21 redondo e uma regido 27
superior, bem como uma regido 28 inferior do orificio 22

redondo.

As regides 25 e 27 superiores sao configuradas amplamente
em forma de taca, enquanto que as regides 26 e 28 inferiores
formam superficies laterais com geratrizes retas. As regides 25
e 27 superiores apresentam didmetros maiores em relacdo as
regides 26 e 28 inferiores. A regido 26 inferior forma uma
seccdo em forma de cone truncado que se estreita na direcdo do
lado inferior do corpo 1 da placa. A regido 28 inferior ¢

configurada de forma cilindrica, podendo no entanto também ser
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configurada em forma de cone truncado.

Enquanto que as duas regides 25 e 27 superiores dos dois
orificios 21, 22 redondos sé&o configurados ao todo em forma de
taca, uma nervura 33 radial desenvolve-se, a partir das paredes
dos orificios, num plano, em torno do conjunto 2 de orificios. A
nervura 33 ¢é configurada como saliéncia circunferencial e
apresenta uma secg¢ao transversal cuneiforme que se estreita na
direcdo do centro do respetivo orificio redondo. Na vista de

cima, a nervura 33 parece semelhante a um oito.

Enquanto gue a nervura 33 circunferencial se pode prolongar
de forma uniforme, para a parte da nervura colocada no orificio
redondo maior, uma rebarba 61 ¢é disposta paralelamente em
relacdo ao plano da nervura 33, no bordo exterior do orificio 21
redondo maior, facto pelo qual se forma uma aresta 24 na direcéao
do segundo orificio 22 redondo. Partindo do eixo longitudinal do
corpo 1 da placa, a altura da rebarba 61 aumenta na direcao do
bordo do corpo 1 da placa, tal como se depreende melhor da
comparacdo da figura 4 com a figura 3. Entre a rebarba 61 e a
nervura 33 é formada uma guia para os fios de rosca que favorece

o0 enroscamento da rosca 41 da cabeca 40 do parafuso.

Cada um dos dois orificios 21, 22 redondos estd dividido em
trés secgbes: o orificio 21 redondo maior apresenta, por cima da
nervura 33, uma secc¢ao 31 superior moldada de forma arredondada
com ou também sem rebarba 61 e, por baixo da nervura 33, estao
previstas uma secc¢édo 36 central moldada de forma arredondada e
uma secc¢do 26 inferior em forma de cone truncado ou cdnica. O
orificio 22 redondo menor compreende uma seccdo 35 superior com
uma superficie 62 obliqua de introducdo, uma seccdo 36 central

com uma superficie 63 arredondada inclinada, por baixo do plano

12



da nervura 33, e uma seccdo 28 inferior que & configurada, de um
modo preferido, de forma cilindrica, podendo no entanto também

ser cdédnica.

A placa de osteossintese é configurada para a interacdo com

pelo menos dois tipos de parafusos de osteossintese.

Um  dos tipos apresenta uma cabeca do parafuso de
osteossintese com um lado inferior parcialmente esférico e pode
apoiar-se, com o lado inferior da cabega, na superficie 63
arredondada inclinada. Neste caso €& também possivel uma posicao
obliqua do eixo do parafuso em relacdo ao plano da placa e, com
efeito, tanto segundo a direcdo longitudinal, como também (em
pequena medida) segundo a direcao transversal da placa de
osteossintese. Isto € possibilitado através da distadncia das
arestas 23 entre si que é escolhida de acordo com a finalidade

de aplicacéo.

Um outro tipo de um parafuso 4 de osteossintese que pode
ser utilizado encontra-se representado na figura 4. Este
parafuso 4 de osteossintese apresenta uma cabeca 40 do parafuso
com um encaixe interior e com uma rosca 41 exterior na
extremidade superior, bem como uma superficie 42 de apoio cdnica
na extremidade inferior, cuja inclinacdo cénica corresponde a
inclinagdo cénica da regido 26 inferior do orificio 21 redondo

maior.

A inclinacdo céénica da regido 26 inferior do orificio 21
redondo maior, bem como a inclinacdo cdédnica da superficie 42 de
apoio cdénica na extremidade inferior da cabeca 40 do parafuso 4
de osteossintese apresentam um Aangulo relativamente ao eixo

longitudinal ou de simetria, respetivamente do parafuso de
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osteossintese ou do orificio 21 redondo, no intervalo de 3 até
30¢. De um modo preferido, este angulo de cone situa-se num
intervalo de 6 até 20¢2 e, do modo mais preferido, num intervalo
de 8 até 12¢°. Uma forma de construcdo particularmente preferida
deu resultados muito bons com um angulo de cone de
aproximadamente 10¢, com valores elevados para a resisténcia a
fadiga e com boa separabilidade da ligacdo entre o parafuso de

osteossintese e a placa de osteossintese.

Num intervalo angular aproximadamente de 8 até 12¢ séao
disponibilizados valores muito bons de estabilidade em relacéo
ao Dbasculamento do parafuso de osteossintese relativamente a

placa de osteossintese, com simulténeo autobloqueio moderado.

A rosca 41 interior pode ser cilindrica, sendo contudo
preferida uma rosca cénica. A cabeca 40 do parafuso liga-se uma
haste 43 do parafuso que ¢é destinada para ser ancorada num
elemento o6sseo a ser fixado. A nervura 33 circunferencial
prolonga-se num plano, de um modo preferido paralelamente em
relagcdo ao plano da placa, enguanto que a rosca 41 se prolonga
ao longo de superficies primitivas que, pela sua natureza, se
prolongam obliquamente em relacdo ao plano da nervura 33 radial
e, com efeito, também quando o parafuso 4 de osteossintese &
enroscado de forma paralela ou equidistante ao eixo 2la do
orificio 21 redondo. Neste caso ocorre um aperto entre os fios
41 da rosca e a nervura 33. Nesse aspeto, a rebarba 61 é util,
uma vez que proporciona um contra-apoio para a rosca da cabeca
do parafuso e que disponibiliza neste caso um aperto definido

com um efeito de autobloqueio definido.

Em contexto com a placa de osteossintese representada, o

parafuso 4 de osteossintese pode ser utilizado para a
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aproximagdo reciproca e para a compressao de fragmentos d&sseos.
Para este efeito, o parafuso 4 de osteossintese é colocado, com
0 seu eixo, paralelamente em relacdo ao eixo 22a do orificio 22
redondo. Logo qgue o bordo inferior da superficie 42 de apoio
cénica alcance a superficie 62 obliqua de introducdo do
orificio 22 redondo menor, ocorre, durante o enroscamento do
parafuso, uma forca lateral sobre a cabeca 40 do parafuso, o gque
conduz a um deslocamento do fragmento &ésseo a ser fixado,
relativamente a placa de osteossintese. Quando segundo isto um
fragmento &sseo Jja& se encontrar firmemente ligado a placa de
osteossintese, este fragmento &6sseo ¢é deslocado contra o

fragmento ésseo a ser fixado, tal como é pretendido.

E de salientar que, devido ao grande &angulo circunferencial
da superficie cdnica da regido 26 inferior que se situa no
intervalo de 250¢ até 2902, com a cabeca 40 do parafuso fixada,
é produzida uma ligacdo suficientemente forte entre o corpo 1 da
placa e o parafuso 4 de osteossintese, uma vez gque a nervura 33
circunferencial, apds o aperto da rosca 41 exterior, desenvolve
uma tenséao suficientemente elastica para manter as

superficies 26 e 42 cénicas pressionadas uma contra a outra.

Com as figuras 5 - 8 encontra-se representada uma outra
forma de realizacdo da placa de osteossintese, sendo que para
correspondentes componentes foram utilizados indices de

referéncia idénticos.

A diferenca principal consiste na configuracéo da
nervura 33 radial circunferencial. Esta estd parcialmente
eliminada na zona do orificio 22 redondo menor, de modo a
conceber uma superficie 3ba de deslizamento arredondada

inclinada e uma superficie 35b de transicdo, que servem para
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guiar a cabeca de um parafuso de osteossintese com um lado
inferior ©parcialmente esférico da cabega. E formada uma
nervura 37 residual que aumenta para o tamanho total da
nervura 33 na zona do orificio 21 redondo maior. A aresta 34 de
bordo restante prolonga-se por menos de 1802 e permite assim a
introducdo lateral de parafusos de osteossintese a partir do

orificio 22 redondo menor no orificio 21 redondo maior.

No que se segue refere-se a figura 9 que mostra uma outra
forma de realizacdo de uma placa 1 de osteossintese com uma
nervura 33 circunferencial, sendo que esta nervura 33
circunferencial apresenta uma altura diferente segundo a direcéao
radial, portanto na direcdo do seu eixo de simetria, que por
exemplo é definido aproximadamente pela interseccdo do plano AA

com o plano BB, estando provido do indice de referéncia 71.

Na figura 9 encontra-se representado um parafuso 4 de

osteossintese inserido nesta placa 1 de osteossintese.

A nervura 33 circunferencial da placa 1 de osteossintese
apresenta uma seccao transversal cuneiforme, na qual a altura da
seccado transversal cuneiforme, segundo a direcao radial ao longo
de uma circunferéncia, ndo é contudo constante nesta outra forma
de realizacao, 1isto significa que né&o apresenta o mesmo valor

para cada seccgao.

Nesta outra forma de realizacdo, a secgdo transversal
cuneiforme da nervura 33 circunferencial encontra-se achatada
por zonas, tal como se pode depreender particularmente bem da
figura 10 qgue mostra um recorte ampliado de uma parte de uma
representacdo em corte transversal ao longo da linha AA e, por

conseguinte, prolongando-se paralelamente em relacdo ao eixo
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longitudinal da outra forma de realizacdo da placa 1 de

osteossintese, representada na figura 9.

O achatamento 72 reduz a altura radial, de modo gue no caso
desta configuracdo ocorrem forgas de aperto reduzidas através do
passo da rosca do parafuso 4 de osteossintese. Na zona do
achatamento 72, a rosca do parafuso de osteossintese pode ser
disposta livremente a frente da nervura 33 circunferencial, o
que se pode também depreender bem da figura 11 em relacdao a
disposigédo do parafuso 4 de osteossintese relativamente a
placa 1 de osteossintese. Por este meio ocorre apenas um
enroscamento no essencial em dois lados, da nervura 33
circunferencial com a rosca do parafuso 4 de osteossintese, tal

como se pode depreender por exemplo das figuras 12 e 13.

A figura 12 mostra um recorte ampliado de uma parte da
representacdo em corte transversal da figura 13 ao longo da
linha BB e, por conseguinte, prolongando-se transversalmente em
relagcdo ao eixo longitudinal da outra forma de realizacgdo da
placa de osteossintese, representada na figura 9, com o parafuso
de osteossintese inserido, a partir do gqual se pode reconhecer
bem que tanto o lado esquerdo, como também o lado direito da
rosca do parafuso de osteossintese se encontram enroscados com a
nervura 33. Através desta configuracdo, o passo da rosca do
parafuso de osteossintese pode ser um pouco reduzido no que se
refere ao seu efeito de Dblogqueio provocado por atrito e podem
também ser disponibilizadas especificamente forcas mais
reduzidas de atrito e de autobloqueio do que no caso de uma

nervura 33 com uma altura radial igual.

Neste caso faz também parte do &ambito da invencdo dque a

altura segundo a direcao radial, da secgao transversal
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cuneiforme da nervura 33 circunferencial assume, no essencial, o

valor zero, por zonas.

A figura 14 mostra uma ainda outra forma de realizacdo de
uma placa 1 de osteossintese com uma nervura 33 circunferencial
com uma altura diferente segundo a direcdo radial, na qual o
eixo 71 de simetria da nervura circunferencial se encontra
disposto de forma deslocada relativamente ao eixo de simetria da
seccdo 26 cdnica do orificio redondo maior, situada por baixo da
nervura, € na qual correspondentes raios 72 e 73 em torno do
respetivo eixo de simetria se encontram desenhados a tracejado e
indicados através de respetivamente um circulo, de modo a tornar

mals facilmente reconhecivel o seu deslocamento relativo.

A nervura 33 circunferencial pode também apresentar a mesma
altura radial ao longo de todo o perimetro e apenas enroscar-se
mais ou menos com a rosca da cabeca do parafuso 4 de

osteossintese devido ao deslocamento.

Neste <caso, o circulo formado pelo raio 72 prolonga-se
simetricamente em relagcdo ao eixo 71 de simetria da nervura 33
radial circunferencial e o circulo formado ©pelo raio 73
prolonga-se simetricamente em relacgdo ao eixo 74 de simetria da

secgcdo 26 cébnica do orificio redondo maior.

O deslocamento designado por “x” na figura 14, entre os
eixos 73 e 74 de simetria, define a alteracdo da altura radial

da nervura 33.

Este deslocamento ndo estd limitado a direcdo representada
na figura 14, mas antes pode também encontrar-se disposto

segundo qualquer outra direcéao.
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Caso este deslocamento segundo uma direcdo seja igual ou
superior a altura radial da nervura 33, originam-se por este
meio zonas 75, nas quais a altura radial da seccdo transversal
cuneiforme da nervura 33 circunferencial assume, no essencial, o

valor zero.

Estas =zonas podem depreender-se particularmente bem das

figuras 15 a 17.

A figura 15 mostra neste caso a ainda outra forma de
realizacdo da ©placa 1 de osteossintese, representada na
figura 14, contudo sem os correspondentes raios 72, 73 em torno
do respetivo eixo 71, 74 de simetria, de modo a tornar mais

facilmente reconhecivel a sua forma efetiva.

A figura 16 mostra uma representacdo em corte transversal
da ainda outra forma de realizacgcdo representada nas figuras 14 e
15, prolongando-se paralelamente em relacdo ao eixo longitudinal
da ainda outra forma de realizacdo da placa 1 de osteossintese,
representada nas figuras 14 e 15, contudo sem o parafuso 4 de
osteossintese inserido, de modo a permitir reconhecer melhor o

trajeto da nervura 33.

A figura 17 mostra uma representacdo em corte transversal
da ainda outra forma de realizacdao representada nas figuras 14 e
15, prolongando-se transversalmente em relacao ao eixo
longitudinal da ainda outra forma de realizacdo da placa 1 de
osteossintese, representada nas figuras 14 e 15, igualmente sem
o parafuso 4 de osteossintese inserido, de modo a poder

reconhecer melhor, também neste caso, o trajeto da nervura 33.

Tal como na forma de realizacdo representada nas figuras 9
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até 13, ¢é disponibilizado, em funcdo do deslocamento x, um
enroscamento que diminui e pode ser especificado de forma
definida, da rosca do parafuso 4 de osteossintese na nervura 33
e também neste caso o atrito da rosca do parafuso 4 de
osteossintese com a nervura 33 pode ser reduzido de forma
definida em relagcdo a uma nervura com uma altura radial

constante.

A figura 17 mostra uma disposigcdo, na dgqual ocorre, no
essencial, apenas um enroscamento em dois lados, da nervura 33
na rosca do parafuso 4 de osteossintese, semelhante ao

representado na figura 13.

A nervura 33 circunferencial pode apresentar o efeito de
uma chanfradura que contraria as tendéncias de entalhe e de
rutura no caso de esforcos mais elevados, tais como esforcos de

flexdo, da placa de osteossintese.

Por este meio, as formas de realizagcdo com nervura
circunferencial, nas d9guals a altura radial da nervura 33 se
mantém constante, sdo muito vantajosas para a estabilidade e

resisténcia a flexdo da placa 1 de osteossintese.

Com a invencdo ¢é concebido um sistema de fixacdo para
ossos, com placa de osteossintese e parafusos de osteossintese,
no qual os parafusos de osteossintese com cabeca redonda podem
ser colocados segundo diferentes &angulos obliquos em relacdo a
placa de osteossintese. O sistema de fixacdo possibilita além
disso, aquando da utilizacdo de parafusos de osteossintese com
cabeca cdénica, o deslocamento relativo entre os fragmentos
6sseos a serem fixados e a placa de osteossintese, o que

possibilita ao cirurgido deslocar os fragmentos &sseos uns em
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relacdao aos outros durante a sua fixacéo.

Lisboa, 23 de junho de 2015
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REIVINDICACOES

Placa de osteossintese para a interacdo com parafusos (4)
de osteossintese que apresentam respetivamente uma
cabeca (40) e uma haste (43) de parafuso, de modo a fixar
partes de um osso partido ou danificado, compreendendo: um
corpo (1) da placa de um modo preferido alongado num
material de um modo preferido rigido, em particular
histocompativel gque define um plano da placa e um eixo
longitudinal, conjuntos (2) de orificios transversalmente
em relacdo ao plano da placa que sao constituidos por um
primeiro orificio (21) redondo e um segundo orificio (22)
redondo, que se intersetam formando arestas (23, 24), sendo
que o primeiro orificio (21) redondo ¢é maior do que o
segundo orificio (22) redondo, e sendo que as regides (25,

27) superiores do primeiro e segundo orificios (21, 22)

redondos apresentam um didmetro maior do que as
regibes (26, 28) inferiores do primeiro e segundo
orificios (21, 22) redondos e sendo que a regido (26)

inferior do primeiro orificio (21) redondo é configurada em
forma de cone truncado, caracterizada por exatamente uma
nervura (33) radial circunferencial em ambos os orificios
redondos que se projeta a partir das duas paredes dos
orificios redondos, circunda os dois orificios (21, 22)
redondos e se prolonga num plano, na direcdo do centro dos

orificios redondos.

Placa de osteossintese de acordo com a reivindicagédo 1,
sendo que uma rebarba (61) gque termina com uma aresta (24)
na direcdo do segundo orificio (22) redondo se prolonga, no

primeiro orificio (21) redondo, paralelamente em relacido a



nervura (33) radial, na direcdo do lado (11) superior da

placa de osteossintese.

Placa de osteossintese de acordo com as reivindicacgdes 1 ou
2, sendo que a nervura (33) radial circunferencial ¢é
reduzida na zona do segundo orificio (22) redondo, de modo
a formar uma superficie (35a) de deslizamento arredondada

inclinada e uma superficie (35b) de transicdo.

Placa de osteossintese de acordo com as reivindicag¢des 1 a
3, sendo que a nervura (33) circunferencial se prolonga, no
segundo orificio (22) redondo, com uma superficie (62)
obliqua de introducdo, na direcdo do lado (11) superior da

placa de osteossintese.

Placa de osteossintese de acordo com qgualquer uma das
reivindicagdes anteriores, sendo que a regiao (25) superior
do primeiro orificio (21) redondo maior estd dividida, pela
nervura (33) circunferencial, numa seccdo (31) superior
moldada de forma arredondada por cima da nervura (33)
circunferencial e numa secgao (36) central moldada de forma
arredondada por baixo da nervura (33) e a secgaoc (26)
inferior do orificio (21) redondo maior ¢é configurada como
uma secc¢do inferior em forma de cone truncado dque se
estreita na direcdo do lado (12) inferior do corpo (1) da
placa e cujo maior didmetro ¢é inferior ao didmetro da

seccdo (31, 32) superior ou central.

Placa de osteossintese de acordo com a reivindicacédo b5,
sendo que a regido (27) superior do segundo orificio (22)
redondo menor apresenta uma seccdo (35) superior com uma

superficie (62) obliqua de introducdo e ©possul uma
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seccdo (36) <central com uma superficie (63) arredondada
inclinada, por baixo do plano da nervura (33)

circunferencial.

Placa de osteossintese de acordo com gqualquer uma das
reivindicacdes 1 a 6, sendo que a nervura (33)
circunferencial apresenta uma secgao transversal
cuneiforme, na qual, em particular, a altura segundo a
direcdo radial, da seccao transversal cuneiforme ao longo

de uma circunferéncia ndo € constante.

Placa de osteossintese de acordo com a reivindicagdo 7, com
uma nervura circunferencial com uma altura diferente
segundo a direcao radial, na qual o eixo de simetria da
nervura circunferencial se encontra disposto de forma
deslocada relativamente ao eixo de simetria da seccgéo
cédnica do orificio redondo maior, situada por baixo da

nervura.

Placa de osteossintese de acordo com a reivindicacédo 7,
sendo que a secgao transversal cuneiforme da nervura (33)
circunferencial se encontra achatada por zonas, em
particular sendo que a altura segundo a direcgao radial, da
secgao transversal cuneiforme da nervura (33)
circunferencial assume, no essencial, o valor zero, por

zonas.

Placa de osteossintese de acordo com gqualquer uma das
reivindicacdes 1 a 6, sendo que a nervura (33)
circunferencial apresenta uma seccgao transversal
cuneiforme, sem que esta assuma uma altura radial de no

essencial =zero.

Lisboa, 23 de junho de 2015
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