
(57)【要約】

【課題】　低密度の多孔質基材に導電性材料を付着させ

た構造にし、更には、導電材料を均一に付着させること

により、双方向からの電磁波を吸収及び透過させること

ができる透過型の電磁波吸収材の提供を目的とする。

【解決手段】　密度が４～３２ｋｇ／ｍ3の多孔質基材

に導電性材料を付着させ、この導電性材料の付着密度を

０．５～３．５ｋｇ／ｍ3としたことを特徴とする。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 密 度 が ４ ～ ３ ２ ｋ ｇ ／ ｍ 3 の 多 孔 質 基 材 に 導 電 性 材 料 を 付 着 さ せ 、 こ の 導 電 性 材 料 の 付
着 密 度 を ０ ． ５ ～ ３ ． ５ ｋ ｇ ／ ｍ 3 と し た こ と を 特 徴 と す る 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 導 電 性 材 料 は 、 多 孔 質 基 材 に 均 一 に 付 着 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の
透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 多 孔 質 基 材 は 、 ガ ラ ス 長 繊 維 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 透
過 型 電 磁 波 吸 収 材 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ア ン テ ナ な ど に 使 用 さ れ る 透 過 型 の 電 磁 波 吸 収 材 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 電 磁 波 を 利 用 し た ア ン テ ナ 間 通 信 に お い て 、 電 磁 波 は 伝 播 距 離 が 長 い と 減 衰 し て し ま う
た め 、 適 正 な 通 信 環 境 を 確 保 す る た め に は 、 出 力 や 入 力 を 調 整 す る 必 要 が あ る 。 例 え ば 、
ア ン テ ナ 間 距 離 が 短 い 場 合 は 伝 播 に よ る 減 衰 が 小 さ い た め 、 送 信 ア ン テ ナ の 出 力 レ ベ ル を
小 さ く す る が 、 ア ン テ ナ 間 距 離 が 長 い 場 合 は 、 送 信 ア ン テ ナ の 出 力 レ ベ ル を 大 き く し た り
、 受 信 ア ン テ ナ の 感 度 を 高 く す る 必 要 が 生 じ る 。 一 般 的 に は 、 こ の よ う な 調 整 は ア ン テ ナ
装 置 （ 送 受 信 機 器 側 ） に よ っ て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 こ の よ う な 調 整 を 可 能 と す る ア ン テ ナ シ ス テ ム は 高 価 に な る 。 こ の た め 、 出 力
レ ベ ル は 、 一 定 に し て お い て 、 ア ン テ ナ 前 面 に 透 過 型 の 電 磁 波 吸 収 材 を 設 置 し 、 電 磁 波 を
吸 収 さ せ る こ と に よ り 減 衰 さ せ て レ ベ ル 調 整 す る 方 法 が あ る 。
　 こ の よ う な 透 過 型 の 電 磁 波 吸 収 材 と し て は 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ る よ う に 、 誘 電 体 層
と イ ン ピ ー ダ ン ス 層 を 備 え た 構 造 の も の が あ る 。 こ の 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 は 、 誘 電 体 層 側
か ら 入 射 す る 電 磁 波 に 対 し て 、 透 過 す る よ う な 設 計 が 可 能 で あ る が 、 イ ン ピ ー ダ ン ス 層 か
ら の 入 射 に 対 し て は 考 慮 さ れ て い な い 。 し か し な が ら 、 ア ン テ ナ シ ス テ ム に 使 用 す る よ う
な 透 過 型 の 電 磁 波 吸 収 材 は 、 双 方 向 か ら の 電 磁 波 に 対 し て 、 同 様 に 吸 収 、 透 過 さ せ る こ と
が 必 要 で あ り 、 特 許 文 献 １ の よ う な 片 面 か ら の 入 射 の み を 考 慮 し た 吸 収 材 は 使 用 で き な い
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ８ ２ ７ ９ 号 公 報 （ 請 求 項 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 低 密 度 の 多 孔 質 基 材 に 導 電 性 材 料 を 付 着 さ せ た 構 造 に し 、 更 に は 、 導 電 材 料
を 均 一 に 付 着 さ せ る こ と に よ り 、 双 方 向 か ら の 電 磁 波 を 吸 収 及 び 透 過 さ せ る こ と が で き る
透 過 型 の 電 磁 波 吸 収 材 の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 本 発 明 の 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 は 、 請 求
項 １ 記 載 の 通 り 、 密 度 が ４ ～ ３ ２ ｋ ｇ ／ ｍ 3 の 多 孔 質 基 材 に 導 電 性 材 料 を 付 着 さ せ 、 こ の
導 電 性 材 料 の 付 着 密 度 を ０ ． ５ ～ ３ ． ５ ｋ ｇ ／ ｍ 3 と し た こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 請 求 項 ２ 記 載 の 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 に お
い て 、 前 記 導 電 性 材 料 は 、 多 孔 質 基 材 に 均 一 に 付 着 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 請 求 項 ３ 記 載 の 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 透 過 型 電 磁 波 吸 収
材 に お い て 、 前 記 多 孔 質 基 材 は 、 ガ ラ ス 長 繊 維 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 は 、 低 密 度 の 多 孔 質 基 材 を 用 い る こ と で 、 付
着 さ せ る 導 電 性 材 料 の 量 を 容 易 に 調 整 す る こ と が で き 、 吸 収 と 透 過 を 同 時 に 実 現 す る た め
に 必 要 な 、 比 較 的 少 量 の 導 電 性 材 料 の 付 着 が 可 能 と な る 。
　 更 に 、 導 電 性 材 料 を 多 孔 質 基 材 に 均 一 に 付 着 さ せ る こ と で 、 双 方 向 か ら の 電 磁 波 の 入 射
に 対 し て 、 同 じ よ う に 吸 収 と 透 過 の 機 能 を 発 揮 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 多 孔 質 基 材 が 低 密 度 で あ る こ と か ら 軽 量 化 が 実 現 し や す く 、 設 置 す る ア ン テ ナ へ
の 負 担 が 小 さ く て す む と と も に 、 多 孔 質 基 材 に ガ ラ ス 繊 維 な ど の 不 燃 性 材 料 を 使 用 す る こ
と で 、 不 燃 性 の 実 現 も 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 は 、 多 孔 質 基 材 に 導 電 性 材 料 を 付 着 さ せ て な る も の で あ る
が 、 こ の 多 孔 質 基 材 の 密 度 は 、 ４ ～ ３ ２ ｋ ｇ ／ ｍ 3 が 好 ま し く 、 ５ ～ １ ０ ｋ ｇ ／ ｍ 3 が よ り
好 ま し い 。 こ れ は 、 多 孔 質 基 材 の 密 度 が ３ ２ ｋ ｇ ／ ｍ 3 超 で あ る と 、 多 孔 質 基 材 の 空 隙 率
が 小 さ く 、 導 電 性 材 料 を 付 着 さ せ る こ と が 難 し い か ら で あ る 。 ま た 、 一 般 的 に こ の よ う な
多 孔 質 基 材 に 導 電 性 材 料 を 付 着 さ せ る 場 合 は 、 多 孔 質 基 材 を 導 電 性 材 料 が 分 散 し た 液 に 浸
漬 し て 、 そ の 後 に 取 り 出 し て 乾 燥 さ せ る 方 法 が 一 般 的 で あ る が 、 こ の 工 程 に お い て 、 基 材
密 度 が ３ ２ ｋ ｇ ／ ｍ 3 超 で あ る 場 合 、 多 孔 質 基 材 の な か で 導 電 性 材 料 の 移 動 が 徐 々 に 進 む
た め 、 乾 燥 時 に 厚 さ 方 向 に 付 着 む ら が 発 生 し 、 均 一 に 導 電 性 材 料 を 付 着 さ せ る こ と が 困 難
で あ る 。 ３ ２ ｋ ｇ ／ ｍ 3 以 下 の 低 密 度 で あ れ ば 、 乾 燥 工 程 に 入 る 前 に 、 脱 水 や 予 備 乾 燥 に
よ り 、 導 電 性 材 料 の 移 行 を あ る 程 度 留 め る こ と が 可 能 で 、 乾 燥 工 程 中 に 導 電 性 材 料 の 付 着
む ら が 発 生 し な い 。 ま た 、 多 孔 質 基 材 の 密 度 が ４ ｋ ｇ ／ ｍ 3 未 満 で あ る と 、 導 電 性 材 料 を
付 着 す る 際 に 電 磁 波 吸 収 材 の 形 状 保 持 が で き ず 、 多 孔 質 基 材 が バ ラ バ ラ に な る 問 題 が あ る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う な 低 密 度 の 多 孔 質 基 材 は 、 繊 維 多 孔 質 板 な ど で 実 現 可 能 で あ る が 、 不 燃 性 を 考
慮 す る と 無 機 質 繊 維 多 孔 質 板 が 好 ま し く 、 更 に は 、 ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 が 好 ま し い 。 前
記 ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 は 公 知 の 方 法 に よ り 製 造 可 能 で あ り 、 例 え ば 、 既 に 自 動 車 用 電 池
の 絶 縁 体 や 、 換 気 扇 な ど の フ ィ ル タ と し て 一 般 的 に 使 用 さ れ て い る 。 こ の ガ ラ ス 長 繊 維 多
孔 質 板 の 特 徴 は 、 ガ ラ ス 短 繊 維 と 異 な り 、 繊 維 が 連 続 し て い る こ と か ら 、 低 密 度 で 多 孔 質
基 材 を 実 現 す る こ と が で き 、 更 に 、 エ ア フ ィ ル タ の よ う に 、 長 繊 維 を カ ー ル 状 に 加 工 す る
こ と に よ っ て 、 低 密 度 で あ り な が ら 比 較 的 厚 い 多 孔 質 基 材 を 実 現 で き る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 多 孔 質 基 材 に 付 着 さ せ る 導 電 性 材 料 と し て は 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク や グ ラ フ ァ イ ト 、
金 属 系 の 微 粒 子 な ど が あ る が 、 取 扱 い 性 や コ ス ト を 勘 案 す る と 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 又 は グ
ラ フ ァ イ ト が 好 ま し い 。 こ れ ら 導 電 性 材 料 を 多 孔 質 基 材 に 効 率 よ く 付 着 さ せ る た め に は 、
導 電 性 材 料 を 水 や ア ル コ ー ル に 分 散 さ せ た 状 態 に し て お く こ と が 好 ま し く 、 ま た 、 多 孔 質
基 材 に 固 定 さ せ る た め に 、 水 ガ ラ ス な ど の 無 機 系 や 、 ア ク リ ル な ど の 有 機 系 バ イ ン ダ を 混
合 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 多 孔 質 基 材 に 導 電 性 材 料 を 付 着 さ せ る た め に は 、 前 記 の よ う に 導 電 性 材 料 を 分 散 さ せ た
液 に 多 孔 質 基 材 を 浸 漬 さ せ て 、 取 り 出 し 、 そ の 後 、 乾 燥 さ せ る 方 法 が あ る 。 尚 、 電 磁 波 吸
収 特 性 と 透 過 特 性 は 、 多 孔 質 基 材 へ の 導 電 性 材 料 の 付 着 量 、 つ ま り は 多 孔 質 基 材 の 体 積 抵
抗 値 に よ っ て 決 ま る 。 ま た 、 導 電 性 材 料 の 付 着 量 の 調 整 は 、 導 電 性 材 料 の 分 散 液 の 固 形 分
濃 度 の 調 整 に よ っ て 比 較 的 容 易 に で き る 。 導 電 性 材 料 の 付 着 密 度 は 、 ０ ． ５ ～ ３ ． ５ ｋ ｇ
／ ｍ 3 が 好 ま し い 。 ０ ． ５ ｋ ｇ ／ ｍ 3 未 満 で あ れ ば 、 反 射 も 吸 収 も 小 さ く 、 透 過 量 を 調 整 す
る こ と が で き な い 。 ３ ． ５ ｋ ｇ ／ ｍ 3 超 で あ れ ば 、 反 射 と 吸 収 が 多 く な り 、 透 過 量 が 小 さ
く な っ て し ま う 。 尚 、 入 射 し た 電 磁 波 は 、 電 磁 波 吸 収 材 の 表 面 で 反 射 さ れ る も の 、 内 部 で
吸 収 さ れ る も の 及 び 透 過 す る も の が あ り 、 そ れ ら の 量 は 以 下 の よ う に 表 せ る 。
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　 入 射 す る 電 磁 波 量 ＝ 反 射 量 ＋ 吸 収 量 ＋ 透 過 量
　 透 過 型 の 電 磁 波 吸 収 材 は 、 透 過 量 を 調 整 す る こ と が 目 的 で あ る こ と か ら 、 こ の 反 射 量 と
吸 収 量 を 調 整 す れ ば よ い こ と に な る 。 透 過 量 を 大 き く す る 場 合 は 、 導 電 性 材 料 の 付 着 密 度
を 小 さ く し て 、 吸 収 と 反 射 量 を 小 さ く す る 必 要 が あ る 。 ま た 、 透 過 量 を 小 さ く す る 場 合 は
、 導 電 性 材 料 の 付 着 密 度 を 大 き く し て 、 吸 収 量 を 大 き く す る 必 要 が あ る 。 し か し こ の 場 合
、 反 射 量 が 大 き く な る と 、 反 射 波 は ア ン テ ナ 側 に 戻 る た め 、 ア ン テ ナ か ら 発 信 さ れ る 電 磁
波 と 反 射 波 で 干 渉 が お こ り 、 通 信 エ ラ ー の 原 因 と な る こ と が あ る 。 従 っ て 、 で き る だ け 反
射 量 を 小 さ く し て 、 吸 収 す る こ と に よ っ て 透 過 量 を 調 整 す る こ と 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の よ う な 透 過 型 の 電 磁 波 吸 収 材 は 、 ア ン テ ナ 用 と し て 屋 外 で の 使 用 が 多 い 。 し た が っ
て 、 耐 候 性 の 観 点 や 、 雨 な ど が 基 材 内 へ 進 入 す る こ と を 防 ぐ た め に 、 透 過 型 の 電 磁 波 吸 収
材 の 表 面 及 び 全 面 を シ ー ト で 覆 う よ う に し て も よ い 。 こ の よ う な シ ー ト と し て は 、 厚 さ １
ｍ ｍ 以 下 の 樹 脂 シ ー ト で あ れ ば 、 電 磁 波 の 吸 収 及 び 透 過 機 能 に 大 き く 影 響 す る こ と は な い
。 樹 脂 シ ー ト と し て は 、 耐 候 性 に 優 れ た ポ リ フ ッ 化 ビ ニ ー ル シ ー ト な ど が あ る 。 ポ リ フ ッ
化 ビ ニ ー ル シ ー ト は 、 熱 融 着 加 工 も 可 能 で あ る こ と か ら 、 ２ 枚 の ポ リ フ ッ 化 ビ ニ ー ル シ ー
ト で 透 過 型 の 電 磁 波 吸 収 材 を 挟 み 込 み 、 四 辺 を 熱 融 着 す る こ と で 、 密 封 す る こ と も 可 能 で
あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 次 に 本 発 明 の 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 の 実 施 例 を 図 面 に 基 づ き 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
（ 実 施 例 １ ）
　 図 １ （ ａ ） は 、 本 発 明 の 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 の 多 孔 質 基 材 と な る 、 平 均 繊 維 径 ２ ０ μ ｍ
、 厚 さ ２ ５ ｍ ｍ 、 密 度 ６ ｋ ｇ ／ ｍ 3 、 寸 法 ５ ０ ０ ｍ ｍ × ５ ０ ０ ｍ ｍ の ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質
板 １ の 全 体 斜 視 図 を 示 し 、 図 １ （ ｂ ） は 、 図 １ （ ａ ） の 部 分 拡 大 断 面 図 を 示 す 。
　 図 中 １ で 示 さ れ る ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 の 重 量 は ３ ２ ｇ で あ っ た 。 こ の ガ ラ ス 長 繊 維 多
孔 質 板 １ は 日 本 無 機 （ 株 ） 製 の コ ス モ (r)フ ィ ル タ で あ り 、 一 般 に は フ ィ ル タ と し て 使 用
さ れ て い る も の で あ る 。
　 次 に 、 重 量 比 で 、 水 ： グ ラ フ ァ イ ト ： 水 ガ ラ ス を そ れ ぞ れ ９ ７ ： ２ ： １ の 割 合 で 混 同 し
た 分 散 液 を 準 備 し た 。 こ の 分 散 液 に 前 記 ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 １ を 浸 漬 さ せ た 後 、 取 り 出
し 、 水 平 に し て １ 分 間 放 置 さ せ た 。 こ の 間 、 グ ラ フ ァ イ ト 分 散 液 は 、 ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質
板 １ の 厚 さ 方 向 の 下 側 に 移 行 し 、 最 後 に は 多 孔 質 板 か ら 脱 落 す る が 、 分 散 液 が 低 粘 度 で あ
る こ と と 、 基 材 が 超 低 密 度 で あ る た め 、 こ の 時 に 多 孔 質 板 の 厚 さ 方 向 に グ ラ フ ァ イ ト 分 散
液 の 付 着 む ら は で き な い 。 １ 分 間 の 放 置 後 、 雰 囲 気 温 度 が １ ３ ０ ℃ の 乾 燥 機 内 で １ ０ 分 間
放 置 し て 、 ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 １ の 全 体 に 導 電 性 材 料 の グ ラ フ ァ イ ト ３ を 付 着 さ せ て 、
図 １ （ ｃ ） に 、 部 分 拡 大 図 を 示 す よ う に 、 グ ラ フ ァ イ ト 付 着 ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 ２ を 作
成 し た 。 こ の と き の グ ラ フ ァ イ ト 付 着 ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 ２ の 重 量 は ４ ２ ｇ で あ り 、 グ
ラ フ ァ イ ト の 付 着 密 度 は １ ． ６ ｋ ｇ ／ ｍ 3 で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ う し て 製 作 し た グ ラ フ ァ イ ト 付 着 ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 ２ を 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 厚
さ が ２ ０ μ ｍ の ポ リ フ ッ 化 ビ ニ ー ル シ ー ト ４ で 挟 み 込 み 、 四 辺 を 熱 融 着 に よ り 圧 着 し て 密
封 し て 、 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 ５ を 得 た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
（ 実 施 例 ２ ）
　 実 施 例 １ と 同 様 の ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 を 準 備 し 、 次 に 、 重 量 比 で 、 水 ： グ ラ フ ァ イ ト
： 水 ガ ラ ス を そ れ ぞ れ ５ ７ ： ２ ： １ の 割 合 で 混 同 し た 分 散 液 を 準 備 し た 。 こ の 分 散 液 に ガ
ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 を 浸 漬 さ せ た 後 、 取 り 出 し 、 水 平 に し て １ 分 間 放 置 さ せ た 。 １ 分 間 の
放 置 後 、 雰 囲 気 温 度 が １ ３ ０ ℃ の 乾 燥 機 内 で １ ０ 分 間 放 置 し て 、 ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 の
全 体 に 導 電 性 材 料 の グ ラ フ ァ イ ト を 付 着 さ せ た 。 こ の と き の ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 の 重 量
は ５ ０ ｇ で あ り 、 グ ラ フ ァ イ ト の 付 着 密 度 は ２ ． ９ ｋ ｇ ／ ｍ 3 で あ っ た 。

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-294583 A 2005.10.20



　 こ れ を 実 施 例 と 同 様 に ポ リ フ ッ 化 ビ ニ ー ル シ ー ト で 密 封 し 、 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 を 得 た
。
【 ０ ０ １ ７ 】
（ 比 較 例 １ ）
　 実 施 例 １ と 同 様 の ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 を 準 備 し 、 次 に 、 重 量 比 で 、 水 ： グ ラ フ ァ イ ト
： 水 ガ ラ ス を そ れ ぞ れ ３ ７ ： ２ ： １ の 割 合 で 混 同 し た 分 散 液 を 準 備 し た 。 こ の 分 散 液 に ガ
ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 を 浸 漬 さ せ た 後 、 取 り 出 し 、 水 平 に し て １ 分 間 放 置 し た 。 １ 分 間 の 放
置 後 、 雰 囲 気 温 度 が １ ３ ０ ℃ の 乾 燥 機 内 で １ ０ 分 間 放 置 し て 、 ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 の 全
体 に 導 電 性 材 料 の グ ラ フ ァ イ ト を 付 着 さ せ た 。 こ の と き の ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 構 造 体 の 重
量 は ５ ５ ｇ で あ り 、 グ ラ フ ァ イ ト の 付 着 密 度 は ３ ． ７ ｋ ｇ ／ ｍ 3 で あ っ た 。
　 こ れ を 実 施 例 １ と 同 様 に ポ リ フ ッ 化 ビ ニ ー ル シ ー ト で 密 封 し 、 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 を 得
た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 前 記 実 施 例 １ ， ２ 及 び 比 較 例 の 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 の そ れ ぞ れ に つ い て 、 透 過 率
、 吸 収 率 、 反 射 率 に つ い て の 諸 特 性 に つ き 測 定 評 価 し た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ に 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 の 電 磁 波 透 過 特 性 及 び 吸 収 特 性 の 評 価 方 法 を 、 図 ４ に 電 磁 波
透 過 反 射 特 性 の 評 価 方 法 を そ れ ぞ れ 示 す 。
　 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 の 電 磁 波 透 過 特 性 及 び 吸 収 特 性 の 評 価 方 法 に つ い て 説 明 す る と 、 先
ず 、 図 ３ （ ａ ） の よ う に 、 送 信 ア ン テ ナ ６ か ら 発 信 さ せ た 電 磁 波 を 、 レ ン ズ ８ を 通 過 さ せ
て 受 信 ア ン テ ナ ７ で 受 信 さ せ る 。 こ の と き の 受 信 レ ベ ル を 測 定 す る 。 次 に 、 ア ン テ ナ 間 に
透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 ９ を 挿 入 し 、 同 じ よ う に 受 信 レ ベ ル を 測 定 す る 。 尚 、 透 過 型 電 磁 波 吸
収 材 ９ に は 、 レ ン ズ を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 平 面 波 が 入 射 す る よ う に す る 。
　 受 信 レ ベ ル は 、 図 ３ （ ｂ ） と 図 ３ （ ｃ ） の よ う に 、 双 方 向 か ら の 入 射 し た 時 の レ ベ ル を
そ れ ぞ れ 測 定 す る よ う に す る 。 こ の と き 、 ９ ａ 側 か ら の 入 射 の 時 の 値 を ［ Ａ ］ 、 ９ ｂ 側 か
ら の 入 射 の 時 の 値 を ［ Ｂ ］ と す る 。
　 透 過 率 は 、 次 の 式 に よ っ て 計 算 す る 。
　 透 過 率 （ ％ ） ＝ （ 吸 収 材 が あ る と き の 受 信 レ ベ ル ÷ 吸 収 材 が 無 い と き の 受 信 レ ベ ル ） ×
１ ０ ０
　 吸 収 材 を ア ン テ ナ 間 に 挿 入 す る こ と に よ っ て 、 受 信 レ ベ ル が 小 さ く な る 。 つ ま り 、 透 過
量 を 小 さ く す る こ と が で き る 。 こ の と き 、 小 さ く な っ た 分 の エ ネ ル ギ ー は 、 吸 収 材 に よ っ
て 送 信 ア ン テ ナ ６ 側 に 反 射 し た 成 分 と 、 吸 収 材 の 内 部 で 熱 エ ネ ル ギ ー に 変 換 さ れ た 成 分 に
分 け る こ と が で き る 。
　 次 に 、 反 射 量 の 測 定 方 法 を 図 ４ に 示 す 。 図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 送 信 ア ン テ ナ ６ か ら
発 信 さ せ た 電 磁 波 は 、 完 全 反 射 板 １ ０ に よ っ て 再 び ア ン テ ナ ６ に 戻 る 。 こ の と き の 受 信 レ
ベ ル を 測 定 す る 。 次 に 、 完 全 反 射 板 １ ０ を 取 り 去 っ て 、 吸 収 材 ９ を 挿 入 す る 。 こ の と き の
受 信 レ ベ ル を ９ ａ 面 、 ９ ｂ 面 の そ れ ぞ れ で 測 定 す る 。 尚 、 反 射 率 は 、 次 の 式 で 表 す こ と が
で き る 。
　 反 射 率 （ ％ ） ＝ （ 吸 収 材 が あ る 時 の 受 信 レ ベ ル ／ 完 全 反 射 板 の 時 の 受 信 レ ベ ル ） × １ ０
０
　 前 述 の よ う に 、 反 射 量 が 大 き い と 、 送 信 さ れ た 電 磁 波 と の 干 渉 に よ っ て 通 信 エ ラ ー の 原
因 と な る こ と が 多 い た め 、 こ の 反 射 量 が 小 さ い ほ う が 透 過 型 の 電 磁 波 吸 収 材 と し て 良 い も
の で あ る と い う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 表 １ に 実 施 例 １ 、 ２ 及 び 比 較 例 １ の ３ Ｇ Ｈ z帯 で の 透 過 率 、 吸 収 率 及 び 反 射 率 を 示 す 。
実 施 例 １ よ り も 、 グ ラ フ ァ イ ト の 付 着 密 度 の 大 き い 実 施 例 ２ の 方 が 、 透 過 率 が 小 さ い こ と
が 分 か る 。 ま た 、 双 方 向 か ら の 入 射 に 対 し て も 、 実 施 例 １ 及 び ２ と も 同 じ 特 性 を 示 す こ と
が 分 か る 。 こ の よ う に 、 グ ラ フ ァ イ ト の 付 着 密 度 を 変 え る こ と で 、 透 過 量 の 調 整 が 可 能 で
あ る 。
　 尚 、 比 較 例 １ の よ う に 、 グ ラ フ ァ イ ト の 付 着 量 が 大 き い 場 合 は 、 透 過 量 が 小 さ く 、 ア ン
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テ ナ の 送 受 信 の レ ベ ル 調 整 用 と し て は 使 用 で き な い こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 （ ａ ） は ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 の 全 体 斜 視 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の 部 分 拡 大 断 面 図
、 （ ｃ ） は グ ラ フ ァ イ ト 付 着 ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板 の 部 分 拡 大 断 面 図
【 図 ２ 】 本 発 明 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 の ポ リ フ ッ 化 ビ ニ ー ル 被 覆 の 手 順 を 示 す 全 体 斜 視 図
【 図 ３ 】 本 発 明 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 の 電 磁 波 透 過 特 性 及 び 吸 収 特 性 の 評 価 方 法 の 説 明 図
【 図 ４ 】 本 発 明 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材 の 反 射 量 の 評 価 方 法 の 説 明 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 　 １ 　 　 ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板
　 　 ２ 　 　 グ ラ フ ァ イ ト 付 着 ガ ラ ス 長 繊 維 多 孔 質 板
　 　 ３ 　 　 グ ラ フ ァ イ ト
　 　 ４ 　 　 ポ リ フ ッ 化 ビ ニ ー ル
　 　 ５ 　 　 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材
　 　 ６ 　 　 送 信 ア ン テ ナ
　 　 ７ 　 　 送 信 ア ン テ ナ
　 　 ９ 　 　 透 過 型 電 磁 波 吸 収 材
　 １ ０ 　 　 完 全 反 射 板
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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