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69 Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen von Endoskopen

Zum Reinigen von Endoskopen, die mindestens zwei

Kandle haben, die mit je einem Einlass (2, 3) und ei-
nem Auslass (5, 6) in eine Kammer (4) des Endoskopes
(1) minden, wobei die Einlasse an eine Quelle fir Reini-
gungsflussigkeit anschliessbar sind, sieht die Erfindung ei-
nen in die Kammer (4) des Endoskopkopfes (1) einsetzba-
ren Einsatzkdrper (10) vor, der steuerbare Dichtungen (13,
14) aufweist, die in aktiviertem Zustand an der Wand 9)
der Kammer (4) anliegen und damit voneinander getrennte
Ringraume (11, 12) bilden, die jeweils in Strémungsverbin-
dung mit einem Kanal stehen und je einen zugeordneten
Einlass (2, 3) stromungsmassig mit einem zugeordneten
Auslass (5, 6) verbinden, wahrend sie in deaktiviertem Zu-
stand einen Abstand zwischen dem Einsatzkdrper (10)
und der Wand (9) aufweisen. Damit wird sichergestellt,
dass jeder Kana! individuelt gereinigt wird, wobei das Rei-
nigen auch iberwacht werden kann. Um die bei aktivierter
Dichtung abgedeckte Fliche der Kammer zu reinigen, wird
die Dichtung deaktiviert, sodass diese Stelle dann gespalt
werden kann.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Reinigen von Endoskopen gemass dem Oberbegriff
des Patentanspruches 1 und auf eine Vorrichtung
zum Reinigen von Endoskopen gemass dem Ober-
begriff des Patentanspruches 2.

Aus der DE-PS 3 710 517 ist eine Waschmaschi-
ne zum Reinigen von Endoskopen bekannt, die
eine Leitung fur Reinigungsflissigkeiten aufweist,
die an das proximale Ende eines Arbeitskanales
des Endoskopes anschliessbar ist. Uber diese Lei-
tung wird der Arbeitskanal direkt mit aus einer Um-
walzpumpe stammender Reinigungsflissigkeit ge-
speist. Zusétzlich beschreibt diese Druckschrift, wie
far die langs der Aussenwand des Endoskopes
fliessende Reinigungsfliissigkeit eine erhohte Druck-
differenz erzeugt werden kann. Dies erfolgt da-
durch, dass das Endoskoprohr in einem hohlen
Rohr gefuhrt ist, welches langer ist als das Endos-
koprohr, sodass am distalen Ende des Endoskop-
rohres Einstrdmungsabriss erfolgt und damit ein Un-
terdruck erzeugt wird, der eine Saugwirkung auf die
durch den Arbeitskanal fliessende Reinigungsflis-
sigkeit ausdbt.

In der DE-PS 3 819 257 ist eine &ahnliche Ma-
schine gezeigt, bei der der Endoskopkopf in einen
Behélter eingelegt wird, dem von einer Umwalz-
pumpe der Maschine unter Druck gesetzte Reini-
gungsflussigkeit zugefahrt wird. Sofern alle zu reini-
genden Kanale etwa gleichen Querschnitt haben,
gelangt die unter Druck stehende Reinigungsfiissig-
keit dann auch vom Behalter in diese Kanale.

Aus der alteren, nicht vorverdffentlichten deut-
schen Patentanmeldung P 4 404 460 des Anmel-
ders ist schliesslich eine Reinigungs- und Desinfek-
tionsmaschine fur Endoskope beschrieben, die ein
von der Umwalzpumpe gespeistes Druckerhdhungs-
aggregat in Form einer zweistufigen Kolben/Zylin-
deranordnung aufweist, die an einen oder mehrere
Endoskopkanile angeschlossen wird und diese mit
héherem Druck durchsplt.

Neuere Endoskope haben nicht nur immer enge-
re Kanale, da bei im Wesentlichen gleichem Durch-
messer des Endoskopes immer mehr Funktionen
untergebracht werden, sondern auch mehrere von-
einander unabhéngige Kanale, die gereinigt, desinfi-
ziert und getrocknet werden missen. Bisher war es
tblich, all diese Kanile gemeinsam aus einer Quel-
le fur Reinigungs- und/oder Desinfektionsflissigkeit
bzw. fir sterilisierte Trocknungsluft zu speisen, bei-
spielsweise durch Einlegen des Endoskopkopfes in
den Behalter gemass der DE-PS 3 819 257 oder
durch gemeinsames Anschliessen aller Kandle an
das Druckerhdhungsaggregat der alteren Patentan-
meldung P 4 404 460.

Damit sind alle zu reinigenden Kandle strd-
mungstechnisch gesehen parallel geschaltet, mit
der Folge, dass der grosste Teil der Reinigungsflis-
sigkeit durch denjenigen Kanal mit dem grossten
Strdmungsquerschnitt stromt, der als Bypass fir die
anderen Kanale wirkt. Die engeren Kanale werden
damit schlechter oder gar nicht gereinigt. Ist ein Ka-
nal ganz verstopft, so wird er Uberhaupt nicht gerei-
nigt, falls der Druck der Reinigungsflissigkeit nicht
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ausreicht, die Verstopfung zu beseitigen. Somit be-
steht die Gefahr, dass die Kanale von Endoskopen
nicht oder nicht ausreichend gereinigt werden, wo-
durch Bakterien, Keime oder sonstige Krankheitser-
reger sowie Verschmutzungen oder sogar Reste
von Korperflussigkeiten anderer Patienten ver-
schleppt werden und bei nachfolgenden Operatio-
nen zu Infektionen fuhren.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfah-
ren und eine Vorrichtung zum Reinigen von Endo-
skopen mit mindestens zwei Kanalen anzugeben,
bei denen sichergestellt ist, dass alle Kanale ein-
wandfrei gereinigt werden. Diese Aufgabe wird
durch die in den Patentansprichen 1 bzw. 2 ange-
gebenen Merkmale geldst. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen und Weiterbildungen der Erindung sind den
Unteranspriichen zu entnehmen.

Die Grundidee der Erfindung liegt darin, dass in
eine Kammer des Endoskopes wahrend des Reini-
gungsvorganges ein Einsatzkorper eingesetzt wird,
der steuerbare Dichtungen aufweist, die die einzel-
nen Kanale des Endoskopes strdmungsmaéssig von-
einander trennen, sodass jeder Kanal individuell ge-
reinigt wird.

Die Dichtungen sind deshalb steuerbar, um bei
gedffneter Dichtung auch die Anlageflache zwi-
schen Dichtung und der Kammer des Endoskopes
reinigen zu konnen, da dort sich sonst Verunreini-
gungen festsetzen konnten.

Es sind mindestens zwei steuerbare Dichtungen
vorgesehen, die so steuerbar sind, dass wéhrend
des Betriebes mindestens eine Dichtung kraft-
schlissig an der Wand der Kammer anliegt und da-
mit den Einsatzkérper fixiert, sodass er nicht verrut-
schen oder gar unfreiwillig aus der Kammer austre-
ten kann.

Die Erfindung sieht verschiedene Varianten vor.
Bei einer Variante wird ein gesamt oder in Einzel-
sektoren aufblasbarer oder erweiterbarer Kolben
verwendet, der an einer Aussenflache eine Ringnut
hat, die einen Stémungsweg fur Wasser, Spiilflus-
sigkeit oder Druckluft von einem Einlass zur Kam-
mer zu einem zugeordneten Auslass zu dem Kanal
bildet. Der jeweilige Einlass und der zugeordnete
Auslass liegen dabei auf derselben Hohe in der
Kammer, aber in Umfangsrichtung gegeneinander
versetzt,

Bei einer weiteren Variante sind nur die Dichtun-
gen durch ein Druckmittel wzb. Druckluft aufblasbar,
wahrend bei einer noch weiteren Variante ein mit
aufweitbaren Dichtungsringen wzb. O-Ringen aus-
gestatteter Kolben verwendet werden kann, der
durch einen abgestuften inneren Kolben die einzel-
nen Dichtungselemente auseinanderschiebt oder
freigibt, sodass sie sich aufgrund ihrer Federwir-
kung zusammenziehen kénnen. Der innere Kolben
macht dabei eine horizontale Bewegung, die durch
eine lineare Verschiebung oder auch eine Gewinde-
spindel erzeugt werden kann.

Bei noch einer anderen Variante wird ein dehn-
barer Zylinder in die Kammer des Endoskopes au-
tomatisch eingefahren und gedehnt, sodass die ein-
deutigen Strémungswege vom Einlass zum Auslass
gebildet werden. Wahrend des Waschprozesses
wird er jedoch mehrfach wieder ausgefahren, um
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die Innenwédnde der Kammer des Endoskopes zu
reinigen und zu desinfizieren.

Nach einer noch weiteren Variante kann auch
eine mechanische oder hydropneumatische Vorrich-
tung vorgesehen sein, die das in der Kammer des
Endoskopes befindliche Ventil bewegt und damit
eine druckdichte Verbindung fiir die einzelnen Ein-
und Auslésse schafft. Auch dieses Ventil wird wih-
rend des Waschvorganges ein- oder mehrere Male
aus der Kammer entfernt, um die Kammerinnen-
wande zu reinigen.

Bei all diesen Varianten ist es damit maéglich,
dass immer eine Dichtung geschiossen bleibt, um
somit eine Fixierung des Einsatzkérpers sicher zu
stellen und damit ein Loslésen des Einsatzkérpers
zu verhindern.

Somit hat dieser Einsatzkérper auch zwei Funkti-
onen, namlich einerseits sicherzustellen, dass jeder
Kanal individuell gespilt wird und andererseits si-
cherzustellen, dass an den Dichtflaichen vorhande-
ne Keimreste ebenfalls entfernt werden.

Weiterbildungen der Erfindung sehen vor, dass
die einzelnen Betriebsvorgange dberwacht und au-
tomatisch registriert werden. Die Uberwachung kann
auf mannigfaltige Weise erfolgen. Beispielsweise
kann der Druckverlauf und/oder die durch den ein-
zelnen Kanal gestromte Flussigkeitsmenge erfasst
werden, und dies sowohl in Abhangigkeit von der
Zeit als auch in Abhangigkeit von der individuellen
Stellung der steuerbaren Dichtungen. Damit lasst
sich auch einwandfrei nachweisen, ob jeder Kanal
korrekt gereinigt wurde oder ob beispielsweise ein
Kanal derart verstopft ist, dass keine Reinigungs-
flssigkeit durch ihn gelangte. Fir diesen Fall kann
vorgesehen sein, mit erhdhtem Druck der Reini-
gungsflussigkeit zu versuchen, den Kanal noch frei-
zuspllen. Auch kann, falls dies nicht erfolgreich ist,
zumindest eine Warnmeldung ausgegeben werden.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung liegt darin,
dass diese Protokollierung individuell fur jedes En-
doskop durchgefiihrt wird, wobei die einzelnen En-
doskope durch eine Kenn-Nummer wzb. einen
Strichcode identifizierbar sind. Auf diese Weise
kann eine Reinigungsmaschine samtliche Reinigun-
gen des individuellen Endoskopes ber dessen ge-
samte Lebensdauer protokollieren. Dabei kénnen
dann auch Anderungen wzb. durch Verschleiss ent-
standene Aufweitungen oder Verengungen der Ka-
néle festgestellt werden, da sich bei ansonsten glei-
chen Parametern unterschiedliche Druckveriaufe
bzw. unterschiedliche Flassigkeitsmengen, die pro
Zeiteinheit durch den individuellen Kanal fliessen,
ergeben.

Weiter lasst sich damit auch fir jedes einzelne
Endoskop ein individueller Reinigungsablauf hin-
sichtlich der verschiedensten Parameter wie Reini-
gungsdauer, Dricke, verwendete Reinigungs- oder
Desinfektionsmittel etc. festlegen. Beispielsweise
werden auf diese Weise automatisch die entspre-
chenden, zuvor gespeicherten Druckparameter fiir
ein individuelles Endoskop abgerufen, die durch un-
terschiedliche Kanaldurchmesser bedingt sind. En-
doskope haben aufgrund ihrer Bauart immer unter-
schiedliche Durchmesser und Langen, die dann
auch unterschiedliche Gegendriicke bzw. Durch-
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flussmengen fur eine validierte Durchspiilung erge-
ben. Durch die Identifizierung des individuellen En-
doskopes und den vorherigen Abgleich der notwen-
digen Spaldriicke und Spilmengen von neuen oder
aus der Reparatur kommenden Endoskopen lasst
sich auch eindeutig ermitteln, ob das Endoskop
eventuell durch Verschmutzungen engere Kanile
bekommen hat oder andere Schaden entstanden
sind, die hygienische oder technische Konsequen-
zen haben. Durch die Protokoliierung lasst sich
auch ein lickenloser Nachweis fithren, falls Re-
gressforderungen wegen ungentgender Hygiene an
den Arzt oder die Klinik gestellt werden.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass
der Endoskopkopf in eine dichtschliessende Kasset-
te im Inneren des Waschraumes eingelegt wird, die
verhindent, dass wahrend des Waschprozesses
Feuchtigkeit an bestimmte Stellen des Endoskop-
kopfes gerat wzb. an elektronische Teile fir Ultra-
schallkopfe etc. Diese Kassette wird wahrend des
Waschprozesses mit Druckluft auf Uberdruck gehal-
ten, um ein Eindringen von Feuchtigkeit und Kon-
densat sicher auzuschliessen. Dieser Uberdruck
wird wéhrend des Waschprozesses durch einen
Messtihler iberwacht und aufgezeichnet.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand mehre-
rer Ausfihrungsbeispiele im Zusammenhang mit
der Zeichnung ausfihrlicher erlautert:

Es zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch
eine Vorrichtung nach der Erfindung, die in einem
Endoskopkopf eingesetzt ist, nach einem ersten
Ausfihrungsbeispiel der Erindung;

Fig. 2 eine Darstellung ahnlich Fig. 1 fir ein
zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 2a einen Querschnitt der Vorrichtung, wobei
die Schnittlinie durch die untere Dichtung 14 ver-
lauft.

Fig. 3 eine Darstellung &hnlich Fig. 1 mit an die
einzelnen zu reinigenden Kanale angeschlossenen
Druckerhdhungseinrichtung;

Fig. 4 eine Ansicht ahnlich Fig. 1 fur ein viertes
Austihrungsbeispiel der Erfindung und

Fig. 5 eine Ansicht ahnlich Fig. 1 fur ein finftes
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 6 ein Prinzipschaltbild der Steuerung in Zu-
sammenwirken mit der Vorrichtung nach der Erfin-
dung.

Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figuren
bezeichnen gleiche bzw. funktionell einander ent-
sprechende Teile.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Ausschnitt eines
Endoskopkopfes 1, wobei in dieser Darstellung nur
die zu reinigenden Kanile abgebildet sind und alle
Ubrigen Teile eines Endoskopkopfes wzb. die ge-
samte Optik und eventuell vorhandene Elektronik
etc. fortgelassen sind. Der Endoskopkopf 1 besitzt
einen ersten Anschluss 2 und einen zweiten An-
schluss 3, denen bei normalem Einsatz des Endo-
skopes beispielsweise Wasser bzw. Druckluft zuge-
fuhrt wird. Diese beiden Anschlisse 2 und 3 min-
den in eine zylindrische Kammer 4, welche beim
normalen Einsatz des Endoskopes Ventile enthilt.
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Weiter hat diese Kammer 4 eine der Anzahl der
Einlasse entsprechende Anzahl von Auslassen, d.h.
im dargestellten Ausflihrungsbeispiel einen ersten
Auslass 5, der dem ersten Einlass 2 zugeordnet ist
und einen zweiten Auslass 6, der dem zweiten Ein-
lass 3 zugeordnet ist, was durch die Pfeile 7, 7
und 8, 8 angedeutet ist, welche die Strémungs-
richtung anzeigen.

Zum Reinigen der Kanale des Endoskopes wer-
den die Einldsse 2 und 3 jeweils separat an eine
Quelle fir Reinigungsund/oder Desinfektionsflissig-
keit angeschlossen, wobei diese Flissigkeit dann
langs des Pfeiles 7 in den Einlass 2 und langs des
Pfeiles 7° aus dem Auslass 5 heraus und damit in
den zu reinigenden Kanal des Endoskopes fliesst.
Entsprechend fliesst die Flissigkeit langs des Pfei-
les 8 vom Einlass 3 zum Auslass 6 und von langs
des Pfeiles 8 durch den zugeordneten Kanal.

Um diese Flussrichtungen und die Trennung der
Strémungswege zu erreichen, wird fir den Reini-
gungsvorgang in die Kammer 4 ein EinsatzkGrper
10 eingesetzt, der zwischen seiner Mantelflache
und der Innenwand 9 der Kammer 4 zwei separate
Ringraume 11 und 12 bildet. Der erste Ringraum
11 bildet somit einen Stromungsweg vom Einlass 2
zum Auslass 5, wahrend der zweite Ringraum 12
einen Stromungsweg vom zweiten Einlass 3 zum
zweiten Auslass 6 bildet. Diese beiden Ringraume
sind durch steuerbare Dichtungen 13 und 14 in Axi-
alrichtung des Einsatzkorpers abgegrenzt. Diese
steuerbaren Dichtungen 13 und 14 kbnnen so ge-
steuert werden, dass sie entweder eine Arbeitsstel-
lung einnehmen, bei der sie an der Innenwand 9
der Kammer 4 anliegen oder eine Ruhestellung, in
welcher sie im Abstand zu der Innenwand 9 der
Kammer 4 liegen, sodass dann in dieser Ruhestel-
lung die Antageflaiche zwischen der Dichtung und
der Innenwand 9 freiliegt und von der Reinigungs-
flissigkeit erreicht werden kann. Die erste steuerba-
re Dichtung 13 ist in Axialrichtung — gesehen von
der Offnungsseite der Kammer 4 — oberhalb des
ersten Einlasses 2 und des ersten Auslasses 5 an-
geordnet, wahrend die zweite steuerbare Dichtung
14 — gesehen von der Einlassseite der Kammer 4 —
unterhalb des ersten Einlasses 2 und des ersten
Auslasses 5, aber oberhalb des zweiten Einlasses
3 und des zweiten Auslasses 6 liegt. Mit anderen
Worten liegt die zweite Dichtung 14 zwischen dem
ersten Strémungsweg vom Einlass 2 zum Auslass 5
und dem zweiten Strdmungsweg vom Einlass 3
zum Auslass 6.

Im Ausfuhrungsbeispie! der Fig. 1 sind die steu-
erbaren Dichtungen 13 und 14 durch Druckluft steu-
erbar, die Uber Anschlisse 15 bzw. 16 diesen auf-
blasbaren Dichtungen zugefihrt wird, was durch die
Pfeile 17 und 18 angedeutet ist.

In der in Fig. 1 abgebildeten Stellung sind beide
steuerbaren Dichtungen 13 und 14 mit Druckiuft be-
aufschlagt und damit in ihrer Arbeitsstellung, bei der
sie an der Innenwand 9 der Kammer 4 anliegen
und damit den Ringraum 11 zur Aussenseite des
Endoskopes hin und zum zweiten Ringraum 12 hin
abdichten. Durch die steuerbare Dichtung 14 wird
auch gleichzeitig der Ringraum 12 gegeniber dem
Ringraum 11 abgedichtet. Es ist offensichtlich, dass
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in dieser Stellung die beiden Strémungswege vom
ersten Einlass 2 Uber den Ringraum 11 zum Aus-
lass 5 einerseits und vom zweiten Einlass 3 (ber
den Ringraum 12 zum zweiten Auslass 6 vollstan-
dig voneinander abgetrennt sind und die Flissigkei-
ten jeweils Uber einen Zwangsweg gefihrt werden.

Da die Beriihrungsflachen zwischen den Dichtun-
gen 13 und 14 einerseits und der Innenwand 9 der
Kammer 4 andererseits auch verschmutzt sein kén-
nen und gereinigt werden missen, sind die beiden
Dichtungen 13 und 14 separat steuerbar und wer-
den nach einer Variante der Erfindung so betrieben,
dass zu einem bestimmten Zeitraum innerhalb ei-
nes Reinigungszyklus eine Dichtung in der Arbeits-
stellung und die andere in der Ruhestellung ist. Ist
beispielsweise die erste Dichtung 13 in Arbeitsstel-
lung und die zweite Dichtung 14 in Ruhestellung,
so wird Reinigungsflissigkeit von beiden Einlassen
2 und 3 dann in die strdmungsmassig miteinander
verbundenen Ringraume 11 und 12 fliessen und
dabei auch die BerGhrungsstelle zwischen der zwei-
ten Dichtung 14 und der Innenwand 9 reinigen. Die
dann in ihrer Arbeitsstellung befindliche erste Dich-
tung 13 halt dabei aber den Einsatzkérper 10 in
seiner Position innerhalb der Kammer 4.

Zum Reinigen der Berlhrungsstelle zwischen der
ersten Dichtung 13 und der Innenwand 9 wird die
zweite Dichtung 14 in ihre Arbeitsstellung gebracht,
wahrend die erste Dichtung 13 in Ruhesteliung
geht, sodass in dieser Stellung die Flissigkeit vom
Einlass 2 in den ersten Ringraum 11 stromt und
von dort auch zur BerUhrungsstelle zwischen der
ersten Dichtung 13 und der Innenwand 9.

Zum Einfihren und Entnehmen des Einsatzkor-
pers 10 kdnnen beide steuerbaren Dichtungen 13
und 14 in ihre deaktivierte Ruhestellung gebracht
werden. Die Aktivierung und Deaktivierung der steu-
erbaren Dichtungen 13 und 14 wird von einer Pro-
grammsteuerung vorgenommen, auf die weiter un-
ten im Zusammenhang mit Fig. 6 noch eingegan-
gen wird.

Fig. 2 zeigt eine andere Variante der Erindung,
bei der die steuerbaren Dichtungen 13 und 14 nicht
durch ein unter Druck stehendes Medium, sondern
durch Verschiebung eines inneren Kolbens 19 ge-
steuert werden.

Der Einsatzkdrper 10 weist zwei Ringnuten auf,
in welche federelastische Dichtungen, beispielswei-
se in Form von Gummi-O-Ringen 13 und 14 einge-
setzt sind. Im Inneren des Einsatzkérpers 10 ist ein
innerer Kolben 19 verschieblich gefihrt, der Uber
eine Kolbenstange 20 bewegt werden kann. Dieser
Kolben weist in Axialrichtung gegeneinander ver-
setzt angeordnete Vertiefungen 25 und Vorspriinge
26 auf, die fur die einzelnen Dichtungen verschie-
dene Schaltstellungen 21a — 24a und 21b — 24b
definieren. In der rechts in Fig. 2 abgebildeten Stel-
lung des inneren Kolbens 19 sind die Schaltstellun-
gen 24a und 24b aldiviert, bei denen beide Dichtun-
gen 13 und 14 durch Vorspriinge 26 nach aussen
gegen die Innenwand 9 der Kammer gedrickt wer-
den. Bei der in Fig. 2 auf der linken Seite abgebil-
deten Stellung ist dagegen die erste Dichtung 13
aktiviert, d.h. durch den Vorsprung 26 nach aussen
gedriickt, wahrend die zweite Dichtung 14 deakti-
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viert ist, d.h. aufgrund der Federkraft des O-Ringes
in der Vertiefung 25 des inneren Kolbens 19 liegt.
Mit den vier Schaltstellungen 21 bis 24 lassen sich
alle méglichen Varianten realisieren. Der innere Kol-
ben 19 kann durch beliebige bekannte Mittel in die
einzelnen Schaltstellungen verschoben werden, bei-
spielsweise durch einen Hydraulik- oder Pneumatik-
kolben, einen Schrittmotor, einen Linearmotor, eine
Magnetspule, einen Kulissenantrieb etc. Die Uber-
gange zwischen den Vertiefungen 25 und den Vor-
springen 26 sind abgeschragt, um bei einer Linear-
verschiebung des inneren Kolbens 19 ein Auf- oder
Abgleiten der Dichtungen 13 und 14 zu gestatten.

Wie aus Fig. 2a zu erkennen ist, sind die Vor-
springe 26 als Segmente ausgebildet, die Ausspa-
rungen aufweisen, in welche Stege 27 eingreifen,
die die Ringnuten des Einsatzkérpers 10, welche
die Dichtungen 13 und 14 aufnehmen, tberbriicken
und damit den Einsatzkérper 10 zusammenhaiten.
Auch ist dadurch sichergestellt, dass beim Heraus-
nehmen des inneren Kolbens 19 die Dichtungsringe
13 und 14 nicht volistandig in das Innere des Ein-
satzkérpers gelangen, sondern an den Stegen 27
gehalten werden.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 ist hinsichtlich
des Endoskopkopfes 1 und des Einsatzkérpers 10
identisch mit dem der Fig. 1, verdeutlicht aber, wie
die beiden Einlasse 2 und 3 separat an geeignete
Quellen fur unter Druck stehende Spulflissigkeit an-
geschlossen werden. An den Einlass 2 ist ein ers-
tes Druckerhdhungsaggregat 28 und an den Einlass
3 ein zweites Druckerhéhungsaggregat 29 ange-
schlossen, wobei hier zwei Varianten von Drucker-
hdhungsaggregaten gezeigt sind. In beiden Fillen
handelt es sich um eine zweistufige Kolben-Zylin-
deranordnung, die im Waschraum der Maschine un-
tergebracht ist. Der zweistufige Zylinder weist eine
erste Kammer 30 auf, die Uber eine Offnung 31 mit
einer unter Druck stehenden Spiilflissigkeit beauf-
schlagt wird, die auf eine erste grossquerschnittige
Stufe eines Kolbens 32 driickt. Eine zweite Stufe
33 des Kolbens mit kleinerem Querschnitt ist in ei-
ner zweiten Kammer 34 angeordnet, weiche aber
ein Rickschlagventil 35 und eine Offnung 36 Reini-
gungsflissigkeit aus dem Waschraum der Maschine
in die zweite Kammer 34 ansaugen kann, wenn
sich die beiden Kolben 32 und 33, die miteinander
verbunden sind, durch die Kraft einer Feder 37 in
eine Ruhelage bewegen. In dieser Ruhelage sei die
zweite Kammer 34 vollstandig mit Reinigungsflus-
sigkeit geflllt. Sobald die Umwalzpumpe der Ma-
schine eingeschaltet wird und damit unter Druck
stehende Reinigungsflissigkeit dem Waschraum zu-
fihrt, wird die erste Kammer 30 tber die Offnung
31 mit unter Druck stehendem Spulmittel beauf-
schlagt, wodurch die beiden Kolben 32 und 33 ge-
gen die Kraft der Feder 37 gedriickt werden und
damit die zweite Kammer 34 entleeren. Die Zweite
Kammer 34 ist Uber ein Ruckschlagventil 38 an eij-
nen zugeordneten Einlass 2 bzw. 3 des Endosko-
pes angeschlossen, sodass Reinigungsflissigkeit
unter erhdhtem Druck in diese Einlasse gedriickt
wird.

Wird die Umwaélzpumpe der Maschine abgeschal-
tet, so sinkt der Druck in der ersten Kammer 30 ab
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und die Kolben 32 und 33 bewegen sich aufgrund
der Federkraft wieder in ihre Ausgangsstellung.
Wahrend dieses Vorganges sind die Riickschlag-
ventile 38 geschlossen und die Rickschiagventile
35 gedffnet, sodass die zweiten Kammem 34 Gber
die Offnungen 36 wieder mit neuer Reinigungsfliis-
sigkeit geflllt werden. Insoweit stimmen die beiden
Druckerhéhungsaggregate 28 und 29 (berein. Ab-
weichungen ergeben sich hinsichtlich der Steue-
rung. Das zweite Druckerhdhungsaggregat 29 wird
lediglich Ober den Druck der Umwalzpumpe gesteu-
ert, wobei der Zwischenraum zwischen den beiden
Kolben 32 und 33, der auch die Feder beherbergt,
Uber eine Entliftungséffnung 39 mit Aussenluft ver-
bindbar ist.

Beim ersten Druckerhdhungsaggregat sind in die
Zuleitungen zu den Offnungen 31 und 39 Umschalt-
ventile eingesetzt, die Uber ein Gestange 40, das
mit dem Kolben 32 gekoppelt ist, betétigt werden.
In der Ruhestellung, bei der die Kolben durch die
Feder 37 in ihre Grenzstellung gebracht sind, ist
dabei das eine Umschaltventil 41 in der Stellung,
dass die Kammer 30 mit der Offnung 31 verbunden
ist, wahrend der Zwischenraum zwischen den bei-
den Kolben 32 und 33 auf Umgebungsdruck fiegt,
dh. mit der Offnung 39 verbunden ist. Wird der
Kolben 32 in eine untere Grenzstellung bewegt, so
schalten die beiden Umschaltventile 41 und 42 um,
womit die erste Kammer 30 (ber eine Offnung 43
mit Aussendruck verbunden wird, wahrend der Zwi-
schenraum zwischen den beiden Kolben 32 und 33
mit einer Offnung 44 verbunden wird, die im Inne-
ren der Maschine liegt und mit dem Druck der Fér-
derpumpe der Maschine beaufschlagt ist. Hierdurch
wird dann der Raum zwischen den beiden Kolben
32 und 33 mit Druck beaufschlagt und beide Kol-
ben 32 und 33 werden aufgrund dieses Druck und
der Kraft der Feder 37 nach oben gedrickt, sodass
letztendlich eine Auf- und Abbewegung der beiden
Kolben 32 und 33 entsteht und trotz kontinuierlich
fortlaufender Férderpumpe der Maschine eine
Mehrfachdruckreinigung des angeschlossenen Ka-
nales erfolgt.

Statt soicher Druckerhdhungsaggregate kénnte
natrlich auch jede andere Form von Druckerh-
hungsaggregaten verwendet werden, beispielsweise
auf einen bestimmten Druck regelbare Forder-
pumpen oder aus einer Druckmittelquelle gespeiste
Proportionalventile oder sonstige bekannte Einrich-
tungen.

In die Zuleitung zwischen dem Druckerhéhungs-
aggregat und die Einlasse 2 bzw. 3 ist noch ein
Messorgan 45 geschaltet, das beispielsweise ein
Druckmessgerdt oder ein Durchflussmesser sein
kann, der die Menge der durchgeflossenen Fliissig-
keit bestimmt. Uber eine mit der nicht dargestellten
Steuerung der Maschine verbundene elektrische
Leitung 46 wird an die Steuerung ein Signal gege-
ben, das dem aktuellen Druck entspricht. Uber den
zeitlichen Verlauf dieses Druckes lasst sich feststel-
len, weichen Querschnitt der zu reinigende Kanal
hat, oder ob Uberhaupt Reinigungsfliissigkeit durch
den Kanal geflossen ist, da der Druck in der zwei-
ten Kammer 34 absinken muss, wenn der Kolben in
die unterste Stellung gefahren ist.
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Ist das Messorgan 45 ein Durchflussmesser, so
lasst sich die Menge der durch den jeweiligen Ka-
nal gesandten Reinigungsflissigkeit bestimmen.
Uber den zeitlichen Verauf lasst sich — bei bekann-
tem Volumen der zweiten Kammer 34 — auch der
Druck und/oder der Querschnitt des zu reinigenden
Kanales bestimmen. Es ist aber auch méglich einen
kombinierten Druck- und Durchflussmesser einzu-
setzen, um die gewlinschten Parameter zu messen.

An dieser Stelle sei betont, dass die beschriebe-
nen Druckerhdhungsaggregate bei allen Ausfiih-
rungsbeispielen der Fig. 1 bis 6 verwendet werden
kénnen.

Fig. 4 zeigt eine gegentber Fig. 1 geringfigig
abgewandelte Variante, bei der der Einsatzkorper
10 kirzer ist und nicht bis zum Boden der Kammer
4 hinabreicht. Zur genauen Positionierung kann dort
aber beispielsweise vorgesehen sein, dass der Ein-
satzkérper 10 einen Ansatz 47 aufweist, der fur
eine axiale Positionierung des Einsatzkdrpers sorgt.
Damit die Kontaktstelle zwischen diesem Ansatz 47
und dem Boden der Kammer 4 ebenfalls gereinigt
werden kann, ist es méglich, diesen Ansatz 47 ver-
schieblich zu gestalten, beispielsweise dadurch,
dass er insgsamt mit einer kleinen Kolben-Zylinder-
anordnung verschieblich ist, die durch eine zusétzli-
che Steuerleitung oder auch die Steuerleitung 16
betatigbar ist. Besonders letzteres ist sinnvoll, damit
der gesamte Ringraum bei Losen der steuerbaren
Dichtung 14 und damit auch Zurickziehen des An-
satzes 47 gereinigt werden kann. Statt einer Kol-
ben/Zylinder-Anordnung zum Verschieben des An-
satzes 47 kdnnte auch vorgesehen sein, am unte-
ren Ende des Ansatzes 47 einen aufblasbaren
Ballon 49 vorzusehen, der zusammen mit der zwei-
ten steuerbaren Dichtung 14 aktiviert wird. Beim
ersten Einsetzen des Einsatzkdrpers 10 in die Kam-
mer 4 ist dieser Ballon 49 noch nicht aufgeblasen.
Der Einsatzkdrper wird vieimehr bis zum Anschiag
des Ansatzes 47 an dem Boden der Kammer 4 ein-
gefuhrt. Sobald Druck auf die Steuerleitung 16 ge-
bracht wird, wird auch der Ballon 49 aufgeblasen
und schiebt den Einsatzkdrper 10 etwas zurick,
wodurch er korrekt positioniert wird.

Fig. 5 zeigt eine weitere Variante der Erfindung,
bei der der Einsatzkorper zwei separate aufblasbare
Kammemn aufweist, die die steuerbaren Dichtungen
13 und 14 bilden. Jede dieser Kammern ist an eine
der Steuerleitungen 15 bzw. 16 angeschlossen. Der
Bereich zwischen diesen Kammern ist mit einem
Ring 48 aus steifem Material versehen, der einen
geringeren Radius hat als die beiden Dichtungen 13
und 14 im aufgeblasenen Zustand, wodurch der
Ringraum 11 gebildet wird. Unterhalb der zweiten
steuerbaren Dichtung 14 befindet sich dann der
Ringraum 12. Die axiale Positionierung kann in glei-
cher Weise wie beim Ausflhrungsbeispiel der Fig. 4
erfolgen. Die Arbeitsweise mit Aktivierung und
Deaktivierung der einzelnen steuerbaren Ventile ist
ansonsten die gleiche wie im Ausfihrungsbeispiel
der Fig. 1 ausfihrlich beschrieben.

Bei dieser Variante kann auch vorgesehen sein,
dass die beiden steuerbaren Dichtungen 13 und 14
nur gemeinsam aufgeblasen und entliftet werden
kénnen. Fur diesen Fall muss entweder dafir ge-
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sorgt werden, dass der Einsatzkérper bei entlaste-
ten Dichtungen positioniert bleibt oder herausgezo-
gen und spater neu positioniert wird.

Fig. 6 zeigt ein schematisches Prinzipschaltbild
der Steuerung der Maschine. Die beiden Einlasse 2
und 3 sind — wie im Zusammenhang mit Fig. 3 be-
schrieben — je an ein Druckerhéhungsaggregat 28
bzw. 29 angeschlossen, wobei in diese Anschluss-
leitung je ein Messorgan 45 bzw. 45 zwischenge-
schaltet ist, das jeweils ein elektrisches Messsignal
an eine Steuerung 50 abgibt. An die Steuerung ist
weiterhin ein ldentifizierungsgerat 51 angeschlos-
sen, das beispielsweise ein Strich-Code-Lesegerat
sein kann und Daten, die ein individuelles Endo-
skop identifizieren, an die Steuerung 50 lbertragt.
Weiter sind an die Steuerung ein Anzeigegerat 52
wzb. ein Bildschirm, ein weiteres Ausgabegerat 53
wzb. ein Drucker, ein externer Speicher oder Ahnli-
ches angeschlossen, sowie ein Eingabegerat 54,
das beispielsweise eine Tastatur sein kann sowie
verschiedene Messfihler 55 und 56, die hier nur
exemplarisch fur eine Vielzahl von moglichen
Messfihlern stehen. Beispielsweise kénnen die
Messfihler einen oder mehrere Temperaturmess-
fihler, einen Turkontakt, einen Drucksensor zur
Dichtigkeitsprifung, einen Sensor fir (bermassige
Schaumbildung etc. enthaiten.

Die Steuerung 50 steuert im vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel zwei Pumpen 57 und 58 an sowie
die beiden Druckerhbhungsaggregate 28 und 29
und schliesslich auch die beiden steuerbaren Dich-
tungen 13 und 14, und zwar Gber Magnetventile 59
und 60, (ber die Druckmittel wzb. Druckluft an die
beiden Dichtungen geleitet wird bzw. diese Dichtun-
gen entliftet werden. Als Magnetventile werden hier
vorzugsweise 3-Wege-Ventile verwendet, mit denen
drei Stellungen: Druck erhohen, Druck halten und
Druck ablassen.

Die Steuerung 50 enthalt einen Mikroprozessor
61, einen Programmspeicher 62 und einen Daten-
speicher 63 sowie die Ublichen, hier nicht darge-
steliten Baugruppen wie Stromversorgung, Schnitt-
stellenschaltkreise etc., wobei die Ein- und Ausga-
begerite mit dem  Mikroprozessor 61 in
Kommunikation stehen.

Soll ein Endoskop gereinigt werden, so wird es
vor dem Einlegen in die Maschine von dem Strich-
Code-Leser 51 identifiziert, wobei der Mikroprozes-
sor 61 dann aus dem Datenspeicher die fir dieses
Endoskop zuvor programmierten und dort gespei-
cherten Parameter abruft. Weiter wird der Einsatz-
korper 10 in die Kammer des Endoskopes einge-
setzt und alle Anschlisse (wzb. Einlasse 2 und 3,
Steuerleitungen 15 und 16 und elektrische An-
schlisse der Magnetventile 59 und 60) werden her-
gestellt. Die Bedienperson wahlt dann Uber die Tas-
tatur 54 das gewiinschte Waschprogramm aus, da
es dann mit allen wichtigen Parametern auf dem
Monitor angezeigt und/oder an den Drucker 53 aus-
gegegeben werden kann. In Abhéngigkeit von dem
ausgewdahiten Programm, den fir das individuelle
Endoskop charakteristischen Parametern iauft dann
das Waschprogramm ab und die Steuerung aktiviert
entsprechend einem vorgegebenen Programm die
einzelnen Baugruppen wzb. die Pumpen 57 und 58,
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die Druckerhhungsaggregate 28 und 29, die Mag-
netventile 59 und 60 etc. und protokolliert gleichzei-
tig alle wesentlichen Daten, die im Datenspeicher
62 abgelegt und wahlweise auch am Monitor 52 an-
gezeigt oder am Drucker 53 ausgegeben werden
kénnen.

Patentanspriche

1. Verfahren zum Reinigen von Endoskopen, die
mindestens zwei Kanale haben, die je mit einem
Einlass und einem Auslass in eine Kammer des
Endoskopes muinden, wobei die Einlasse an eine
Quelle fur Reinigungsflussigkeit angeschlossen sind
und die Kanale mit der Reinigungsfliissigkeit durch-
splft werden, gekennzeichnet durch folgende
Schritte:

- Anschliessen jedes Einlasses an eine eigene
Quelle fur Reinigungsflissigkeit,

— Einsetzen eines steuerbare Dichtungen aufwei-
senden Einsatzkdrpers in die Kammer des Endos-
kops,

— Steuern der Dichtungen, wobei durch Aktivieren

der Dichtungen benachbarte Strdmungswege  fiir
Reinigungsflissigkeit abgedichtet und durch Deakti-
vieren freigegeben werden, und

= zyklisches Offnen jeweils einer der Abdichtungen
und Spilen der zuvor von dieser Abdichtung abge-
deckten Flache der Kammer des Endoskopes.

2. Vorrichtung zum Durchfihren des Verfahrens
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen in
die Kammer (4) des Endoskopkopfes (1) einsetzba-
ren Einsatzkérper (10), der steuerbare Dichtungen
(13, 14) aufweist, die in aktivietem Zustand an der
Wand (9) der Kammer (4) anliegen und damit von-
einander getrennte Ringraume (11, 12) bilden, die
jeweils in Strémungsverbindung mit einem Kanal (2,
5; 3, 6) stehen und je einen zugeordneten Einlass
(2; 3) strdmungsmassig mit einem zugeordneten
Auslass (5; 6) verbinden, wahrend sie in deaktivier-
tem Zustand einen Abstand zwischen dem Einsatz-
kérper (10) und der Wand (9) aufweisen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die steuerbaren Dichtungen (13,
14) einzeln ansteuerbar sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die steuerbaren Dichtungen (12,
13) durch ein unter Druck stehendes Medium auf-
weitbar sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das unter Druck stehende Medi-
um Druckluft oder eine Flussigkeit ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatzkérper
(10} Ringnuten aufweist, in die die steuerbaren
Dichtungen (13, 14) eingesetzt sind, wobei diese
Dichtungen (13, 14) federelastische Ringe sind und
dass im Inneren des Einsatzkdrpers (10) ein axial
verschieblicher innerer Kolben (19) angeordnet ist,
der in Axialrichtung versetzte Vorspriinge (26) und
Vertiefungen (25) aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die steuer-
baren Dichtungen (13, 14) gemeinsam ansteuerbar
sind und zwischen ihnen ein Ring (48) angeordnet
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ist, der einen geringeren Durchmesser hat als die
Dichtungen in ihrem aufgeweiteten Zustand zur Bil-
dung eines Ringraumes (11) zwischen den Dichtun-
gen (13, 14).

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Einsatzkérper (10) wahrend
eines Reinigungsvorganges in die Kammer bzw.
aus der Kammer (4) ein- bzw. austahrbar ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatzkérper
(10) einen Ansatz (47) aufweist, der als Anschlag
flr eine axiale Positionierung des Einsatzkérpers
(10} in der Kammer (4) dient.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ansatz (47) steuerbar ver-
langer- und verkiirzbar ist, vorzugsweise durch ei-
nen an seinem Ende angebrachten Ballon (49), der
durch ein unter Druck stehendes Medium aufweit-
bar ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Einlass 2,
3) an eine eigene Druckerhdhungseinheit (28, 29)
anschliessbar ist, die Reinigungsflissigkeit unter
erhéhtem Druck den zugeordneten Kanalen zufiihrt.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass fir jeden Kanal
ein eigenes Messorgan (45) vorgesehen ist, das
den Druck und/oder die durch den Kanal geflosse-
ne Menge der Reinigungsfliissigkeit erfasst und ein
dem Messwert entsprechendes Signal an eine
Steuerung (50) gibt.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerung, die von dem
Messorgan (45) gemessenen Werte speichert, und
zwar vorzugsweise fortlaufend in vorgegebenen
Zeitintervallen.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an die Steuerung (50) ein Lese-
gerat (51) angeschlossen ist, das eine auf jedem
Endoskop angebrachte Markierung, die das indivi-
duelle Endoskop identifiziert, liest und dass die
Steuerung (50) in Abhangigkeit von dem identifizier-
ten Endoskop zuvor gespeicherte Parameter fir
den Reinigungsvorgang abruft und wéhrend des
Reinigungsvorganges die gemessenen Werte und
die gespeicherten Werte vergleicht und bei Abwei-
chungen eine Meldung ausgibt.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuerung einen
Datenspeicher (63) aufweist, der wahrend eines
Reinigungsvorganges alle gemessenen Werte spei-
chert und wahlweise auf einem Ausgabegerat (53)
protokoliiert.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass eine fiussigkeits-
dichte Kassette vorgesehen ist, die so gestaltet ist,
dass der Endoskopkopf darin einlegbar ist, und
dass das Innere der Kassette an eine Druckluftquel-
le anschliessbar ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Druckmessfihler vorgese-
hen ist, der den Druck im Inneren der Kassette
Uberwacht.
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