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本发明涉及贵金属纳米催化材料技术领域，

尤其涉及一种水溶性铂碳催化剂制备方法，包括

铂碳催化剂制备方法，所述铂碳催化剂制备方法

包括步骤一、步骤二、步骤三、步骤四、步骤五及

步骤六，所述步骤一包括亲水炭黑的物料准备，

称取一定量的超纯水放置备用，再在称量纸上称

取适量的炭黑倒入称好水的烧杯中，摇晃使催化

剂完全浸润；本发明提供了一种一种水溶性铂碳

催化剂制备方法，通过酸化处理和高温反应，炭

黑的表面性质得到显著改善，增加了其亲水性，

这使得催化剂在水相反应体系中能够更好地分

散和稳定，提高了催化效率，经过严格的后处理

工艺，如洗涤和真空干燥，确保了催化剂的稳定

性和耐用性，延长了使用寿命。
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1.一种水溶性铂碳催化剂制备方法，包括铂碳催化剂制备方法，其特征在于，所述铂碳

催化剂制备方法包括步骤一、步骤二、步骤三、步骤四、步骤五及步骤六，所述步骤一包括亲

水炭黑的物料准备，称取一定量的超纯水放置备用，再在称量纸上称取适量的炭黑倒入称

好水的烧杯中，摇晃使催化剂完全浸润。

2.根据权利要求1所述的一种水溶性铂碳催化剂制备方法，其特征在于，所述步骤二包

括酸化处理，按照一定比例，称取适量的硝酸和硫酸，分别用量筒量取后，在另一容器中混

合均匀，将混合好的酸液缓慢且均匀地滴加到炭黑悬浮液中，边加边用玻璃棒轻轻搅拌，形

成混合液。

3.根据权利要求1所述的一种水溶性铂碳催化剂制备方法，其特征在于，所述步骤三包

括超声分散，将加入混合酸的炭黑悬浮液放入超声分散机中，设定合适的超声功率和分散

时间，分散时间的选择应根据炭黑的种类、粒径以及所需亲水程度进行调整，一般建议在30

分钟至180分钟之间，在超声分散过程中，应定期检查悬浮液的状态。

4.根据权利要求1所述的一种水溶性铂碳催化剂制备方法，其特征在于，所述步骤四包

括高温反应，将分散好的炭黑悬浮液转移到聚四氟乙烯反应釜中，密封好反应釜的盖子。将

反应釜置于加热设备中，设定温度为150℃，进行高温反应，高温反应能够加速酸与炭黑之

间的化学反应，进一步增加炭黑的亲水性。反应时间一般设定为3小时，以确保反应充分进

行。在反应过程中，应定期检查反应釜的压力和温度，确保其在安全范围内运行。

5.根据权利要求1所述的一种水溶性铂碳催化剂制备方法，其特征在于，所述步骤五包

括亲水型催化剂层的洗涤，将反应后的冷却产物倒入压滤式过滤器，向里面灌入1‑3L去离

子水，进行过滤，过滤至电导率20‑40us/m。

6.根据权利要求1所述的一种水溶性铂碳催化剂制备方法，其特征在于，所述步骤六包

括干燥工艺，将过滤好的催化剂放入真空干燥箱内进行干燥，干燥温度60‑100℃，干燥10‑

30小时后取出进行研磨收集。
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一种水溶性铂碳催化剂制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及贵金属纳米催化材料技术领域，尤其涉及一种水溶性铂碳催化剂制备

方法。

背景技术

[0002] 目前，商业化应用的燃料电池催化剂仍然以铂碳催化剂为主。研究显示，传统炭黑

载体负载的铂碳催化的耐腐蚀性较差，而基于石墨化碳载体负载的催化剂能够有效改善载

体耐久性能。但是，石墨化碳载体表面的含氧官能团非常少，导致该类型碳载体与水溶液的

相容性非常差，特别是在批量制备催化剂时，百克级以上的石墨化碳载体在水中的分散难

度会更大。另外，石墨化碳表面与铂粒子的吸附作用小，出现了高石墨化结构碳与金属离子

之间的作用力较弱的问题，另外，催化剂的批量化制备仍然面临不少问题与挑战，包括铂颗

粒在碳载体上的分散性差，碳载体颗粒易团聚和难以批量化制备等。

发明内容

[0003] 为解决上述现有技术存在的一些问题，本发明提供一种水溶性铂碳催化剂制备方

法，以解决上述现有技术中存在的不足。

[0004] 为达上述目的，本发明提供一种水溶性铂碳催化剂制备方法，包括铂碳催化剂制

备方法，所述铂碳催化剂制备方法包括步骤一、步骤二、步骤三、步骤四、步骤五及步骤六，

所述步骤一包括亲水炭黑的物料准备，称取一定量的超纯水放置备用，再在称量纸上称取

适量的炭黑倒入称好水的烧杯中，摇晃使催化剂完全浸润。

[0005] 作为本发明的进一步改进，为了便于给后续酸处理提供均匀的炭黑悬浮液，确保

酸处理效果的一致性，所述步骤二包括酸化处理，按照一定比例，称取适量的硝酸和硫酸，

分别用量筒量取后，在另一容器中混合均匀，将混合好的酸液缓慢且均匀地滴加到炭黑悬

浮液中，边加边用玻璃棒轻轻搅拌，形成混合液。

[0006] 作为本发明的进一步改进，为了避免局部浓度过高导致的团聚现象，保证催化剂

制备的重复性和稳定性，所述步骤三包括超声分散，将加入混合酸的炭黑悬浮液放入超声

分散机中，设定合适的超声功率和分散时间，分散时间的选择应根据炭黑的种类、粒径以及

所需亲水程度进行调整，一般建议在30分钟至180分钟之间，在超声分散过程中，应定期检

查悬浮液的状态。

[0007] 作为本发明的进一步改进，为了能够更有效地负载铂纳米粒子，形成高分散度的

铂碳催化剂，所述步骤四包括高温反应，将分散好的炭黑悬浮液转移到聚四氟乙烯反应釜

中，密封好反应釜的盖子。将反应釜置于加热设备中，设定温度为150℃，进行高温反应，高

温反应能够加速酸与炭黑之间的化学反应，进一步增加炭黑的亲水性。反应时间一般设定

为3小时，以确保反应充分进行。在反应过程中，应定期检查反应釜的压力和温度，确保其在

安全范围内运行。

[0008] 作为本发明的进一步改进，为了能够抵抗反应过程中的化学侵蚀和物理磨损，所

说　明　书 1/5 页

3

CN 118943390 A

3



述步骤五包括亲水型催化剂层的洗涤，将反应后的冷却产物倒入压滤式过滤器，向里面灌

入1‑3L去离子水，进行过滤，过滤至电导率20‑40us/m。

[0009] 作为本发明的进一步改进，为了方便地去除催化剂表面的杂质和未反应的酸液，

确保催化剂的纯度，所述步骤六包括干燥工艺，将过滤好的催化剂放入真空干燥箱内进行

干燥，干燥温度60‑100℃，干燥10‑30小时后取出进行研磨收集。

[0010] 本发明工作时，首先，需要准备一定量的超纯水，并放置在洁净的容器中备用；随

后，在称量纸上精确称取适量的炭黑，避免与空气中的杂质接触；将称好的炭黑缓慢倒入装

有超纯水的烧杯中，通过轻轻摇晃烧杯，使炭黑颗粒完全浸润于水中；此步骤的目的是为后

续酸处理提供均匀的炭黑悬浮液，确保酸处理效果的一致性；需要配制一定比例的硝酸和

硫酸混合液；硝酸和硫酸的比例应根据炭黑的种类和所需亲水程度进行调整；硝酸和硫酸

的混合使用能够更有效地在炭黑表面引入亲水基团；在配制混合酸时，应使用玻璃棒进行

充分搅拌，确保两者均匀混合；然后，将混合好的酸缓慢加入到炭黑悬浮液中，边加边搅拌，

避免局部浓度过高导致炭黑颗粒聚集或损坏；将分散好的炭黑悬浮液转移到聚四氟乙烯反

应釜中，密封好反应釜的盖子；将反应釜置于加热设备中，设定温度为150℃，进行高温反

应；高温反应能够加速酸与炭黑之间的化学反应，进一步增加炭黑的亲水性；反应时间一般

设定为3小时，以确保反应充分进行；在反应过程中，应定期检查反应釜的压力和温度，确保

其在安全范围内运行；反应完成后，将反应产物进行过滤处理，以去除多余的酸和杂质；过

滤时应选择适当的滤纸或滤膜，以避免催化剂颗粒的损失；过滤后的催化剂应放入真空干

燥箱，干燥10‑30小时后取出进行研磨收集。

[0011] 本发明的有益效果在于：本发明提供了一种水溶性铂碳催化剂制备方法，该制备

方法的有益效果主要体现在以下几个方面：

1.提高催化剂的亲水性：

通过酸化处理和高温反应，炭黑的表面性质得到显著改善，增加了其亲水性，这使

得催化剂在水相反应体系中能够更好地分散和稳定，提高了催化效率。

[0012] 2.优化催化剂的制备工艺：

该方法采用超声分散技术，确保了炭黑与酸液的均匀混合，避免了局部浓度过高

导致的团聚现象，同时，通过精确控制反应时间和温度，保证了催化剂制备的重复性和稳定

性。

[0013] 3.提高催化剂的活性：

亲水型炭黑作为载体，能够更有效地负载铂纳米粒子，形成高分散度的铂碳催化

剂，这种高分散度有助于增加催化剂的活性位点，从而提高催化反应的速率和效率。

[0014] 4.简化催化剂的后处理过程：

通过压滤式过滤器进行洗涤，可以方便地去除催化剂表面的杂质和未反应的酸

液，同时控制洗涤液的电导率，确保催化剂的纯度，此外，真空干燥工艺进一步去除了催化

剂中的水分和残留溶剂，简化了后处理步骤。

[0015] 5.增强催化剂的耐用性：

经过高温反应和洗涤处理后的催化剂，其结构更加稳定，能够抵抗反应过程中的

化学侵蚀和物理磨损，从而延长催化剂的使用寿命。
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附图说明

[0016] 为了便于本领域技术人员理解，下面结合附图对本发明作进一步的说明：

图1为本水溶性铂碳催化剂在不同电压电流条件下的塔菲尔曲线图。

具体实施方式

[0017] 为了使本技术领域的人员更好地理解本申请中的技术方案，下面结合附图1对本

发明作进一步描述，以下实施例仅用于更加清楚地说明本发明的技术方案，而不能以此来

限制本发明的保护范围。

[0018] 如图1所示的  一种水溶性铂碳催化剂制备方法，包括铂碳催化剂制备方法，所述

铂碳催化剂制备方法包括步骤一、步骤二、步骤三、步骤四、步骤五及步骤六，所述步骤一包

括亲水炭黑的物料准备，称取一定量的超纯水放置备用，再在称量纸上称取适量的炭黑倒

入称好水的烧杯中，摇晃使催化剂完全浸润。

[0019] 所述步骤二包括酸化处理，按照一定比例，称取适量的硝酸和硫酸，分别用量筒量

取后，在另一容器中混合均匀，将混合好的酸液缓慢且均匀地滴加到炭黑悬浮液中，边加边

用玻璃棒轻轻搅拌，形成混合液。

[0020] 所述步骤三包括超声分散，将加入混合酸的炭黑悬浮液放入超声分散机中，设定

合适的超声功率和分散时间，分散时间的选择应根据炭黑的种类、粒径以及所需亲水程度

进行调整，一般建议在30分钟至180分钟之间，在超声分散过程中，应定期检查悬浮液的状

态。

[0021] 所述步骤四包括高温反应，将分散好的炭黑悬浮液转移到聚四氟乙烯反应釜中，

密封好反应釜的盖子。将反应釜置于加热设备中，设定温度为150℃，进行高温反应，高温反

应能够加速酸与炭黑之间的化学反应，进一步增加炭黑的亲水性。反应时间一般设定为3小

时，以确保反应充分进行。在反应过程中，应定期检查反应釜的压力和温度，确保其在安全

范围内运行。

[0022] 所述步骤五包括亲水型催化剂层的洗涤，将反应后的冷却产物倒入压滤式过滤

器，向里面灌入1‑3L去离子水，进行过滤，过滤至电导率20‑40us/m。

[0023] 所述步骤六包括干燥工艺，将过滤好的催化剂放入真空干燥箱内进行干燥，干燥

温度60‑100℃，干燥10‑30小时后取出进行研磨收集。

[0024] 本发明工作时，本发明工作时，首先，需要准备一定量的超纯水，并放置在洁净的

容器中备用；随后，在称量纸上精确称取适量的炭黑，避免与空气中的杂质接触；将称好的

炭黑缓慢倒入装有超纯水的烧杯中，通过轻轻摇晃烧杯，使炭黑颗粒完全浸润于水中；此步

骤的目的是为后续酸处理提供均匀的炭黑悬浮液，确保酸处理效果的一致性；需要配制一

定比例的硝酸和硫酸混合液；硝酸和硫酸的比例应根据炭黑的种类和所需亲水程度进行调

整；硝酸和硫酸的混合使用能够更有效地在炭黑表面引入亲水基团；在配制混合酸时，应使

用玻璃棒进行充分搅拌，确保两者均匀混合；然后，将混合好的酸缓慢加入到炭黑悬浮液

中，边加边搅拌，避免局部浓度过高导致炭黑颗粒聚集或损坏；将分散好的炭黑悬浮液转移

到聚四氟乙烯反应釜中，密封好反应釜的盖子；将反应釜置于加热设备中，设定温度为150

℃，进行高温反应；高温反应能够加速酸与炭黑之间的化学反应，进一步增加炭黑的亲水

性；反应时间一般设定为3小时，以确保反应充分进行；在反应过程中，应定期检查反应釜的
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压力和温度，确保其在安全范围内运行；反应完成后，将反应产物进行过滤处理，以去除多

余的酸和杂质；过滤时应选择适当的滤纸或滤膜，以避免催化剂颗粒的损失；过滤后的催化

剂应放入真空干燥箱，干燥10‑30小时后取出进行研磨收集。

实施例1

[0025] 步骤一：亲水炭黑的物料准备，称取500mL超纯水放置备用；在称量纸上称取20g炭

黑，倒入装有超纯水的烧杯中，摇晃使炭黑完全浸润。

[0026] 步骤二：酸化处理

称取10mL浓硝酸和20mL浓硫酸，分别用量筒量取后，在玻璃烧杯中混合均匀，将混

合好的酸液缓慢且均匀地滴加到炭黑悬浮液中，边加边用玻璃棒轻轻搅拌，形成混合液。

[0027] 步骤三：超声分散

将加入混合酸的炭黑悬浮液放入超声分散机中，设定超声功率为200W，分散时间

为90分钟；在超声分散过程中，定期检查悬浮液的状态，确保无团聚现象。

[0028] 步骤四：高温反应

将分散好的炭黑悬浮液转移到聚四氟乙烯反应釜中，密封好反应釜的盖子；将反

应釜置于加热设备中，设定温度为150℃，进行高温反应3小时；在反应过程中，定期检查反

应釜的压力和温度，确保其在安全范围内运行。

[0029] 步骤五：亲水型催化剂层的洗涤

将反应后的冷却产物倒入压滤式过滤器，向里面灌入2L去离子水，进行过滤；过滤

至电导率达到30us/m时停止。

[0030] 步骤六：干燥工艺

将过滤好的催化剂放入真空干燥箱内，设定干燥温度为80℃，干燥24小时；干燥完

成后取出催化剂，进行研磨收集。

实施例2

[0031] 步骤一：亲水炭黑的物料准备，称取500mL超纯水放置备用；在称量纸上称取20g炭

黑，倒入装有超纯水的烧杯中，摇晃使炭黑完全浸润。

[0032] 步骤二：酸化处理

称取10mL浓硝酸和20mL浓硫酸，分别用量筒量取后，在玻璃烧杯中混合均匀，将混

合好的酸液缓慢且均匀地滴加到炭黑悬浮液中，边加边用玻璃棒轻轻搅拌，形成混合液。

[0033] 步骤三：超声分散

将加入混合酸的炭黑悬浮液放入超声分散机中，设定超声功率为200W，分散时间

为90分钟；在超声分散过程中，定期检查悬浮液的状态，确保无团聚现象。

[0034] 步骤四：高温反应

将分散好的炭黑悬浮液转移到聚四氟乙烯反应釜中，密封好反应釜的盖子；将反

应釜置于加热设备中，设定温度为150℃，进行高温反应3小时；在反应过程中，定期检查反

应釜的压力和温度，确保其在安全范围内运行。

[0035] 步骤五：亲水型催化剂层的洗涤

将反应后的冷却产物倒入压滤式过滤器，向里面灌入1.5L去离子水，进行过滤；过

滤至电导率达到25us/m时停止。

[0036] 步骤六：干燥工艺
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将过滤好的催化剂放入真空干燥箱内，设定干燥温度为90℃，干燥18小时；干燥完

成后取出催化剂，进行研磨收集。

实施例3

[0037] 步骤一：亲水炭黑的物料准备，称取500mL超纯水放置备用；在称量纸上称取20g炭

黑，倒入装有超纯水的烧杯中，摇晃使炭黑完全浸润。

[0038] 步骤二：酸化处理

称取10mL浓硝酸和20mL浓硫酸，分别用量筒量取后，在玻璃烧杯中混合均匀，将混

合好的酸液缓慢且均匀地滴加到炭黑悬浮液中，边加边用玻璃棒轻轻搅拌，形成混合液。

[0039] 步骤三：超声分散

将加入混合酸的炭黑悬浮液放入超声分散机中，设定超声功率为200W，分散时间

为90分钟；在超声分散过程中，定期检查悬浮液的状态，确保无团聚现象。

[0040] 步骤四：高温反应

将分散好的炭黑悬浮液转移到聚四氟乙烯反应釜中，密封好反应釜的盖子；将反

应釜置于加热设备中，设定温度为150℃，进行高温反应3小时；在反应过程中，定期检查反

应釜的压力和温度，确保其在安全范围内运行。

[0041] 步骤五：亲水型催化剂层的洗涤

将反应后的冷却产物倒入压滤式过滤器，向里面灌入3L去离子水，进行过滤；过滤

至电导率达到40us/m时停止。

[0042] 步骤六：干燥工艺

将过滤好的催化剂放入真空干燥箱内，设定干燥温度为70℃，干燥30小时；干燥完

成后取出催化剂，进行研磨收集。

[0043] 本发明并不局限于上述实施例，在本发明公开的技术方案的基础上，本领域的技

术人员根据所公开的技术内容，不需要创造性的劳动就可以对其中的一些技术特征作出一

些替换和变形，这些替换和变形都在本发明的保护范围内。
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图 1

说　明　书　附　图 1/1 页

8

CN 118943390 A

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008


