ats

NORGE
(19 [NO]

STYRET FOR DET
INDUSTRIELLE RETTSVERN

(1) Patentseknad nr. 833307
(22) Inngivelsesdag 14.09,83
(24) Lopedag 14.09.83

(62) Avdelt/utskilt fra seknad nr.

(71)(73) Soker/Patenthaver EVERETT DOUGLAS HOUGEN,
G-5072 Corunna Road,
Flint, MI 48504,

USA.

A/S 0slo Patentkontar

(74) Fullmektig
Dr.ing. K.0. Berg, Oslo.

[B] «» UTLEGNINGSSKRIFT v N 162006

(51 m. ot B 23 B 51/04

(86) Internasjonal soknad nr. -
(86) Internasjonal inng'ivelsesdag -
(85) Videreforingsdag -
28.03.84
17.07.89
Sekeren.

(41) Alment tilgjengelig fra
(44) Utlegningsdag
(72) Oppfinner

(30) Prioritet begjert  27.09.82, 12.08.83, USA,
nr 423704, 522181,

(54) Opptinnelsens benevnelse RINGFORMET HULLSKJEREVERKTBY.

(57) Sammendrag

(56) Anforte publikasjoner

Norsk (NO) patent

Et ringformet hullskjereverktgy har tenner (18, 20) som
er forsynt med en radialt ytre skjzreegg (38) og i det
minste pd annenhver tann er forsynt med radialt forlgp-
ende, i omkretsretningen forskjgvne indre og ytre skjare-
kanter (34, 36; 38). Bunnflaten av hver taﬁn er forsynt
med radialt motsatt skradde indre og ytre klaringsflater
(56, 58) som skjarer hverandre i en nedadragende rygg
(60), som i sin tur skijerer den radialt ytre skjzreegg
(38). De ytre klaringsflater (58) pid annenhver tann er
vertikalt avskdret i forhold til de ytre klaringsflater
p& de mellomliggende tenner, og de indre klaringsflater
pad de mellomliggende tenner er vertikalt avskaret i for-
hold til de indre klaringsflater pd annenhver tann i en
avstand som er stgrre enn den sponbelastning verktgyet er
beregnet for.

nr. 136958,142244,
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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer ringformede hullskjareverk-
tgyer.

Erfaringen har vist at levetiden og effektiviteten av et hull-
skjereverktgy, dvs. hvor lett dette kan mates gjennom et ar-
beidsstykke av metall, og glattheten av den overflate som dan--
nes av skjereverktgyet, er i stor grad avhengig av hvor lett
sponene skjares og hvor lett disse kan flyte bort fra skjare-
eggene og inn i og opp gjennom riflene langs den ytre periferi
av verktgyet. N&r sponene som dannes av et ringformet hull-
skjereverktpy ikke kan strgmme fritt bort fra skjazreeggens,
og/eller riflene blir tilstoppet med spon, gker dreiemomentet
og trykkraften som md til for & mate skjzreverktgyet, skjare-
verktgyet slites raskere, og glattheten av det skdrne hull blir
dérligere.

Tidligere fors¢k p& 8 ke effektiviteten av ringformede hull-
skj@reverktgyer har medfe¢rt noen grad av suksess. F.eks. er
det i US patent nr. 3.609.056 vist et ringformet skjezreverk-
tpy hvor hver tann er utformet for & skj®re et enkelt spor.
Pédfgplgende tenner er inndelt i grupper pad tre, og hver tann i
hver gruppe er utformet for & skjere et spor som har en bred-
de pa omtrent en tredjedel av tannens bredde. I US reissue
patent nr. 28.416 er det vist et ringformet skjereverktoy

hvor hver tann er utformet med flere radialt forlgpende, i om-
kretsretningen forskjgvne skjereegger. Bunnflaten av hver
tann er utformet med motsatt radialt skridde baksnittede klar-
ingsflater som skjarer hverandre i en nedadforlgpende rygg,
som i sin tur skjarer den radielt ytre skjareegg. Hver skja-
reegg er konstruert for & skjare en individuell spon. Selv
om hver tann skj@rer en flerhet sponer, er verktgyet utformet
slik at den bredeste spon som skjares ikke har stgrre bredde
enn dybden av riflene rundt verktgyets ytre periferi. I dette
spesielle skjareverktgy exr stegpartiet av verktgyets sidevegg
utformet med en enkelt indre skj@reegg. Senere har det vert
fremstilt skjereverktgyer som adskiller seg fra dem som er
vist § US reissue nr. 28,416 ved at stegpartiet av skjzre-
verktgyet er utformet med to i omkretsretningen forskjgvne

skjereegger istedenfor én enkelt skjzreegg. Selv om disse
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senere skjereverktgyer muliggjgr bruk av et tykkere steg og
en grunnere rifle virker de ikke alltid tilfredsstillende,
spesielt ndr de benyttes i en anvendelse med hgy produksjons-
hastighet.

Ifplge oppfinnelsen har man innsett at vanskelighetene med a
oppné en fri, uhindret sponstr¢gm utad gjennom riflene i et
ringformet skjareverktgy skyldes hovedsakelig det faktum at
s8& snart en spon er skdret, ekspanderer den i alle retninger.
S&ledes har en spon etter skjaringen en bredde som er stgrre
enn bredden av skjareeggen den ble skdret med. I tilfelle av
verktgyer som har forskjpvne skjazreegger i omkretsretningen
P& hver tann, dersom bredden av sponene som skjares av de
indre skj®reegger pd hver tann er mindre enn dybden av riflene
rundt den ytre periferi av verktgyet og dersom sponene er re-
lativt stive, skulle de i det minste teoretisk ikke ha en ten-
dens til & tilstoppe riflene. Imidlertid vil en fri strgm
av disse smale spon oppad gjennom riflene i realiteten vare
hindret i mange tilfeller av de spon som skjeres av de ytre
skjereegger. I skjareverktgyet med i omkretsretningen for-
skjgvne skjereegger ender de ytre skjzreegger ved deres radi-
alt indre ender mot en i omkretsretningen forlgpende skulder
p8 verktgyet. N&r sponen skaret av en slik ytre skjareegg
ekspanderer, vil den derfor ha en tendens til & kile seg fast
mellom skulderen og veggen av hullet som skj=zres. Dette hin-
drer bevegelsen av sponen oppad bort fra skjareeggen, en til-
stand som krever ¢gket dreiemoment og mye st@grre skyvkraft

og forer til raskere verktgyslitasje og da&rligere overflate.
Under visse forhold ved skjering i enkelte materialer kan re-
sultatet bli tilstoppede rifler og brukne blader.

Problemet med fastkiling av sponen som skjzres av den ytre
skjereegg er apenbart tilstede i skjereverktgyer av den type
som er vist i US reissue patent 28,416, Hvor den indre skjere-
egg strekker seg henover den fulle tykkelse av steget mellom
pafgplgende tenner, vil videre strgmmen av relativt brede spon
skdret av denne indre egg radialt utad inn i den tilstgtende
rifle ofte hindres.
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Det primazre formadl med foreliggende oppfinnelse er & tilveie=-
bringe et skij®reverktgy som skjerer effektivt og som er kon-

struert for & gi en fri, uhindret strgm av spon gjennom verk-—

tgyets rifler fra alle skjareegger pd tennene.

Dette oppnds ifplge oppfinnelsen ved et ringformet hull-
skj®reverktoy omfattende en stamme som har en hovedsakeliqg
sylindrisk sidevegg forsynt med en flerhet skjzretenner
anordnet i omkretsretningen langs dennes nedre ende, en
flerhet rifler som strekker seg oppad rundt den ytre
periferi av stammens sidevegg fra nevnte nedre ende, hvor
hver tann er forbundet med den periferisk tilgrensende tann
ved hjelp av et steg, hvilket steg befinner seg radialt
inntil riflene, hvor hver rifle har fremre og bakre side-
vegger og en radialt indre vegg som strekker seg i omkrets-
retningen og danner den radialt ytre flate av det tilgren-
sende steg, hvor hver tann har en skjereegqg inntil riflens
bakre sidevegg med radialt indre og ytre egger, idet
bunnflaten av nevnte tenner har radialt indre og ytre
klaringsflater, hvilke klaringsflater strekker seg i om-
kretsretningen bakover og oppad fra skjzreeggen, idet hver
ytre klaringsflate skrar nedad i retning radialt innad og
nevnte ytre og indre klaringsflater skjzrer hverandre i en
hovedsakelig i omkretsretningen forlepende rygg, som ved sin
fremre ende skjzrer skjzreeggen, hvor det karakteristiske er
at ryggene pa annenhver tann er plassert radialt innenfor
ryggen pd de mellomliggende tenner, og at ryggen pa hver
tann er anordnet under det i omkretsretningen innrettede
parti av skjereeggen av den tilstotende tann, hvilket
skjereverktoy har en flerhet par av tenner hvor annenhver
tann i hvert tannpar er hovedsakelig identiske og hvor
tennene er utformet for & skjzre en flerhet spon som hver
har en bredde som er betydelig mindre enn dybden av nevnte
rifler begrenset av nevnte sidevegger.

Andre formadl, trekk og fordeler ved foreliggende oppfinnelse
vil fremgd av den pafplgende beskrivelse av de utfgrelsesek-
sempler p& oppfinnelsen som er vist pd vedfgyede tegninger,

hvor:
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Fig. 1 er et perspektivisk riss av et skjareverktpy ifglge
foreliggende oppfinnelse;

Pig. 2 er et fragmentarisk, perspektivisk riss av skjareverk-
teyet;

FPig. 3 exr et fragmentarisk riss av skjareverktgyet sett fra

frontflaten av en av skj@retennene;

Fig. 4 er et grunnriss sett nedenifra av tannen vist pa fig.
33

Fig. 5 er et fragmentarisk riss av den tann som fplger etter

tannen vist pad fig. 3;

Fig. 6 er et grunnriss sett nedenifra av tannen vist péd fig.
53

Fig. 7 er et riss som viser fremmatingen av padfglgende tenner

pd skjereverktgyet i et arbeidsstykke;

Fig. 8 er et perspektivisk riss av et modifisert skjareverk-

togy ifglge foreliggende oppfinnelse;

Fig. 9, 10, 11, 12 og 13 er riss av det modifiserte skjare-
verktgy som hhv. tilsvarer fig. 2 - 6;

Fig. 14 er et riss som viser fremmatingen av to p& hverandre
fplgende tenner pd skjereverktgyet ifglge fig. 8 - 13 i et
arbeidsstykke; og

Fig. 15 og 16 er fragmentariske riss av to pa hverandre fglg-
ende tenner i en ytterligere modifisert form av skjareverk-
tgyet.

Den ringformede hullskjzrer ifg¢lge oppfinnelsen er konstruert
for skjering av hull i metall og er generelt betegnet med 10
pd fig. 1. Skjzreverktgyet omfatter en stamme 12 og et skaft

14. Verktgystammen 12 har form av en omvendt sk8l og har en
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sidevegg 16 hvis lengde er stgrre enn tykkelsen av arbeids-
stykket hvor hullet skal skj®res. Den nedre ende av side-
veggen 16 er langs periferien forsynt med en flerhet, i om-
kretsretningen adskilte skijzretenner., I det viste utfgrel-
seseksempel er skjaretennene delt i to grupper, idet tennene
i den fgrste gruppe er betegnet 18 og tennene i den andre
gruppe er betegnet 20, Tennene 18, 20 er anordnet om hver-
andre slik at é&n tann 20 er plassert i omkretsretningen mel-
lom pd& hverandre fglgende tenner 18. En spiralrifle 22
strekker seg oppad rundt den ytre periferi av verktgyet inntil
hver tann. P& hverandre fglgende rifler 22 er adskilt av et
uriflet parti, eller bom, 24 ved den ytre periferi av skjere-
verktgyet. Den fremre kant av hver bom 24 er utformet med en
smal kant 25. Partiene av den ringformede sidevegg 16 pa
skjereverktdyet mellom p& hverandre fglgende tenner 18, 20
omfatter ~teg 26. De radialt ytre flater 28 pa hvert steg

26 danner den radialt indre vegg i hver rifle 22, Dybden av
riflen 22 er omtrent lik eller kan vaere litt st@grre eller min-
dre enn tykkelsen av steget 26. Hver rifle omfatter en i om-
kretsretningen fremre sidevegg 30 og en i omkretsretningen
bakre sidevegg 32.

I skjareverktgyet vist pd tegningene er hver tann 18, 20 ut-
formet med tre skjereegger 34, 36, 38. Skjareeggen 38 har to
partier 38a, 38b, som forklart i det fglgende. Skjareeggen
34 er adskilt forover i rotasjonsretningen fra skj®reeggen 36,
og skj®reeggen 36 er adskilt forover i1 rotasjonsretningen fra
skjareegéen 38. Skjereeggen 34 er anbragt ved den nedre

ende av den bakre flate 40 av en indre tannluke 42 utformet

i steget 26. Den ¢vre ende av tannluken 42 skrdr radialt
utad i retning oppad som ved 44. Skj®reeggen 36 er plassert
ved den nedre ende av den bakre flate 46 p& en andre tannluke
48 som ogsd er utformet i steget 26 umiddelbart inntil den
indre tannluke 42. Den ¢vre ende av den sekundare tannluke

48 er krummet oppad i retning radialt utad som ved .50 over den
indre tannluke 42. Skjazreegger 34, 36 er adskilt av en i om-
kretsretningen forlgpende skulder 51 ved den nedre ende av
den radialt indre flate 52 i tannluken 48. Skjareeggen 38

er plassert ved den nedre ende av den bakre flate 32 av rif-




162006

10

15

20

25

30

35

6
len 22 og er adskilt bakover fra skj®reeggen 36 av en skulder
54 ved den nedre ende av riflen 22.

Bunnflaten av hver tann er utformet med to klaringsflater 56,
58. I virksom tilstand av verktgyet (fig. 1), skrdr den ra-
dialt indre klaringsflate 56 aksialt oppad og radialt innad,
mens den radialt ytre klaringsflate 58 skrér aksialt oppad og
radialt utad. I tillegg skrdr disse klaringsflater oppad i

en viss grad fra de respektive skjareegger i omkretsretningen,
f.eks. 8 - 100, for & gi ngdvendig klaring for skjareeggene
nar verktgyet roterer. De to klaringsflater 56, 58 skjerer
hverandre i en nedadragende rygg 60, som i sin tur skj@rer den
radialt ytterste skj®reegg 38 slik at denne deles i et radialt
ytre eggparti 38a og et radialt indre eggparti 38b. Den ra-
diale hellning av klaringsflaten 58 ligger i omrddet mellom
ca. 5 og 35° med horisontalen og er fortrinnsvis omtrent 10°.
Den indre klaringsflate 56 skrar radialt med horisontalen i

en vinkel pa& mellom -3 til +25°, fortrinnsvis omtrent 15°,

P& grunn av hellningen av klaringsflatene 56, 58 bade i radial
og rundtgdende retning er skjzreeggene 34, 36, 38 ikke bare
forskjgvet i omkretsretningen som vist pd fig. 4 og 6, men er
ogsd forskjgvet vertikalt ndr de ses fra den fremre flate pa

tannen som vist pa fig. 3 og 5.

Med skj®reverktgyet beskrevet ovenfor vil sponene som skjeres
av skjareeggene 34, 36 vare smalere enn dybden av riflene 22
og vil derfor lett f& plass i riflene. ©Nar skjereeggen 38
skj®rer en spon med hele sin bredde, vil imidlertid sponen,

sd snart den er skdret, ekspandere og ha en tendens til & kile
seg fast mellom skulderen 54 og veggen av hullet som skjzres.
Formédlet med foreliggende oppfinnelse er & forhindre denne for-
kilingseffekt ved & la hver ytre skjazreegg 38 skjzre en spon
med en bredde som er mindre enn bredden av eggen 38,

Det vil ses at ryggen 60 pd tennene 18 er anbragt radialt in-
nenfor ryggen 60 pa tennene 20, De radialt forskjgvne rygger
60 pd pafplgende tenner av skjareverktgyet skyldes det faktum
at pd hver tann 18 er klaringsflaten 58 avskéret vertikalt

i hele sitt radiale forlgp oppad i forhold til klaringsflaten
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58 p& hver tann 20. Dette ville i seg selv resultere i at
ryggen 60 pd hver tann 18 er plassert radialt innad i forhold
til ryggen 60 pd hver tann 20. I henhold til oppfinnelsen er
klaringsflaten 56 p& hver tann 20 likeledes avskdret i hele
sin radiale utstrekning oppad i forhold til klaringsflaten 56
p& hver tann 18. Avskjaringen av klaringsflatene 56 p& ten-
nene 20 forskyver ryggene 60 radialt utad i forhold til ryg-

gene 60 pa tennene 18 i ytterligere grad.

Graden av klaringsflatenes avskjering vertikalt er ikke kri-
tisk, men m& under enhver omstendighet vare stgrre enn den
teoretiske sponbelastning p& hver tann. Dersom f.eks. et
sekstannet skjereverktgy fremmates med 0,3 mm pr. omdreining,
ville den teoretiske sponbelastning p& hver tann vere 0,05 mm.
Dersom den teoretiske sponbelastning pd hver tann er 0,05 mm,
bgr sdledes klaringsflatene 56, 58 vare vertikalt avskdret

som beskrevet ovenfor med mer enn 0,05 mm. Dersom man antar
en sponbelastning pa 0,05 mm ved normal minimum sponbelastning
som verktgyet kan brukes med og at en sponbelastning pd omtrent
0,125 mm er normal maksimum sponbelastning for denne type
skjereverktgy, bgr den vertikale avskjaring av klaringsflatene
56, 58 ligge i omradet mellom 0,075 og 0,3 mm. Ved st@grre
skjareverktgyer kan imidlertid matningshastigheten vare slik
at det oppstar en sponbelastning som i betydelig grad over-
skrider 0,125 mm, og da md avskja®ringen vare sd mye som 0,5 mm.
I praksis er det & foretrekke & avskjzre disse flater med om-
trent 0,175 til 0,25 mm, og fortrinnsvis omtrent 0,225 mm.

Det vil forstds at den maksimale avskijering er relatert til
den radiale helningsvinkel av klaringsflatene og bredden av
den ytre skjzreegg, slik at ryggen 60 fremdeles vil skjare den
ytre skjzreegg 38, ikke den mellomliggende skjareegg 36.

Det er meget ¢nskelig & avskjere de indre og ytre klaringsfla-
ter slik at ryggene pad pafglgende tenner er plassert omtrent
like langt i radial retning fra den radiale senterlinje for
riflen. NAar ryggene er plassert pd denne mite, vil de ytre
skjaereegger pd pafglgende tenner skjzre spon med omtrent lik
bredde, idet hver spon er noe bredere enn halve dybden av

riflen. Dette resulterer i at alle spon har maksimal klar-




162006

10

15

20

25

30

35

ing i riflene 22.

Skijerevirkningen av verktgyet beskrevet ovenfor illustreres
best av de p& hverandre fglgende skisser pd fig. 7. Disse
skisser viser et ringformet skjereverktgy av den beskrevne
type med seks tenner. Tennene betegnet 1, 3 og 5 (angitt til
venstre pd fig. 7) tilsvarer tennene 18 hvor klaringsflaten
58 er vertikalt avskaret, og tennene betegnet 2, 4 og 6 pa fig.
7 tilsvarer tennene 20, hvor den radialt indre klaringsflate
56 er vertikalt avskaret. Skissene pd fig. 7 fplger pd hver-
andre i retning nedover og viser virkningen av pé& hverandre
fplgende tenner pa skjzreverktgyet for suksessive rotasjons-

trinn lik avstanden mellom pad hverandre £fglgende tenner.

P& skisse a pd fig. 7 er verktgyet vist i en stilling hvor
skjareeggen 36 nettopp har begynt & trenge inn i toppflaten

pd arbeidsstykket og derved har skéret en smal spon 62 fra
toppflaten av arbeidsstykket. I denne stilling er den oppad
avskdrne skjareegg 38 pad tann nr. 1 ennd ikke kommet i kontakt
med arbeidsstykket, og det nederste punkt pé& skjzreeggen 34

er i ferd med & trenge inn i arbeidsstykket. NAar skjereverk-
tgyet har rotert &n tannavstand og er matet aksialt fra den
stilling som er vist pd skisse a pd fig. 7, trerger skjere-
eggen 38 pd tann nr. 2 inn i arbeidsstykket for & danne en
spon 64. Skjazreeggene 34, 36 pd tann nr. 2 er vertikalt av-
skdret en stegrre avstand enn den teoretiske sponbelastning som
dannes av den aksiale matningshastighet, og skjareeggen 36

vil derfor befinner seg over sporet tidligere dannet av den
tilsvarende egg 36 pa tann nr. 1.

I neste trinn av skjareverktgyets rotasjon og aksiale fremfgr-
ing (bilde c) vil sponen 62 som dannes av skjareeggen 36 pa
tann nr. 3 vare relativt tykk fordi denne skjareegg ikke er
vertikalt avskéret (relieved), og skj®reeggen 34 pd tann nr.

3 vil skjere sponen betegnet med 66. Det radialt indre parti
av skj®reeggen 38 pd tann nr. 3 vil starte et kutt og gi en
spon 68. N&r verkt@gyet roterer enda et trinn (bilde d4) skja-
rer det radielt ytre parti av skjzreeggen 38 et bredere og
dypere spor enn det forutglende kutt av eggen 38 p& tann nr.
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2, slik at spon 64 er bredere og tykkere enn sponen dannet av
det indre parti av skjareeggen 38 pd den foregdende tann.
Siden eggene 34, 36 pd tann nr. 4 er vertikalt avskéret i en
avstand som er st@rre enn sponbelastningen, vil de befinne seg
over bunnen av sporene dannet av de tilsvarende skjzreegger pa
tann nr. 3. Bildet e illustrerer skjarevirkningen av tann nr.
5 etter et ytterligere rotasjons- og matningstrinn. Skj=zreeg-
gene 34, 36 skjzrer nd spon 62, 66 med full bredde, men kun
det radialt indre parti av skj®reeggen 38 er effektivt, slik
at sponen 68 som skjzres er bredere enn 'sponen skdret av det

indre parti av skjzreeggen 38 pd tann nr. 3.

Selv om sponene 62, 66 i bredde tilsvarer hhv. skjzreeggene
36, 34, og selv om disse spon ekspanderer noe umiddelbart
etter at de er dannet, vil de ikke ha en tendens til & kile
seg fast i verktgyet dersom de er relativt smale. Dette skyl-
des at s& snart sponen 66 er dannet, rettes den radialt utad
inn i den tilstgtende rifle 22 av den gvre flate 44 i tann-
luken 42. Sa snart en spon 62 er dannet, rettes denne like-
ledes radialt utad inn i den tilstgtende rifle 22 av den ¢gvre
flate 50 i den sekundare tannluke 46. Sdledes blir de smale
spon dannet av skjareeggene 34, 36 rettet inn i den tilstgt-
ende rifle 22 umiddelbart etter at de er dannet, og siden den
radiale dybde av riflen 22 er betydelig st¢rre enn bredden av
sponene 62, 66, vil de normalt strgmme fritt oppad i riflen

p& uhindret mite.

Fra bildene e til j pd& fig. 7 vil det ses at etter at alle
skjereeggene har trenat ned i arbeidsstykket, vil hver av
skjareeggene 38a og 38b skjazre en spon med mindre bredde enn
den totale bredde av skja@reeggen 38. Saledes vil det radialt
ytre parti av eggen 38 pd annenhver tann skjzre en spon 64,
og det radialt indre parti av hver skjareegg pd annenhver
tann skjere en spon 68. Da hver av sponene 64, 68 er smalere
enn den radiale dybde av riflen 22, vil derfor disse spon be-

vege seg fritt gjennom riflene.

Siden klaringsflatene 56, 58 vekselvis er avskdret (relieved)

vertikalt pd8 den beskrevne mate i en grad som er stg¢rre enn
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den teoretiske sponbelastning, vil det forstds at etter at
alle tennene har trengt ned i arbeidsstykket, vil alle spon
vere relativt tykke og ha en virkelig maksimal tykkelse som
er stgrre enn den teoretiske sponbelastning. NA&r sponene er
relativt tykke, vil de ha en tendens til & holde seg stort

sett rette istedenfor a krglle seg tett sammen. Derfor vil

de ikke ha en tendens til & tvinne seg sammen med andre spon
og istedenfor strgmme lettere oppad gjennom verktgyets rifler.
Siden alle klaringsflatene 58 er skrddd i forhold til horison-
talen med en relativt liten vinkel, fortrinnsvis omkring lOo,
vil videre sponene som skj®res av eggpartiet 38a vare rettet
stort sett rett opp i riflen istedenfor radialt innad mot den
radialt indre flate av riflen. Dette letter den uhindrede
strgm av alle de av skjzreeggene dannede spon oppad gjennom

riflene.

Som nevnt tidligere, ndr strgmmen av spon bort fra skjareeg-
gene og oppad gjennom riflene foregdr uhindret, vil dreiemo-
mentet og skyvkraften som kreves for & drive skjereverktgyet
vere radikalt redusert. Likeledes slgves skjereeggene mye
langsommere slik at skjareverktgyets levetid forlenges. Siden
skjereeggene forblir skarpe og siden sponene ikke kiler seg
mot veggen av hullet som skjeres, vil videre den oppnaddde
glatthet i overflaten vere betydelig bedre i forhold til det

som kan oppnads med tidligere kjente skjareverktgyer.

I henhcld til foreliggende oppfinnelse vil kun skjareeggene
34, 36 pad annenhver tann gi skj@revirkning, Siden skjareeg-
gene 34, 36 pd tennene 20 (dvs. tann nr. 2, 4 og 6 i utfgrel-
seseksempelet vist pd fig. 1 - 7) ikke utfgrernoen skjaring,
kan skj@reeggene 3, 36 pd disse tenner slgyfes helt og hold-
ent. Dette kan lett oppnds ved & slipe hver tann 20 langs
hele sin bredde som angitt med den brutte radiale linje 70

pd fig, 2 og 4. I dette tilfelle vil kun tannen 18 vare for-
synt med indre skjareegger 34, 36. Nar tennene 20 utformes
med kun en ytre skj®reegg 38, vil utstrekningen i omkretsret-
ningen av hver tann 20 vare relativt kort, og siden hver tann
20 bare vil skjzre en enkelt smal spon, kan den tilstgtende

rifle 22 vaere betydelig smalere i omkretsretningen enn rif-
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lene inntil tennene 18, som m& gi plass for tre smale spon.

11

Nér tennene 20 er utformet med kun en enkelt skjzrekant, kan
sdledes et stgrre antall tenner utformes pd et skjzreverktgy
av en forutbestemt diameter. Det stgrre antall tenner resul-
terer ikke bare i et sterkere verktgy, men ogsd i raskere
skj®ring for samme overflatehastighet. Da kun et parti av
skjereeggene pd hver tann i realiteten skjarer, kan videre

de gjenvarende partier lett oversvgmmes med kjplemiddel som
strgmmer nedad gjennom passasjen i skaftet av skjereverktgyet
slik at den dannede varme lett kan fjernes,

Skjereverktgyet vist pd fig. 8 til 14 er stort sett av den
type som er vist i US reissue patent nr. 28.416. Det adskil-
ler seg fra det tidligere beskrevne skj@®reverktgy hovedsakelig
ved at hver tann er utformet med kun to skj®reegger istedenfor
tre, idet den indre skjareegg 35 strekker seg over den fulle
tykkelse av steget 26. Av grunner som skal forklares i det
fglgende, selv om den indre skjzreegg 35 i bredde tilsvarer
tykkelsen av steget 26, kan steget 26 ha en tykkelse som er
lik omtrent halvparten eller litt st¢rre enn skjareverktgyets
veggtykkelse. Siden den indre skjareegg 35 strekker seg i den
fulle bredde av steget, er det kun ngdvendig & anordne en en-

kelt tannluke 42 mellom p& hverandre fglgende tenner.

Som i det tidligere beskrevne utfgrelseseksempel, er de ytre
klaringsflater 58 p& tennene 18 vertikalt avskdret (relieved),
og de indre klaringsflater 56 p& tennene 20 er avskdret pd
lignende mdte. S&dledes er ryggene 60 pé p& hverandre fglgen-
de tenner forskjgvet radialt pd samme mate som i det tidlig-
ere beskrevne utfgrelseseksempel. I utfpgrelseseksemplet

vist pa fig. 8 - 14 hvor den indre skjazreegg 35 strekker seg
over stegets 26 fulle tykkelse, er imidlertid den indre klar-
ingsflate 56 pd tennene 18 avskdret som vist pd& fig. 9, 12 og
13. Disse klaringsflater er avskdret oppad pad kun et parti
av sin bredde, nemlig det radialt innerste parti. Dette del-
er de indre skjereegger 35 p& tennene 18 i et radialt indre
parti 35a og et radialt ytre parti 35b. Som vist pa fig. 9
og 13, er klaringsflatene 56 p& tennene 18 avskdret pad denne

madte i hele sin utstrekning i omkretsretningen slik at klar-
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ingsflatene 56 er delt i to partier 56a og 56b, idet skjar-

ingslinjen mellom disse er betegnet med 61.

Ved skjereeggen 35 er skjeringslinjen 61 fortrinnsvis forskijg-
vet radialt innad i forhold til skulderen 54 en lengde p&
mellom fjerdeparten og halvparten av tykkelsen av steget 26.
Som det skal beskrives i det f@¢lgende, vil dette gi spon av
forgnsket st¢rrelse fra de indre skj®reegger. Da de indre
klaringsflater 56 pd tennene 20 er avskéret for & oppnd for-
gnsket skjarevirkning, er det viktig at flatene 56b pa ten-
nene 18 er avskdret i stgrre grad, fortrinnsvis mellom to til
tre ganger avskjeringen av klaringsflatene 56 pd tennene 20.
Dersom f.eks. klaringsflatene 56 p& tennene 20 er avskaret
(relieved) omtrent 0,25 mm, bgr avskjaringen av klaringsflat-
ene 56b p& tennene 18 vare omtrent 0,5 til 0,75 mm ved den
indre periferi av skjareverkt¢yet.'

Skjerevirkningen av verktgyet vist pa fig. 8 til 13 er best
illustrert pd de etter hverandre fglgende bilder pd fig, 14,
Siden klaringsflatene 56, 58 p& p& hverandre fglgende tenner
er avskaret pd samme mite som i det foregdende utfgrelsesek-
sempel, vil de ytre skjereegger 38 pd pafglgende tenner skjzre
spon betegnet med 64 og 68 pd fig, 14, som er lik de tilsvar-
ende spon illustrert pd fig. 7. Imidlertid vil de indre
skjereegger pd pdfglgende tenner hver skjare en spon som har
mindre bredde enn bredden av skjareeggen 35. Da klaringsflat-
ene 56b p& hver tann 18 er avskéret som vist pd fig. 12 og

13, vil det radialt ytre parti av skjzreeggen 35 pad hver tann
18 skj®re en spon, som er betegnet med 63b pa fig. 14, og det
radialt innerste parti av skjareeggene 35 pd hver tann 20 vil
skjere en spon 63a. Bredden av sponene 63a og 63b vil av-
henge av den radiale plassering av skj@&ringslinjen 61. Da
den radialt innerste spon 63a ma bevege seg radialt en stgrre
distanse for & nd en rifle 22 i skjereverktgyet, er det &
foretrekke at sponene 63a gis mindre bredde enn sponene 63b.
Som vist pd fig. 14 hvor skjeringslinjen 61 er anbragt med en
avstand pd omtrent en tredjedel av tykkelsen av steget 26 fra
skulderen 54, vil sadledes sponen 63a vere betydelig smalere
enn sponen 63b.
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En ytterligere modifikasjon av oppfinnelsen er vist pd fig.
15 og 16. Skjereverktgyet vist i denne utfgrelse er stort
sett det samme som vist pa fig. 8 - 14 i og med at skijereverk-
tpyet har en enkelt skjareegyg (betegnet 37) pad stegpartiet,
men det kunne ha to skjereegger som vist pa fig. 1 - 7. Klar-
ingsflatene p& pd hverandre fglgende tenner er alternativt av-
skaret som i de tidligere utfgrelseseksempler, men p&d en litt
forskjellig mé&te. Sé&ledes har tennene som opprinnelig utfor-
met indre klaringsflater 56 og ytre klaringsflater 58 som
skjerer hverandre i en nedadragende rygg 63. P& hver tann 18
(fig. 16) er den ytre klaringsflate 58 vertikalt avskaret fra
ryggen 63 til den ytre periferi av skjareverktgyet, som an-
gitt ved 58c. Graden av avskjering av klaringsflaten 58c ved
den ytre periferi av skjareverktgyet ligger i det tidligere
nevnte omrade, nemlig melloﬁ 0,075 og 0,5 mm, avhengig av den
forgnskede sponbelastning, og fortrinnsvis i omrédet mellom
0,175 og 0,25 mm. P& lignende mate er de indre klaringsfla-
ter 56 pa tennene 20 (fig. 15) vertikalt avsk8ret oppad i for-
gnsket grad fra ryggen 63 i retning radialt innad, som angitt
ved 56d. Nar p& hverandre fglgende tenner er avskaret pé
denne méte, vil ryggene 63 pd alle tenner forbli i samme aksi-
ale og radiale stilling. Dette er ¢nskelig i skjareverktgy
som har liten diameter og f£f& tenner. Nar skjareverktgyet ek-
sempelvis kun har fire tenner, vil alle ryggene 63 ha kontakt
med arbeidsstykket og skjare i dette samtidig, for sdledes &
gi mindre vibrasjon og stgrre ngyaktighet enn om kun to av
ryggene opprinnelig grep inn i arbeidsstykket,

Fig. 16 viser ogsd en modifisert mdte for avskjzring av det ra-
dialt innerste parti av den indre skjareegg 37. I denne modi-
fikasjon er den indre skjereegg pd hver tann 18 delt i radialt
indre og ytre partier 37a og 37b ved sliping av en vertikal
skulder p& den indre klaringsflate 56, som angitt ved 37c.

Som i utf@grelseseksemplet vist pd fig. 8 - 14, bgr den verti-
kale avskjering pa skjarekantpartiet 37a vare stgrre, fortrinns-
vis to til tre ganger avskjaringen ved den indre egg 37 p&
tennene 20, Plasseringen av skulderen 37c i radial retning
bestemmes av de samme faktorer som styrer plasseringen av
skjeringslinjen 61 p& skjareverktgyet vist pad fig. 12 og 13,
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nemlig de forgnskede relative stgrrelser av sponene dannet av

de pd hverandre fglgende indre skjsreegger.
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1. Ringformet hullskjereverktgy omfattende en stamme (12)
som har en hovedsakelig sylindrisk sidevegg (16) forsynt med
en flerhet skjaretenner (18,20) anordnet i omkretsretningen
langs dennes nedre ende, en flerhet rifler (22) som strekker
seg oppad rundt den ytre periferi av stammens sidevegg (16)
fra nevnte nedre ende, hvor hver tann er forbundet med den
periferisk tilgrensende tann ved hjelp av et steg (26),
hvilket steg befinner seg radialt inntil riflene (22), hvor
hver rifle har fremre og bakre sidevegger (30,32) og en ra-
dialt indre vegg (28) som strekker seg i omkretsretningen

og danner den radialt ytre flate av det tilgrensende stegq,
hvor hver tann har en skjareegg inntil riflens bakre side-
vegg (32) med radialt indre og ytre egger (34,35,36,38)
idet bunnflaten av nevnte tenner har radialt indre og ytre
klaringsflater (56,58), hvilke klaringsflater strekker seg

i omkretsretningen bakover og oppad fra skjareeggen, idet
hver ytre klaringsflate (58) skrdr nedad i retning radialt
innad og nevnte ytre og indre klaringsflater (58,56) skjerer
hverandre i en hovedsakelig i omkretsretningen forlgpende
rygg (60), som ved sin fremre ende skjarer skjareeggen,
karakterisert ved at ryggene (60) pd annen-
hver tann (18) er plassert radialt innenfor ryggen p& de
mellomliggende tenner (20), og at ryggen (60) pa& hver tann
(18,20) er anordnet under det i omkretsretningen innrettede
parti av skjareeggen av den tilstgtende tann (18), hvilket
skjereverktpy har en flerhet par av tenner (18,20) hvor
annenhver tann 1 hvert tannpar (18,20) er hovedsakelig iden-
tiske og hvor tennene (18,20) er utformet for & skj@re en
flerhet spon som hver har en bredde som er betydelig mindre
enn dybden av nevnte rifler (22) begrenset av nevnte side-

vegger (30,32).

2. Hullskj®reverktgy ifglge krav 1, karak teri-
sert ved at det radialt innerste parti av den ytre
egg (38) og det tilstg¢tende radialt ytterste parti av den
indre egg (34,35,36) av annenhver tann (18) er anordnet

under de partier av skjareeggen pi de mellomliggende tenner
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(20) som er innrettet i omkretsretningen med disse, og at
det radialt innerste parti av den indre eqg (34,35,36) og
det radialt ytterste parti av den ytre egg (38) pd hver
mellomliggende tann (20) er anordnet under de partier av
skj®reeggen . p& nevnte annenhver tann (18) som er innrettet
med disse.

3. Hullskjereverktgy ifglge krav 1, karak teri=-
ser t v ed at hver indre klaringsflate (56) er skridd
nedad i retning radialt utad slik at nevnte rygger (60) er

hovedsakelig V-formet i radialsnitt.

4, Hullskjereverktgy ifg¢lge krav 1, karakteri-
s ert ved at den radialt ytre klaringsflate (58) pa
annenhver tann (18) er avskaret progressivt sterkere i ret-
ning radialt utad fra ryggen (60), og at den indre klarings-
flate (56) pd8 de mellomliggende tenner (20) er avskiret
progressivt sterkere i retning radialt innad fra ryggen
(60).

5. Hullskj®reverktgy ifplge krav 1, kar ak ter i -
sert ved at den indre klaringsflate (56) p& annenhver
tann (18) er avskaret oppad pa det radialt innerste parti

slik at det dannes en skj@eringslinje (61) mellom det innerste

0og ytterste parti av den indre klaringsflate (56).

6. Hullskjereverktgy ifglge krav 5, karakteri-
s ert ved at nevnte skja@ringslinje (61l) strekker seg
til den indre egg (35) og deler eggen 1 et radialt indre
parti (35a) og et’radialt vtre parti (35b).

7. Hullskjareverktgy ifglge krav 1, karakteri-
sert ved at den radialt ytre klaringsflate (58) pa
annenhver tann (18) er avskaret oppad i forhold til den radi-
alt ytre klaringsflate (58) p& nevnte mellomliggende tenner
(20), og at den radialt indre klaringsflate (56) pa nevnte
mellomliggende tenner (20) er avskéret oppad i forhold til
den indre klaringsflate (56) pd nevnte annenhver tann (18),

idet utstrekningen av nevnte avskjering er slik at den ytre
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egg (38) pd annenhver tann (18) skjzrer en spon kun langs

et radialt indre parti av denne og den ytre egg (38) pa

hver mellomliggende tann (20) skjzrer en spon kun langs det

radialt ytre -parti av denne, idet sponene som skjzres av

alle de ytre egger har en bredde som er mindre enn den ra-

diale dybde av riflene.

8. Hullskjareverktgy ifglge krav 1, karak ter i-

s er t v e d at den i omkretsretningen fremre ende av

hver rygg (60) skjerer den radialt ytre egg
tann (18,20).

-

(38) pa& hver
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