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@ Menodatidreds) dispositif de contrdle d'un systéme
d'aide a la conduite d'un véhicule via I'affichage de
message.

La présente invention concerne un procédé de controle d’'un systeme d’aide a la conduite, dit systéme ADAS, d'un
véhicule. Le systéme ADAS est configuré pour accompagner un conducteur du véhicule durant une phase de conduite de
ce dernier. A cet effet, un premier contenu graphique (211) représentatif d’un état du systeme ADAS est affiché dans un

contenu déterminé d’'une interface homme-machine affiché
dans une premiere zone (21) d’'un écran tactile (13). Des
données représentatives d'un appui tactile (212) sur le pre-
mier message textuel (211) affiché sont recues. Un premier
contenu graphique est alors affiché dans une deuxiéme
zone de 'écran tactile (13), le premier contenu graphique
comprenant un deuxiéme message textuel différent du pre-
mier message textuel (211) et un ensemble d’objets gra-
phigues comprenant au moins un objet graphique.
Figure pour I'abrégé : Figure 2
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Description

Titre de l'invention : Procédé et dispositif de contréle d’un systeme

d’aide a la conduite d’un véhicule via I’affichage de message

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

Domaine technique

L’invention concerne les procédés et dispositifs de contrdle d’un systeme d’aide a la
conduite d’un véhicule, notamment automobile. L’ invention concerne notamment un
procédé et un dispositif de contrdle d’affichage de contenus graphiques associés au
systeme de contr6le d’un systeme d’aide a la conduite, d’un véhicule. L’ invention
concerne €galement un procédé et un dispositif d’aide a la conduite d’un véhicule.
Arriere-plan technologique

Les véhicules contemporains embarquent pour certains d’entre eux plusieurs écrans
pour afficher des informations utiles au conducteur pour la conduite du véhicule ainsi
que des informations de confort, telles que par exemple des informations pour interagir
avec le systeme d’infodivertissement, aussi appelé systeme IVI (de I’anglais
« In-Vehicle Infotainment » ou en francais « Infodivertissement embarqué »), du
véhicule.

Parmi ces écrans, il est connu d’embarquer un ou plusieurs écrans de type LCD (de
I’anglais « Liquid Crystal Display » ou en francais « Affichage a cristaux liquides »),
par exemple de type de type TFT (de 1’anglais « Thin-Film Transistor » ou en francais
« Transistor en film mince »), ou OLED (de I’anglais « Organic Light-Emitting
Diode » ou en frangais « Diode électroluminescente organique »).

L’intégration de tels écrans permet par exemple de contrdler, via une Interface
Homme-Machine (IHM) graphique affichée sur de tels écrans, 1’état de fonc-
tionnement des systemes embarqués dans le véhicule, par exemple les systemes ADAS
(de I’anglais « Advanced Driver-Assistance System » ou en frangais « Systeme d’aide
a la conduite avancé »).

La multiplication des systemes embarqués dans le véhicule et la multiplication des
moyens de commande ou de controle de ces systémes entrainent une complexification
de I’'IHM par laquelle un utilisateur interagit avec les systemes embarqués pour les
contrdler, avec notamment une multiplication des icOnes, des messages affichés ou des
raccourcis de commande dont le contrdle et la gestion sont en conséquence compliqués
pour un utilisateur. L’expérience utilisateur s’en trouver dégradée et I’attention du
conducteur du véhicule peut étre réduite lorsque différents messages s’ affichent sur le
ou les écrans embarqués.

Par exemple, pour les véhicules équipés d’un systeme de détection d’obstacle, dit

systeme ODS (de I’anglais « Obstacle Detection System »), ’acces au contenu
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graphique représentant la proximité d’un éventuel obstacle situé autour du véhicule
n’apparait que lors d’une manceuvre de stationnement, ce qui limite 1’usage et I’intérét
d’un tel systeme ODS.

Par ailleurs, la multiplication des dispositifs d’affichage dans un véhicule ainsi que la
multiplication des moyens de controle des systemes embarqués augmentent le prix de
ces véhicules et complexifie I’acces a I’information pour le conducteur et/ou les
passagers du véhicule, ce qui peut également dégrader I’expérience utilisateur.
Résumé de la présente invention

Un objet de la présente invention est de résoudre au moins 1’un des problemes de
I’arriere-plan technologique décrit précédemment.

Un autre objet de la présente invention est par exemple d’améliorer le contréle d’un
systtme ADAS d’un véhicule.

Un autre objet de la présente invention est par exemple d’améliorer I’expérience uti-
lisateur vis-a-vis du contréle de ce systeme ADAS.

Selon un premier aspect, la présente invention concerne un procédé de controle d’un
systeme d’aide a la conduite, dit systtme ADAS, d’un véhicule, le systetme ADAS
étant configuré pour accompagner un conducteur du véhicule durant une phase de
conduite du véhicule, le véhicule embarquant en outre un systeme d’affichage
comprenant un écran tactile, le procédé comprenant les €tapes suivantes :

- contrdle d’affichage d’un premier message textuel représentatif d’un état du
systtme ADAS dans un contenu déterminé d’une interface homme-machine, dite [HM,
affiché dans une premiere zone de 1’écran tactile ;

- réception de premieres données représentatives d’un premier appui tactile sur le
premier message textuel ;

- contrdle d’affichage d’un premier contenu graphique dans une deuxi¢me zone de
I’écran tactile déclenché par la réception des premieres données, le premier contenu
graphique comprenant un deuxicme message textuel différent du premier message
textuel et un ensemble d’objets graphiques comprenant au moins un objet graphique.

L’utilisation directe du premier message textuel représentatif d’un état du systeme
ADAS pour requérir I’affichage d’un contenu complémentaire relatif a ce systéme,
permet au conducteur d’obtenir a la demande des précisions sur le message affiché.

Cela permet d’améliorer I’ utilisation du systeme ADAS en offrant la possibilité de
bénéficier d’informations par un simple appui tactile sur le témoin affiché, a chaque
fois que le conducteur en ressent le besoin.

L’ensemble des contenus est en outre affiché sur un seul écran, ce qui favorise
I’acces a 'information et minimise le temps passé a rechercher I’information. La
vigilance du conducteur s’en trouve améliorée, de méme que la sécurité du véhicule et

de ses passagers.
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Selon une variante, le procédé comprend en outre les €tapes suivantes :

- réception de deuxiemes données représentatives d’un deuxieme appui tactile sur un
premier objet graphique de 1’ensemble d’objets graphiques, le deuxieme appui tactile
étant postérieur au premier appui tactile ;

- contrdle de fin d’affichage du premier contenu graphique dans la deuxi¢éme zone
suivant la réception des deuxiemes données.

Selon une autre variante de procédé€, un deuxieme objet graphique de I’ensemble
d’objets graphiques est configuré pour ajuster un ensemble de parametres d’affichage
par appui tactile sur le deuxiéme objet graphique, les parametres d’affichage ap-
partenant a un ensemble de parametres comprenant :

- une fréquence d’apparition dudit premier message textuel ;

- un niveau d’importance dudit premier message textuel ; et

- une quantité d’information présentée via le premier message textuel.

L’ utilisateur est alors en mesure de paramétrer rapidement la fréquence d’apparition
de messages notamment en fonction de leur type.

Selon une variante de procédé, des valeurs des parametres d’affichage sont définies
par des valeurs déterminées dans des modes, les modes appartenant a un ensemble de
modes comprenant :

- un mode supprimant une apparition ultérieure du premier message textuel ;

- un premier mode utilisateur pour utilisateur expérimenté ; et

- un deuxieme mode utilisateur pour utilisateur novice.

L’affichage de messages est ainsi facilement défini en fonction du niveau
d’expérience du conducteur du véhicule.

Selon encore une variante, le procédé comprend en outre une étape de fin de contrdle
d’affichage du premier message textuel dans la premiere zone a réception des
premieres données.

Selon une variante de procédé supplémentaire, 1’état appartient a un ensemble d’états
comprenant :

- un état inactif ;

- un état inhibé ; et

- un état désactivé.

Selon encore une variante de procédé, la deuxiéme zone couvre au moins en partie la
premiere zone.

Selon un deuxieme aspect, la présente invention concerne un dispositif de controle
d’un systeme d’aide a la conduite, dit systeme ADAS, d’un véhicule, le dispositif
comprenant une mémoire associée a un processeur configuré pour la mise en ceuvre
des étapes du procédé selon le premier aspect de la présente invention.

Selon un troisieme aspect, la présente invention concerne un véhicule, par exemple
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de type automobile, comprenant un dispositif tel que décrit ci-dessus selon le deuxieme
aspect de la présente invention ou un systeme tel que décrit ci-dessus selon le troisieme

aspect de la présente invention.
Selon un quatrieme aspect, la présente invention concerne un programme

d’ordinateur qui comporte des instructions adaptées pour 1’exécution des étapes du
procédé selon le premier aspect de la présente invention, ceci notamment lorsque le
programme d’ordinateur est exécuté par au moins un processeur.

Un tel programme d’ordinateur peut utiliser n’importe quel langage de pro-
grammation, et &tre sous la forme d’un code source, d’un code objet, ou d’un code in-
termédiaire entre un code source et un code objet, tel que dans une forme partiellement
compilée, ou dans n’importe quelle autre forme souhaitable.

Selon un cinquieme aspect, la présente invention concerne un support
d’enregistrement lisible par un ordinateur sur lequel est enregistré un programme
d’ordinateur comprenant des instructions pour I’exécution des étapes du procédé selon
le premier aspect de la présente invention.

D’une part, le support d’enregistrement peut étre n'importe quel entité ou dispositif
capable de stocker le programme. Par exemple, le support peut comporter un moyen de
stockage, tel qu'une mémoire ROM, un CD-ROM ou une mémoire ROM de type
circuit microélectronique, ou encore un moyen d'enregistrement magnétique ou un
disque dur.

D'autre part, ce support d’enregistrement peut également €tre un support trans-
missible tel qu'un signal électrique ou optique, un tel signal pouvant étre acheminé via
un cable électrique ou optique, par radio classique ou hertzienne ou par faisceau laser
autodirigé ou par d'autres moyens. Le programme d’ordinateur selon la présente
invention peut €tre en particulier t€léchargé sur un réseau de type Internet.

Alternativement, le support d'enregistrement peut étre un circuit intégré dans lequel
le programme d’ordinateur est incorporé, le circuit intégré étant adapté pour exécuter
ou pour étre utilisé dans l'exécution du procédé en question.

Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la des-
cription des exemples de réalisation particuliers et non limitatifs de la présente
invention ci-apres, en référence aux figures 1 a 5 annexées, sur lesquelles :

[Fig.1] illustre schématiquement une partie d’habitacle d’un véhicule, selon un
exemple de réalisation particulier de la présente invention ;

[Fig.2] illustre schématiquement un dispositif d’affichage du véhicule de la [Fig.1],
selon un premier exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente

invention ;
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[Fig.3] illustre schématiquement le dispositif d’affichage du véhicule de 1a [Fig.1],
selon un deuxieme exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente
invention ;

[Fig.4] illustre un organigramme des différentes étapes d’un procédé de contrdle d’un
systeme d’aide a la conduite du véhicule de la [Fig.1], selon un exemple de réalisation
particulier et non limitatif de la présente invention ; et

[Fig.5] illustre un dispositif configuré pour contrdler un systeme d’aide a la conduite
du véhicule de la [Fig.1], selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de
la présente invention.

Description des exemples de réalisation

Un procédé et un dispositif de controle d’un systeme d’aide a la conduite d’un
véhicule vont maintenant &tre décrits dans ce qui va suivre en référence conjointement
aux figures 1 a 5. Des mé€mes €léments sont identifiés avec des mémes signes de
référence tout au long de la description qui va suivre.

Selon un exemple particulier et non limitatif de réalisation de la présente invention,
le procédé de controle d’un systeme d’aide a la conduite, dit systtme ADAS, d’un
véhicule, comprend une étape de contrdle d’affichage d’un premier message textuel re-
présentatif d’un état du systtme ADAS dans un contenu déterminé d’une interface
homme-machine, dite IHM, affiché dans une premicre zone de I’écran tactile, une
étape de réception de premieres données représentatives d’un premier appui tactile sur
le premier message textuel et une étape de contrdle d’affichage d’un premier contenu
graphique dans une deuxiéme zone de I’écran tactile déclenché par la réception des
premicres données, le premier contenu graphique comprenant un deuxieme message
textuel différent du premier message textuel et un ensemble d’objets graphiques
comprenant au moins un objet graphique.

Un tel procédé permet de commander, via une action volontaire, 1’affichage
d’informations concernant le systtme ADAS.

De telles informations sont couramment accessibles via différents menus de I’'THM.
Selon la présente invention, de telles informations sont affichées a la demande, par
simple appui tactile sur un premier message textuel, sans parcourir différents menus
via 'IHM.

La [Fig.1] illustre schématiquement une partie d’habitacle d’un véhicule 10, selon un
exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente invention.

Le véhicule 10 correspond par exemple a un véhicule a moteur thermique, a
moteur(s) €lectrique(s) ou encore un véhicule hybride avec un moteur thermique et un
ou plusieurs moteurs €lectriques. Le véhicule 10 correspond ainsi par exemple a un
véhicule terrestre comprenant un habitacle ou au minimum équipé d’un écran

d’affichage, par exemple une automobile, un camion, un car, une moto.



[0044]

[0045]

[0046]

[0047]

Le véhicule 10 embarque avantageusement un systeme d’affichage comprenant un
écran 13 a interface tactile et un calculateur configuré pour contréler I’affichage de
contenu(s) d’une IHM graphique sur 1’écran tactile 13. Le calculateur correspond par
exemple au calculateur du systeme d’infodivertissement, dit calculateur IVI (de
I’anglais « In-Vehicle Infotainment » ou en frangais « Infodivertissement embarqué »)
du véhicule 10.

Selon un mode de réalisation particulier, le systeme d’affichage comprend en outre
un écran d’affichage 12 correspondant par exemple a une lame transparente ou semi-
transparente 12, par exemple arrangée sur le dessus de la planche de bord 11 devant le
pare-brise du véhicule électrique 10. La lame transparente 12 est par exemple arrangée
derricre le volant 14, selon le point de vue d’un conducteur installé dans le sicge
conducteur 15, de telle maniere que le conducteur voit le contenu affiché€ ou projeté sur
la lame transparente 12 lorsque le conducteur conduit le véhicule €lectrique 10. La
lame transparente 12 correspond ainsi a un élément d’un dispositif ou systeme dit
d’affichage téte-haute. Un tel systeme d’affichage comprend par exemple un ou
plusieurs projecteurs intégrés par exemple dans la planche de bord 11. Un tel systéme
de projection d’images ou de contenus graphiques correspond par exemple a un
systeme dit a réalité augmentée, dite AR (de I’anglais « Augmented Reality »), par
exemple un systeme de Vision Téte Haute, dite VTH ou HUD (de I’anglais « Head Up
Display » ou en francais « Affichage Téte Haute »), lequel permet I’incrustation
d’objets virtuels dans le champ de vision du conducteur en projetant les images sur la
lame 12, de manicre a superposer les objets virtuels des images projetées sur la scene
routiere réelle. La projection des images de I’objet graphique est par exemple controlée
par un ou plusieurs calculateurs du systeme embarqué du véhicule 10, par exemple par
le calculateur IVI. La liaison entre le calculateur et le dispositif d’affichage téte-haute
correspond par exemple a une liaison de type LVDS (de I’anglais « Low Voltage Dif-
ferential Signaling » ou en frangais « Transmission différentielle basse-tension »).

Un tel systeme d’affichage comprenant I’écran tactile 13 et le dispositif d’affichage
téte haute 12 est par exemple prévu ou configuré pour réduire le nombre d’écrans
présents dans le véhicule 10, permettant par exemple de supprimer le ou les écrans
d’affichage appelés combiné ou tableau de bord et généralement arrangés dans une
zone 141 derriere le volant dans la planche de bord 11.

Selon un mode de réalisation particulier, le véhicule 10 embarque un ou plusieurs
systemes embarqués chacun contr6lé par un ou plusieurs calculateurs. Ces calculateurs,
avec le calculateur I'VI, forment par exemple une architecture multiplexée pour la réa-
lisation de différents services utiles pour le bon fonctionnement du véhicule et pour
assister le conducteur et/ou les passagers du véhicule dans le contrdle du véhicule 10

via le contrdle du ou des systemes embarqués dans le véhicule 10. Les calculateurs
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communiquent et échangent des données entre eux par I’intermédiaire d’un ou
plusieurs bus informatiques, par exemple un bus de communication de type bus de
données CAN (de I’anglais « Controller Area Network » ou en frangais « Réseau de
contréleurs »), CAN FD (de I’anglais « Controller Area Network Flexible Data-Rate »
ou en francais « Réseau de contrbleurs a débit de données flexible »), FlexRay (selon
la norme ISO 17458), LIN (de 1’anglais « Local Interconnect Network » ou en francais
« Réseau interconnecté local ») ou Ethernet (selon la norme ISO/IEC 802-3).

Le ou les systemes embarqués dans le véhicule 10 correspondent, par exemple, a un
systeme de détection d’obstacle, dit systeme ODS, d’un véhicule. Un systeme ODS est
avantageusement configuré pour détecter un ensemble d’obstacles dans une zone
autour du véhicule a partir d’un ensemble de capteurs de stationnement du véhicule,
tels que des radars a ondes millimétriques disposées a I’avant du véhicule, a I’arricre
du véhicule et parfois sur les c6tés du véhicule également.

Un tel systeme ODS est configuré pour indiquer au conducteur du véhicule 10 la
présence ou I’absence d’obstacle ou d’objet autour du véhicule. La présence d’un objet
est par exemple indiquée par une alerte visuelle a I’endroit de I’objet vis-a-vis du
véhicule, par exemple par mise en évidence de la zone de détection autour du véhicule.
La présence d’un obstacle détecté est par exemple en outre matérialisée avec une in-
dication de la distance de 1’objet vis-a-vis du véhicule, cette indication étant re-
présentée graphiquement.

Le systeme ODS s’appuie ainsi par exemple sur des données regues d’un ou
plusieurs capteurs du véhicule 10 configurés pour la détection d’objet, tels que par
exemple :

- un ou plusieurs radars a ondes millimétriques arrangés sur le véhicule 10, par
exemple a ’avant du véhicule 10 ; chaque radar est adapté pour €émettre des ondes
électromagnétiques et pour recevoir les échos de ces ondes renvoyées par un ou
plusieurs objets, dans le but de détecter des obstacles et leurs distances vis-a-vis du
véhicule 10 ; et/ou

- un ou plusieurs LIDARC(s) (de I’anglais « Light Detection And Ranging », ou
« Détection et estimation de la distance par la lumiere » en frangais), un capteur
LIDAR correspondant a un systéme optoélectronique composé d’un dispositif émetteur
laser, d’un dispositif récepteur comprenant un collecteur de lumiere (pour collecter la
partie du rayonnement lumineux ¢mis par I’émetteur et réfléchi par tout objet situé sur
le trajet des rayons lumineux émis par I’émetteur) et d’un photodétecteur qui
transforme la lumiere collectée en signal €lectrique ; un capteur LIDAR permet ainsi
de détecter la présence d’objets situés dans le faisceau lumineux émis et de mesurer la
distance entre le capteur et chaque objet détecté.

Le ou les systemes ADAS embarqués dans le véhicule 10 correspondent, par
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exemple, a un systeme de freinage d’urgence d’un véhicule. Un systeme de freinage
d’urgence est avantageusement configuré pour agir sur le systeme de freinage du
véhicule 10 par suite de la détection d’un obstacle via le systeme ODS précédemment
décrit par exemple.

Un tel systeme de freinage d’urgence est configuré pour freiner le véhicule 10 lors de
la présence d’obstacle ou d’objet devant le véhicule. Dans le cas ou le véhicule est
attelé, c’est-a-dire qu’il tracte une remorque, le systeme de freinage d’urgence est, par
exemple, inhibé. En effet, un tel systeme de freinage d’urgence n’est pas configuré
pour freiner un ensemble roulant.

Un processus de contrdle du systeme ADAS du véhicule 10 est avantageusement mis
en ceuvre par le véhicule 10, par exemple par un ou plusieurs processeurs d’un ou
plusieurs calculateurs du systéme embarqué du véhicule 10, par exemple par le cal-
culateur IVI.

Dans une premicre opération, 1’affichage d’un premier message textuel 211 repré-
sentatif d’un état du systeme ADAS est contrdlé de telle maniere que premier message
textuel soit affiché sur I’écran tactile 13 dans un contenu déterminé d’une interface
homme-machine, dite IHM, lequel contenu est affiché sur 1’écran tactile 13.

Selon un mode de réalisation particulier et non-limitatif, le premier message textuel
affiché est par exemple représentatif d’un état déterminé du systeme ADAS.

L’état du systeme ADAS est notamment 1’un des états décrits ci-apres.

Lorsqu’il est dans un état « inactif », le systeme ADAS est activé mais est, par
exemple, défaillant. Par exemple, le systeme ADAS ne recoit pas de données d’entrée
ou ne communique pas avec des périphériques extérieurs, ou encore a envoyé un
message signalant son dysfonctionnement. Par exemple il n’émet pas de trame
spécifique sur un bus de données équipant le véhicule 10, un périphérique en attente de
ces données en déduit que le systeme ADAS rencontre un probleme. Le premier
message textuel 211 indiquera par exemple un statut inactif du systéme ADAS ou un
probleme de fonctionnement.

Lorsqu’il est dans un état « inhibé », le systeme ADAS est activé mais n’est pas en
mesure d’assurer une fonction. En effet, un autre systtme empéchera, par exemple, le
systtme ADAS de réaliser certaines actions. Par exemple, dans le cas ou le systeme
ADAS contrdle un systeme de freinage d’urgence équipant le véhicule 10 et qu’un
autre systeme du véhicule 10 détecte un attelage, c’est-a-dire qu’il détecte qu’une
remorque a été accrochée au véhicule 10, alors cet autre systeme inhibe le systeme
ADAS pour empécher tout freinage d’urgence de 1’ensemble roulant composé du
véhicule 10 et de sa remorque. Le premier message textuel indique par exemple que le
systtme ADAS est momentanément indisponible.

Lorsqu’il est dans un état « désactivé », le systeme ADAS n’est pas en fonction. Il a
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par exemple €té désactivé volontairement au préalable. Il ne peut donc pas assurer
certaines fonctions que le conducteur du véhicule 10 est en mesure d’attendre. Dans le
cas ol le systtme ADAS controle un systeme de freinage d’urgence équipant le
véhicule 10 par exemple, le conducteur peut s’attendre a ce que le systeme agisse en
cas de danger, ce qu’il ne fera pas étant désactivé. Il est donc important que le
conducteur du véhicule 10 le sache afin d’adapter sa conduite ou de le réactiver si
besoin. Le premier message textuel indique par exemple que le systeme ADAS est
désactivé (ou « OFF » en anglais).

Selon un mode de réalisation, le premier message textuel 211 peut étre représenté de
différentes manieres suivant I’état du systtme ADAS, par exemple a I’aide d’un code
couleur différent selon son état.

Le premier message textuel 211 est par exemple illustré sur la [Fig.2]. La [Fig.2]
illustre un exemple d’affichage du message textuel 211, par exemple selon une
premiere représentation graphique représentative de 1’état désactivé du systeme ADAS,
dans une premiere partie ou zone déterminée 21 de I’écran tactile 13. La premicre zone
déterminée 21 est par exemple assignée ou dédiée pour I’affichage de contenus de
I’THM controlée par le calculateur IVI pour fournir ou afficher a destination du
conducteur les informations nécessaires au controle du véhicule 10.

Une ou plusieurs autres zones déterminées sont par exemple assignées a d’autres
contenus de I’IHM, par exemple une zone pour afficher les informations associées au
systeme multimédia du véhicule 10 et/ou une zone pour afficher des informations
associ€es au systeme de navigation du véhicule 10.

Selon une variante de réalisation, la fin de 1’affichage est contr6lée automatiquement
par le calculateur a I’expiration d’une durée déterminée débutant a 1’affichage du
premier message textuel. Par exemple, cette durée déterminée est prévue pour que le
premier message textuel reste affiché pendant par exemple 5, 10 ou 15 secondes puis
disparaisse automatiquement méme sans que 1’ utilisateur n’effectue un premier appui
tactile 212.

Dans une deuxieme opération, des premicres données représentatives d’un premier
appui tactile 212 sur le premier message textuel 211 sont recues, suivant un appui
tactile 212 d’un utilisateur (par exemple le conducteur du véhicule 10) sur le t€émoin de
signalisation 211.

Un appui tactile 212 sur le témoin 211 envoie une information au calculateur IVI
pour que ce dernier mette en ceuvre une fonction associée a la commande cor-
respondant a I’appui tactile.

Les premiecres données représentatives de 1’appui tactile 212 sont par exemple regues
via un ou plusieurs bus de données reliant I’interface tactile de 1’écran (ou un cal-

culateur controlant une telle interface tactile le cas échéant) et le calculateur IVI.
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Les premieres données sont par exemple représentatives d’un appui tactile dit bref,
c’est-a-dire dont la durée d’appui sur le premier témoin 211 est inférieure a une durée
seuil (par exemple €gale a 500 ou 1000 ms).

Dans une troisieme opération, le calculateur IVI contréle 1’affichage d’un contenu
graphique représentatif d’un ensemble d’informations relatives a un état déterminé du
systtme ADAS, le contenu graphique étant affiché dans une deuxiéme zone 22 de
I’écran tactile 13.

Selon un mode de réalisation, la deuxieme zone 22 couvre au moins en partie la
premiere zone 21. Ce mode de réalisation permet d’optimiser la surface de I’écran
tactile 13 dédiée a I’affichage des contenus générés par le processus en cours.

Suivant un autre mode de réalisation, les deux zones 21 et 22 peuvent étre distinctes
afin de conserver I’affichage du premier message textuel 211 lors des opérations
suivantes.

Suivant encore un mode de réalisation, le premier message textuel disparait a la suite
de la réception de premicres données représentatives de 1’appui tactile 212.

Selon un exemple de réalisation illustré sur la [Fig.3], le contenu graphique affiché
sur la deuxieme zone de I’écran 22 (correspondant par exemple a la premiere zone 21)
correspond a un premier contenu graphique affiché lorsque 1’état courant du systeme
ADAS correspond a I’état désactivé et lorsque les premieres données sont repré-
sentatives d’un appui tactile dit court ou bref.

L’affichage du premier contenu graphique dans la deuxieme zone 22 prend par
exemple la place d’un autre contenu affiché précédemment (avant le premier appui
tactile 212) et par exemple associé au systtme ADAS ou a un autre systeme embarqué
du véhicule 10 (par exemple le systeme multimédia).

Le premier contenu graphique comprend par exemple :

- un deuxicme message textuel 221 différent du premier message textuel 211, dé-
veloppant par exemple des informations indiquant 1’état du systeme ADAS, la cause de
cet état, des actions préconisées,

- une illustration graphique représentant le systeme ADAS du véhicule 10 ou un
détail particulier du systeme ADAS, et/ou

- un ensemble d’objets graphiques comprenant au moins un objet graphique 223.

Un objet graphique 223 correspond par exemple a un bouton virtuel ou une icone,
lequel objet graphique 223 €tant prévu pour permettre une configuration du systéme
ADAS et/ou un réglage d’un ou plusieurs parametres d’affichage. Ces parameétres sont
par exemple :

- une fréquence d’apparition dudit premier message textuel 211 ;

- un niveau d’importance dudit premier message textuel 211, un haut niveau

d’importance étant li¢ par exemple a un type sécuritaire ou reglementaire ; et
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- une quantité d’information présentée via le premier message textuel 211.

Un premier mode utilisateur pour utilisateur expérimenté est par exemple un mode
dans lequel I’ utilisateur ne recevra que des messages strictement nécessaires de type
sécuritaire ou réglementaire.

Un mode utilisateur pour utilisateur novice souhaitant recevoir un maximum
d’informations et de détails pour I’ensemble des messages et alertes du véhicule 10
avec par I’exemple des tutoriels afin de progresser dans la compréhension et
I’ utilisation de différents systemes ADAS.

Un mode désactivant une ou toute apparition ultérieure du premier message textuel
211, I’apparition étant désactivée pour une durée déterminée ou jusqu’a un prochain
redémarrage du véhicule par exemple. Dans le cas d’une remorque attelée et d’un
premier message textuel relatif & un systeme ADAS contr6lant le freinage d’urgence,
la désactivation de I’apparition d’un message peut prendre fin lorsque la remorque est
désattelée du véhicule 10.

Les différents modes peuvent, par exemple, étre chacun activés depuis des objets
graphiques 223 distincts afin de faciliter leur sélection par 1’utilisateur.

L’affichage des premier et deuxicme messages textuels 211 et 221 s’accompagne par
exemple du rendu d’une alerte sonore de fréquence et/ou de volume sonore spécifique.

Selon une variante de réalisation, le processus comprend en outre une quatricme
opération au cours de laquelle des deuxiemes données représentatives d’un deuxieme
appui tactile 222 sur un premier objet graphique 223 de I’ensemble d’objets graphiques
sont regues, suivant un appui tactile 222 d’un utilisateur (par exemple le conducteur du
véhicule 10) sur le premier objet graphique 223.

Ce deuxieme appui tactile 311 envoie une information au calculateur IVI pour que ce
dernier mette en ceuvre une fonction associée a la commande correspondant a cet appui
tactile 222.

Les deuxiemes données sont par exemple représentatives d’un appui tactile dit bref,
c’est-a-dire dont la durée d’appui sur le premier objet graphique 223 est inférieure a la
durée seuil (par exemple égale a 500 ou 1000 ms) définie précédemment.

Dans une cinquieme opération, la fin de 1’affichage du premier contenu graphique est
contr6lée de maniere ce que le premier contenu graphique ne soit plus affiché dans la
deuxieme zone 22 de I’écran 13.

Le premier message textuel 211 affiché précédemment au premier appui tactile 212,
c’est a dire avant I’affichage du premier contenu graphique, est alors par exemple de
nouveau affiché dans la deuxieme zone 22.

Selon une variante de réalisation, la fin de 1’affichage est contr6lée automatiquement
par le calculateur a I’expiration d’une durée déterminée débutant a 1’affichage du

premier contenu graphique. Par exemple, cette durée déterminée est prévue pour que le
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premier contenu graphique reste affiché pendant par exemple 5, 10 ou 15 secondes
puis disparaisse automatiquement méme sans que 1’ utilisateur n’effectue le deuxicme
appui tactile 222.

La [Fig.5] illustre schématiquement un dispositif 5 configuré pour le contréle d’un
systtme ADAS d’un véhicule, par exemple le véhicule 10, selon un exemple de réa-
lisation particulier et non limitatif de la présente invention. Le dispositif 5 correspond
par exemple a un dispositif embarqué dans le véhicule 10, par exemple un calculateur.

Le dispositif 5 est par exemple configuré pour la mise en ceuvre des opérations
décrites en regard des figures 1 a 3 et/ou des étapes du procédé décrit en regard de la
[Fig.4]. Des exemples d’un tel dispositif 5 comprennent, sans y €tre limités, un
équipement €lectronique embarqué tel qu’un ordinateur de bord d’un véhicule, un cal-
culateur électronique tel qu’une UCE (« Unité de Commande Electronique »), un
téléphone intelligent, une tablette, un ordinateur portable. Les €léments du dispositif 5,
individuellement ou en combinaison, peuvent étre intégrés dans un unique circuit
intégré, dans plusieurs circuits intégrés, et/ou dans des composants discrets. Le
dispositif 5 peut €tre réalisé sous la forme de circuits €lectroniques ou de modules
logiciels (ou informatiques) ou encore d’une combinaison de circuits €électroniques et
de modules logiciels.

Le dispositif 5 comprend un (ou plusieurs) processeur(s) 50 configurés pour exécuter
des instructions pour la réalisation des €tapes du procédé et/ou pour I’exécution des
instructions du ou des logiciels embarqués dans le dispositif 5. Le processeur 50 peut
inclure de la mémoire intégrée, une interface d’entrée/sortie, et différents circuits
connus de I’homme du métier. Le dispositif 5 comprend en outre au moins une
mémoire 51 correspondant par exemple a une mémoire volatile et/ou non volatile et/ou
comprend un dispositif de stockage mémoire qui peut comprendre de la mémoire
volatile et/ou non volatile, telle que EEPROM, ROM, PROM, RAM, DRAM, SRAM,
flash, disque magnétique ou optique.

Le code informatique du ou des logiciels embarqués comprenant les instructions a
charger et exécuter par le processeur est par exemple stocké sur la mémoire 5S1.

Selon différents exemples de réalisation particuliers et non limitatifs, le dispositif 5
est couplé en communication avec d’autres dispositifs ou systemes similaires et/ou
avec des dispositifs de communication, par exemple une TCU (de I’anglais
« Telematic Control Unit » ou en francais « Unité de Contréle Télématique »), par
exemple par I’intermédiaire d’un bus de communication ou au travers de ports d’entrée
/ sortie dédiés.

Selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 5 comprend
un bloc 52 d’éléments d’interface pour communiquer avec des dispositifs externes. Les

éléments d’interface du bloc 52 comprennent une ou plusieurs des interfaces
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suivantes :

- interface radiofréquence RF, par exemple de type Wi-Fi® (selon IEEE 802.11), par
exemple dans les bandes de fréquence a 2,4 ou 5 GHz, ou de type Bluetooth® (selon
IEEE 802.15.1), dans la bande de fréquence a 2,4 GHz, ou de type Sigfox utilisant une
technologie radio UBN (de I’anglais Ultra Narrow Band, en francais bande ultra
étroite), ou LoRa dans la bande de fréquence 868 MHz, LTE (de 1’anglais

« Long-Term Evolution » ou en frangais « Evolution a long terme »), LTE-Advanced
(ou en frangais LTE-avancé) ;

- interface USB (de I’anglais « Universal Serial Bus » ou « Bus Universel en Série » en
francais) ;

- interface HDMI (de I’anglais « High Definition Multimedia Interface », ou

« Interface Multimedia Haute Definition » en francais) ;

- interface LIN (de I’anglais « Local Interconnect Network », ou en francais « Réseau
interconnecté local »).

Selon un autre exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 5
comprend une interface de communication 53 qui permet d’€tablir une communication
avec d’autres dispositifs (tels que d’autres calculateurs du systeme embarqué) via un
canal de communication 530. L’ interface de communication 53 correspond par
exemple a un transmetteur configuré pour transmettre et recevoir des informations et/
ou des données via le canal de communication 530. L’interface de communication 53
correspond par exemple a un réseau filaire de type CAN (de 1’anglais « Controller
Area Network » ou en francais « Réseau de contrdleurs »), CAN FD (de 1’anglais
« Controller Area Network Flexible Data-Rate » ou en frangais « Réseau de
contréleurs a débit de données flexible »), FlexRay (standardisé par la norme ISO
17458) ou Ethernet (standardisé par la norme ISO/IEC 802-3).

Selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 5 peut fournir
des signaux de sortie a un ou plusieurs dispositifs externes, tels qu’un écran
d’affichage 540, tactile ou non, un ou des haut-parleurs 550 et/ou d’autres péri-
phériques 560 (systeme de projection) via respectivement des interfaces de sortie 54,
55 et 56. Selon une variante, I’un ou I’autre des dispositifs externes est intégré au
dispositif 5.

La [Fig.4] illustre un organigramme des différentes étapes d’un procédé de controle
d’un systeme d’aide a la conduite, dit systeme ADAS, d’un véhicule, par exemple le
véhicule 10, le systeme ADAS étant configuré pour accompagner un conducteur du
véhicule 10 durant une phase de conduite du véhicule 10, le véhicule embarquant en
outre un systeme d’affichage comprenant un €cran tactile 13, selon un exemple de réa-
lisation particulier et non limitatif de la présente invention. Le procédé est par exemple

mis en ceuvre par un dispositif embarqué dans le véhicule 10 ou par le dispositif 5 de la
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[Fig.5].

Dans une premicre étape 41, I’affichage d’un premier message textuel 211 repré-
sentatif d’un état dudit systtme ADAS dans un contenu déterminé d’une interface
homme-machine, dite IHM, est contr6lé pour que le premier message textuel 211 soit
affiché€ dans une premiere zone d’un écran tactile 13 embarqué dans le véhicule 10.

Dans une deuxieme étape 42, des premieres données représentatives d’un appui
tactile 212 sur le premier message textuel 211 sont regues.

Dans une troisieme étape 43, 1’affichage d’un premier contenu graphique est contrdlé
pour que le premier contenu graphique soit affiché dans une deuxi¢me zone 22 de
I’écran tactile différente de la premicre zone 21, suivant la réception des premicres
données. Le premier contenu graphique comprend un deuxieme message textuel 221
différent dudit premier message textuel 211 et un ensemble d’objets graphiques
comprenant au moins un objet graphique 223.

Selon une variante, les variantes et exemples des opérations décrits en relation avec
I’une des figures 1 a 3 s’appliquent aux €tapes du procédé de la [Fig.4].

Bien entendu, la présente invention ne se limite pas aux exemples de réalisation
décrits ci-avant mais s’étend a un procédé d’affichage de messages textuels et de
contenus graphiques représentatifs d’un systtme ADAS qui inclurait des étapes se-
condaires sans pour cela sortir de la portée de la présente invention. Il en serait de
méme d’un dispositif configuré pour la mise en ceuvre d’un tel procédé.

La présente invention concerne é¢galement un véhicule, par exemple automobile ou
plus généralement un véhicule autonome a moteur terrestre, comprenant le dispositif 5
de la [Fig.5] ou un systeme d’affichage comprenant le dispositif 5 de la [Fig.5] relié en
communication a un €cran tactile 13.

Comme le comprend I’homme du métier, tous les modes de réalisation et variantes
décrits ci-avant, dont certains ont été simplifiés a dessein pour faciliter les explications,
ne constituent que des exemples non limitatifs de mise en ceuvre de la présente di-
vulgation. En particulier, I’homme du métier pourra envisager une quelconque
adaptation ou combinaison des modes de réalisation et variantes décrits ci-avant, afin

de répondre a un besoin particulier.
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Revendications

Procédé de contrdle d’un systéme d’aide a la conduite, dit systeme
ADAS, d’un véhicule (10), ledit systetme ADAS étant configuré pour
accompagner un conducteur dudit véhicule (10) durant une phase de
conduite dudit véhicule (10), ledit véhicule (10) embarquant en outre un
systeme d’affichage comprenant un €cran tactile (13), ledit procédé
comprenant les étapes suivantes :

- contrdle (41) d’affichage d’un premier message textuel (211) repré-
sentatif d’un état dudit systtme ADAS dans un contenu déterminé d’une
interface homme-machine, dite IHM, affiché dans une premicre zone
(21) dudit écran tactile (13) ;

- réception (42) de premicres données représentatives d’un premier
appui tactile (212) sur ledit premier message textuel (211) ;

- contr6le (43) d’affichage d’un premier contenu graphique dans une
deuxieme zone (22) dudit €cran tactile (13) déclenché par la réception
desdites premicres données, ledit premier contenu graphique
comprenant un deuxieme message textuel (221) différent dudit premier
message textuel (211) et un ensemble d’objets graphiques comprenant
au moins un objet graphique (223).

Procédé selon la revendication 1, comprenant en outre les étapes
suivantes :

- réception de deuxiemes données représentatives d’un deuxieme appui
tactile (222) sur un premier objet graphique (223) dudit ensemble
d’objets graphiques, ledit deuxi¢me appui tactile étant postérieur audit
premier appui tactile (212) ;

- contrdle de fin d’affichage dudit premier contenu graphique dans ladite
deuxieme zone (22) suivant la réception desdites deuxieémes données.
Procédé selon I’une des revendications 1 a 2, pour lequel un deuxi¢me
objet graphique (223) dudit ensemble d’objets graphiques est configuré
pour ajuster un ensemble de parametres d’affichage par appui tactile sur
ledit deuxieme objet graphique (223), lesdits parametres d’affichage ap-
partenant a un ensemble de parametres comprenant :

- une fréquence d’apparition dudit premier message textuel (211) ;

- un niveau d’importance dudit premier message textuel (211) ; et

- une quantité d’information présentée via le premier message textuel
(211).

Procédé selon la revendication 3, pour lequel des valeurs desdits pa-
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rametres d’affichage sont définies par des valeurs déterminées dans des
modes, lesdits modes appartenant a un ensemble de modes comprenant :
- un mode supprimant une apparition ultérieure dudit premier message
textuel ;

- un premier mode utilisateur pour utilisateur expérimenté ; et

- un deuxiéme mode utilisateur pour utilisateur novice.

Procédé selon I’une des revendications 1 a 4, comprenant en outre une
étape de fin de contrdle d’affichage dudit premier message textuel (211)
dans ladite premiere zone (21) a réception desdites premicres données.
Procédé selon 1’une des revendications 1 a 5, pour lequel ledit état ap-
partient & un ensemble d’états comprenant :

- un état inactif ;

- un état inhibé ; et

- un état désactivé.

Procédé selon 1’une des revendications 1 a 6, pour lequel ladite
deuxieme zone (22) couvre au moins en partie ladite premiere zone (21).
Programme d’ordinateur comportant des instructions pour la mise en
ceuvre du procédé selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, lorsque ces instructions sont exécutées par un processeur.
Dispositif (5) de contrdle d’un systeme de détection d’obstacle, dit
systeme ADAS, d’un véhicule, ledit dispositif (5) comprenant une
mémoire (51) associée a au moins un processeur (50) configuré pour la
mise en ceuvre des étapes du procédé selon 1’une quelconque des reven-
dications 1 a 7.

Véhicule (10) comprenant le dispositif (5) selon la revendication 9.
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