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Opis wynalazku

Dziedzina wynalazku

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest uktad kierowania poduszkowcem, zwlaszcza podusz-
kowcem ratowniczym, oraz sposob kierowania poduszkowcem.
Stan techniki

Poduszkowce, tj. pojazdy poruszajace sie na poduszce powietrznej nad powierzchnig wody lub
ladu, maja zastosowanie w np. desancie wojsk, patrolowaniu bagien i grzezawisk czy ratownictwie
w trudno dostepnych miejscach. Poduszkowce sa z reguty napedzane poprzez umieszczony na nich co
najmniej jeden wentylator, ktory zapewnia zaréwno poduszke powietrznga do unoszenia sie nad po-
wierzchnia, jak i naped do przemieszczenia sie.

Najprostsze znane w stanie techniki uktady kierowania poduszkowcami zawieraja stery kierunku,
umieszczone w strumieniu powietrza za wentylatorem. Takie uktady majg jednak znaczaca wade
w postaci bardzo matej zwrotno$ci.

Znane sa rowniez uktady kierowania poduszkowcami, w ktorych ciag wsteczny (rewers) nada-
wany jest poprzez rewers topat wentylatora. Przetaczenie kierunku ciggu wymaga jednakze zatrzymania
wentylatora, przestawienia topat i ponownego uruchomienia, co jest czasochtonne i mato praktyczne.

Publikacja CN202080269 (U) ujawnia uktad kierowania poduszkowcem zawierajacy dwa boczne
chwyty powietrza. Kierowanie poduszkowcem odbywa sie poprzez odchylanie czesci strumienia powie-
trza za wentylatorem, powodujac powstawanie ciagu wstecznego. Inny przyktad kierowania podusz-
kowcem poprzez operowanie tylko ciggiem wstecznym jest ujawniony w publikacji FR2618391 A1.

Publikacja US2006169508 A1 ujawnia natomiast uktad kierowania poduszkowcem, ktory zawiera
dwie powierzchnie aerodynamiczne ksztattujace przeptyw za wentylatorem. Przedstawiony w publikacji
uktad nie pozwala jednakze na kierowanie poduszkowcem w momencie zataczenia petnego ciagu
wstecznego (petnego hamowania), gdyz stery kierunku odpowiadaja za zamkniecie przeptywu za wen-
tylatorem i nadanie ciagu wstecznego.

Istnieje réwniez rozwigzanie uktadu kierowania poduszkowcem zawierajace stery kierunku
i umieszczone za nimi boczne uchwyty powietrza. Rozwigzanie to, podobnie jak poprzednie, nie po-
zwala na kierowanie poduszkowcem w momencie zatgczenia petnego ciagu wstecznego.

Publikacja JPH02182567 (A) ujawnia z kolei sposob kierowania poduszkowcem za pomoca
ukfadu, ktéry sktada sie z jednej dzwigni, ktéra ma dwa stopnie swobody, potaczonej z powierzchniami
aerodynamicznymi zmieniajgcymi Kierunek przeptywu powietrza za wentylatorem. Jeden stopieh swo-
body (obrot) odpowiada za skrecanie poduszkowcem, natomiast drugi stopien swobody (przod—tyt) od-
powiada za powstawanie ciagu wstecznego. Kierowanie poduszkowcem z takim uktadem wymaga od
uzytkownika znaczacej uwagi i skupienia.

Istota wynalazku

Celem wynalazku jest opracowanie ulepszonego ukfadu sterowania poduszkowcem, dzieki kto-
remu mozliwe jest zwiekszenie bezpieczenstwa wykonywania manewrdw zmiany kierunku lotu.

Uktad kierowania poduszkowcem, wedtug wynalazku, zawierajacy co najmniej jeden tunel o osi
wzdiuznej, na ktérego jednym koncu usytuowany jest co najmniej jeden wentylator generujacy strumien
powietrza rownolegle do osi wzdtuznej, usytuowany za wentylatorem co najmniej jeden ster kierunku
ruchomy wychylnie w pewnym zakresie katowym wzgledem wzdtuznej osi, do odchylania czesci stru-
mienia powietrza, czton sterujacy sprzegniety ze sterem kierunku, do zmiany potozenia katowego steru
kierunku, oraz co najmniej dwa boczne, usytuowane przeciwlegle elementy rewersowe, ruchome wy-
chylnie niezaleznie wzgledem siebie, majace potoZzenie spoczynkowe, w ktérym nie zaktdcaja przeptywu
powietrza, oraz co najmniej jedno potozenie robocze, w ktérym odchylaja czes¢ strumienia powietrza,
charakteryzuje sie tym, Zze kazdy element rewersowy jest sprzezony ze sterem kierunku za posrednic-
twem zespotu wspomagania, przy czym zespot wspomagania jest skonfigurowany do przemieszczania
elementu rewersowego pomiedzy jego potozeniami roboczymi i spoczynkowym w zaleznosci od poto-
zenia katowego steru kierunku.

Korzystnie, elementy rewersowe sa usytuowane pomiedzy wentylatorem i sterem kierunku.

Korzystnie, elementy rewersowe stanowig czes¢ Sciany tunelu.

Korzystnie, maksymalna wartos¢ kata wychylenia steru kierunku wynosi +60° wzgledem osi
wzdituznej.

Korzystnie, czton sterujacy jest dzwignia sterujaca lub kotem sterowym.
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Korzystnie, zespdt wspomagania zawiera co najmniej jeden czujnik potozenia katowego steru kie-
runku, co najmniej jeden ukfad logiczny do przetwarzania danych o potozeniu katowym steru kierunku
z czujnika potozenia i co najmniej dwa elementy wykonawcze, kazdy sprzezony z jednym z elementéw
rewersowych, do wychylania elementow rewersowych pomiedzy potozeniami spoczynkowym i roboczym.

Korzystnie, uktad kierowania poduszkowcem zawiera ponadto co najmniej jeden ster poziomy do
dynamicznego wywazenia poduszkowca przy locie na wprost.

Korzystnie, uktad kierowania poduszkowcem zawiera dwa stery kierunku, przy czym z elemen-
tami rewersowymi i sterami kierunku jest potaczony dodatkowy czton sterujacy, powodujacy wychylenie
steréw kierunku do ich maksymalnego potozenia, symetrycznego wzgledem osi wzdtuznej, przy jedno-
czesnym przemieszczeniu wszystkich elementow rewersowych do jednakowych potozen roboczych.

Sposob kierowania poduszkowcem, wedtug wynalazku, w ktérym za pomoca wentylatora wytwarza
sie w tunelu napedzajacy poduszkowiec strumien powietrza skierowany do tytu wzdtuz osi wzdtuznej wen-
tylatora, a nastepnie zmienia sie kierunek przemieszczania poduszkowca odchylajac czes¢ strumienia po-
wietrza za pomoca umieszczonego za wentylatorem steru kierunku oraz odchylajac czes¢ strumienia powie-
trza za pomocg elementow rewersowych, charakteryzuje sie tym, Ze ustala sie wartos¢ potozenia katowego
steru kierunku wzgledem osi wzdtuznej, od ktérej zmiana kierunku przemieszczania poduszkowca jest po-
wodowana rownoczesnie przez czesc i czes¢ strumienia powietrza, a ponizej ktérej zmiana kierunku prze-
mieszczania poduszkowca jest powodowana tylko przez czes¢ strumienia powietrza, nastepnie bada sie
potozenie katowe steru kierunku, a gdy warto$¢ potozenia katowego steru kierunku przyjmuje ustalong war-
to$¢ potozenia katowego lub wieksza, odchyla sie czes¢ strumienia powietrza za pomoca co najmniej jed-
nego sposrod elementdw rewersowych, przemieszczajac element rewersowy do potozenia roboczego, tak
ze czes¢ strumienia powietrza wspomaga dziatanie czesci strumienia powietrza odchylanej przez ster kie-
runku, natomiast gdy wartos¢ potozenia katowego steru kierunku jest ponizej wspomnianej ustalonej warto-
8ci potozenia katowego, przemieszcza sie elementy rewersowe do potozenia spoczynkowego, w ktérym nie
oddziatujg na strumienh powietrza, kierujac poduszkowcem tylko za pomoca steru kierunku.

Korzystnie, wartos¢ potozenia katowego steru kierunku wynosi +40°.

Korzystnie, sposéb obejmuje ponadto wychylenie sterow kierunku do ich maksymalnego syme-
trycznego potozenia wzgledem osi wzdtuznej, przy jednoczesnym przemieszczeniu wszystkich elemen-
téw rewersowych do jednakowych potoZzer roboczych.

Zastosowanie uktadu i sposobu wedtug wynalazku pozwala uzyska¢ zwiekszenie bezpieczen-
stwa wykonywania manewréw zmiany kierunku lotu i zwiekszenie manewrowosci w locie na wprost
i manewrach portowych.

Sprzezenie elektromechaniczne steréw kierunku i bocznych powierzchni rewersu umozliwia
w prosty i niezawodny sposéb kierowanie kursem oraz stabilizowanie lotu w zmiennych warunkach pod-
toza i atmosfery.

Ponadto, poduszkowiec zawierajacy uktad wedtug wynalazku moze obracac sie wokot whasnej
osi pionowej, dzieki czemu manewry portowe sa znaczaco poprawione.

Zastosowanie elementéw rewersowych i sterdw kierunku, umieszczonych w takiej kolejnosci za
wentylatorem, pozwala zachowa¢ mozliwos¢ manewrowania poduszkowcem nawet w przypadku po-
trzeby petnego ciagu wstecznego (np. gwattowanego hamowania czy lotu do tytu).

Automatyczne zataczanie elementéw rewersowych przy gwattownym skrecaniu, ktére poza co
najmniej dwukrotnym zmniejszaniem promienia skretu poduszkowca wyhamowuje rowniez, w sposob
kontrolowany, jego predkos¢ w manewrze zakretu, pozwala na zastosowanie jedynie jednej dZzwigni
sterowania majacej tylko jeden stopien swobody (obrot). Dzieki temu, sterowanie poduszkowcem staje
sie intuicyjne i uzytkownik moze skupi¢ uwage na innych czynnosciach zwigzanych z prowadzeniem
takiego pojazdu. Ponadto, znaczaco poprawia to precyzyjnos¢ podejscia do zadanego punktu na wo-
dzie czy lodzie.

Krétki opis figur

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1 przed-
stawia przyktad wykonania uktadu wedtug wynalazku w ustawieniu do lotu na wprost z matymi zmianami
kierunku, fig. 2 — uktad z fig. 1 w ustawieniu do obrotu w miejscu wokét osi pionowe] poduszkowca,
fig. 3 — uktad wedtug wynalazku w konfiguracji do lotu do tytu.

Opis szczegodtowy przykltadéw wykonania wynalazku

Na fig. 1 pokazany jest schematycznie przyktad wykonania uktadu kierowania poduszkowcem
wedtug wynalazku. Uktad zawiera kolejno wentylator 2 umieszczony w otaczajacym go, zasadniczo
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cylindrycznym tunelu 1 majacym o$ wzdtuznag X i generujacy w tunelu strumien powietrza Q1, dwa stery
kierunku 5 umieszczone za wentylatorem 2, w strumieniu powietrza Q1, dwa przeciwlegte, ruchome
wychylnie, boczne elementy rewersowe 3, 4 usytuowane pomiedzy wentylatorem 2 i sterami kierunku
5, oraz dzwignie 7 sterowania umieszczong w kabinie poduszkowca i potgczong ze sterami kierunku 5.
Dwa elementy rewersowe 3, 4 sg potaczone poprzez zespot wspomagania 8 ze sterami kierunku 5.
Dzwignia 7 sterowania potgczona jest bezposrednio ze sterami kierunku 5, a za posrednictwem co naj-
mniej jednego zespotu wspomagania 8 posrednio z elementami rewersowymi 3, 4. Operowanie dzwi-
gnia sterowania 7 powoduje zsynchronizowane wychylanie obydwu steréw kierunku 5.

W przedstawionym na fig. 1 przykiadzie wykonania elementy rewersowe 3, 4 sa usytuowane
w Scianie tunelu 1.

Wentylator 2 jest standardowym wentylatorem uzywanym do napedu poduszkowcow, tj. nie po-
siada zmiennego kata ustawienia topat, co umozliwiatoby zmiane wektora generowania strumienia po-
wietrza Q1 na przeciwny.

Elementy rewersowe 3 i 4 oraz stery kierunku 5 obracaja sie wokot osi prostopadtych do po-
wierzchni podtoza, po ktérym porusza sie poduszkowiec oraz prostopadtych do osi wentylatora 2. Ele-
menty rewersowe 3 i 4 majg ksztatt zaokraglony, dopasowany do tunelu ostaniajacego wentylator 2, zas
stery kierunku 5 rozciagaja sie w kierunku swojej osi obrotu i maja optywowy, aerodynamiczny ksztatt
w przekroju réwnolegtym do powierzchni, po ktérej porusza sie poduszkowiec.

Kat wychylenia o steru kierunku 5 moze przyjmowac wartos¢ maksymalnie +60°, za$ elementy
rewersowe 3, 4 wychylaja sie, niezaleznie wzgledem siebie, od potozenia spoczynkowego, w ktérym sg
ustawione zasadniczo réwnolegle do strumienia Q1 i nie powoduja jego zaburzania, do potozenia robo-
czego, w ktorym sg ustawione pod katem B (patrz fig. 2).

Wartos¢ kata zapisang w powyzszej postaci () nalezy interpretowac w ten sposob, ze wychylenie
moze odbywac sie w obie strony od osi wzdtuznej X, tj. zaréwno zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
jak i przeciwnie do ruchu wskazowek zegara. Przyktadowo, na fig. 2 pokazano kierunek wychylenia
sterdw kierunku 5 przeciwny do ruchu wskazowek zegara.

Zespot wspomagania 8 zawiera czujnik potozenia katowego steru kierunku 5, uktad logiczny
i dwa elementy wykonawcze przyporzadkowane do odpowiednich elementdw rewersowych 3, 4 i z nimi
potgczone. Uktad logiczny przetwarza dane otrzymane od czujnika potozenia katowego sterow kierunku
5 i, jesli dane te wskazuja na warto$¢ kata wychylenia o steréow kierunku 5 wynoszaca co najmnieg;
a1 = +40°, wysyta sygnat sterujacy uruchamianiem elementow wykonawczych. Element wykonawczy po-
woduje wychylenie odpowiedniego elementu rewersowego 3, 4 o kat B przemieszczajac go do potozenia
roboczego, w ktérym nastepuje zdtawienie czesci strumienia powietrza Q1 generowanego przez wentyla-
tor i przechodzacego przez tunel 1 oraz wytworzenie odchylonego strumienia powietrza Q3. Odchylony
strumien Q3 generuje boczng site dziatajaca na poduszkowiec, ktéra powoduje jego obrot i wspomaga
skret poduszkowca wywotany wychyleniem steréw kierunku 5 w gtdwnym strumieniu powietrza Q1.

Mozliwe jest takze okreslenie wiecej niz jednego potozenia roboczego elementow rewersowych 3, 4.
Kazde kolejne potozenie robocze okreslone przez wiekszy kat § jest w takim przypadku uzaleznione od
kolejnych ustalonych wartosci kata wychylenia o steru kierunku 5. Na przyktad, dla kata a1 = +40° kat B
potozenia roboczego odpowiedniego elementu rewersowego 3, 4 wynosi 25° wzgledem potozenia spoczyn-
kowego, natomiast gdy wartos¢ kata a. wyniesie a2 = £50° lub wiecej, odpowiedni element rewersowy przyj-
mie potozenie robocze o kacie wychylenia f wynoszacym 60° wzgledem potozenia spoczynkowego.

Dzieki takiemu stopniowaniu kata p potozenia roboczego elementdw rewersowych 3, 4, mozna
uzyskac¢ stopniowe wyhamowanie poduszkowca podczas skretu uzaleznione od kata wychylenia steru
Kierunku 5.

Uktad wedtug przyktadu wykonania wynalazku zawiera rowniez ster poziomy 6 pozwalajacy na
statyczne lub dynamiczne wywazenie poduszkowca przy locie na wprost.

Odpowiednie wywazenie w ruchu poduszkowca jest istotne w chwili przekraczania predkosci wej-
Scia w 8lizg, ktéra wynosi ok. 50-60 km/h. Przekroczenie tej predkosci powoduje gwattowna zmiane
wartosci oporu hydrodynamicznego, co z kolei skutkuje tzw. nurkowaniem poduszkowca. Ster poziomy
wychylany recznie przy wywazaniu statycznym zapobiega temu zjawisku, jednak wymaga wysokich
umiejetnosci pilota. Dlatego mozna zastosowac rowniez automatyczny system wychylania steru pozio-
mego, ktory pozwala szybciej reagowaé na pojawiajacy sie moment pochylajacy, co wywaza dynamicz-
nie potozenie podtuzne. Ster poziomy 6 wykonany jest z profilowanych powierzchni uksztattowanych
aerodynamicznie. Umieszczony jest poziomo w strumieniu powietrza za wentylatorem, a jego wychyle-
nie powoduje zmiane wektora ciagu. Ster poziomy 6 wychylany jest w gore o +30° i w dot o -10°, co
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pozwala wywazy¢ poduszkowiec w zaleznosci od stopnia zatadowania masowego. Przy wywazaniu
statycznym potozenie steru blokowane jest manualnie w dowolnym miejscu zakresu katowego, na pod-
stawie oceny pilota.

Fig. 1 przedstawia schemat uktadu podczas poruszania sie poduszkowcem do przodu, przy nie-
wielkich zmianach kierunku. Liniami przerywanymi zaznaczono pozycje wychylong sterow kierunku 5
oraz odchylenie czesci Q2 strumienia powietrza Q1. Wartos¢ kata wychylenia o steréw kierunku nie
przekracza wartosci a1. Elementy rewersowe 3, 4 pozostajg w potozeniu spoczynkowym.

Fig. 2 przedstawia schemat uktadu z fig. 1 podczas gwattownego skrecania lub obracania sie
poduszkowca wokot osi pionowej. Warto$¢ potozenia katowego o ma tutaj warto$¢ maksymalnego wy-
chylenia steru kierunku 5 przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara wzgledem osi wzdtuznej X. Wartos¢
kata wychylenia a jest wieksza niz a1, w zwigzku z czym element rewersowy 3 znajduje sie w potozeniu
roboczym.

Fig. 3 przedstawia kolejny przyktad wykonania uktadu wedtug wynalazku. Dodatkowa dzwignia
sterowania 9 jest potaczona elektromechanicznie ze sterami kierunku 5 oraz elementami rewersowymi
3, 4. Uruchomienie dzwigni 9 powoduje symetryczne wzgledem osi wzdiuznej X ustawienie steréw kie-
runku 5 oraz przemieszczenie wszystkich elementow rewersowych do potozen roboczych, tak jak to
przedstawiono na figurze.

Takie ustawienie wszystkich tych elementéw znaczaco utrudnia swobodny przeptyw strumienia
powietrza wygenerowanego przez wentylator w kierunku osi wzdtuznej X, wskutek czego znaczaca jego
czesc Q3 zostaje skierowana skosnie do przodu, powodujac ruch poduszkowca do tytu.

Przedstawiony wariant sterowania realizuje odejscie w tyt od przeszkody pionowej przed podusz-
kowcem np. drzewo, stup cumowniczy lub ciasny kanat nie pozwalajacy wykona¢ obrotu wokot osi.
Niezbedna jest pomoc zewnetrzna w celu wyprowadzenia poduszkowca z krytycznego potozenia. Za-
stosowanie catkowitego odwrécenia ciagu eliminuje zabudowe na poduszkowcu wyciagarek lub innych
urzadzeh wspomagajacych.

W sposobie kierowania poduszkowcem wedtug wynalazku, ustala sie warto$¢ kata wychylenia a.
steru kierunku 5, od ktorej zmiana kierunku przemieszczania poduszkowca jest powodowana réowno-
czesnie przez czes¢ Q2 i czes¢ Q3 strumienia powietrza Q1, a ponizej ktérej zmiana kierunku prze-
mieszczania poduszkowca jest powodowana tylko przez cze$¢ Q2 strumienia powietrza Q1, nastepnie
bada sie potozenie katowe steru kierunku 5, a gdy warto$¢ kata wychylenia a steru kierunku 5 przyjmuje
ustalong wartos¢ potozenia katowego a1 lub wieksza, odchyla sie czes¢ Q3 strumienia powietrza Q1 za
pomoca co najmniej jednego sposrdd elementow rewersowych 3, 4, przemieszczajgc element rewer-
sowy 3, 4 do potozenia roboczego, tak ze czes¢ Q3 strumienia powietrza Q1 wspomaga dziatanie czesci
Q2 strumienia powietrza Q1 odchylanej przez ster kierunku 5, natomiast gdy wartos¢ kata wychylenia
o steru kierunku 5 jest ponizej wspomnianej ustalonej wartosci kata wychylenia a1, przemieszcza sie
elementy rewersowe 3, 4 do potozenia spoczynkowego, w ktérym nie oddziatujg na strumien powietrza
Q1, kierujac poduszkowcem tylko za pomoca steru kierunku 5.

Innymi stowami, w pewnym zakresie dziatania dzwigni 7, elementy rewersowe 3, 4 pozostajg
nieaktywne (lot poduszkowcem na wprost/tagodne skrecanie), a operowanie dzwignia 7 skutkuje jedy-
nie zmiang potozenia katowego steréw kierunku 5. Gdy czujnik potozenia katowego odczyta wartos¢
kata wychylenia steréw kierunku 5 wynoszgcg a1 lub wieksza, obwdd logiczny wysyta sygnat urucha-
miajacy element wykonawczy wychylajacy dodatkowo odpowiednie elementy rewersowe 3 i 4.

Sposob wedtug wynalazku obejmuje ponadto wychylenie sterow kierunku 5 do ich maksymalnego
symetrycznego potozenia wzgledem osi wzdtuznej X przy jednoczesnym przemieszczeniu wszystkich
elementow rewersowych 3, 4 do tych samych potozen roboczych, dzieki czemu mozliwe jest skuteczne
hamowanie poduszkowcem.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad kierowania poduszkowcem zawierajacy co najmniej jeden tunel (1) o osi wzdtuznej (X),
na ktérego jednym koncu usytuowany jest co najmniej jeden wentylator (2) generujacy stru-
mien powietrza (Q1) rownolegle do osi wzdtuznej (X), usytuowany za wentylatorem (2) co
najmniej jeden ster kierunku (5) ruchomy wychylnie w pewnym zakresie kata wychylenia (o)
wzgledem wzdtuznej osi (X), do odchylania czesci (Q2) strumienia powietrza (Q1), czton ste-
rujacy (7) sprzegniety ze sterem kierunku (5), do zmiany potozenia katowego steru kierunku
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(5), oraz co najmniej dwa boczne, usytuowane przeciwlegle elementy rewersowe (3, 4), ru-
chome wychylnie niezaleznie wzgledem siebie, majace potozenie spoczynkowe, w ktérym nie
zakidcaja przeptywu powietrza (Q1), oraz co najmniej jedno potozenie robocze, w ktérym od-
chylaja czes¢ (Q3) strumienia powietrza (Q1), znamienny tym, ze kazdy element rewersowy
(3, 4) jest sprzezony ze sterem kierunku (5) za posrednictwem co najmniej jednego zespotu
wspomagania (8), przy czym zespot wspomagania (8) jest skonfigurowany do przemieszcza-
nia elementu rewersowego (3, 4) pomiedzy jego potozeniami roboczymi i spoczynkowym
w zaleznosci od wartosci kata wychylenia (o) steru kierunku (5).

Uktad kierowania poduszkowcem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elementy rewersowe
(3, 4) sa usytuowane pomiedzy wentylatorem (2) i sterem kierunku (5).

Uktad kierowania poduszkowcem wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Zze elementy rewersowe
(3, 4) stanowiag czes¢ sciany tunelu (1).

Uktad kierowania poduszkowcem wedtug ktoregokolwiek z poprzednich zastrzezen, zna-
mienny tym, ze maksymalna wartos¢ kata wychylenia (a+) steru kierunku (5) wynosi +60°
wzgledem osi wzdtuznej (X).

Uktad kierowania poduszkowcem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czion sterujacy (7)
jest dzwignia sterujaca lub kotem sterowym.

Uktad kierowania poduszkowcem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zespot wspomagania
(8) zawiera co najmniej jeden czujnik potozenia katowego steru kierunku (5), co najmniej jeden
uktad logiczny do przetwarzania danych o potozeniu katowym steru kierunku (5) z czujnika
potozenia i co najmniej dwa elementy wykonawcze, kazdy sprzezony z jednym z elementow
rewersowych (3, 4), do wychylania elementow rewersowych (3, 4) pomiedzy potozeniami spo-
czynkowym i roboczymi.

Ukfad kierowania poduszkowcem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera ponadto co naj-
mniej jeden ster poziomy (6) do dynamicznego wywazenia poduszkowca przy locie na wprost.
Uktad kierowania poduszkowcem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera dwa stery
kierunku (5), przy czym z elementami rewersowymi (3, 4) i sterami kierunku (5) jest potaczony
dodatkowy czion sterujacy (9), powodujacy wychylenie sterow kierunku (5) do ich maksymal-
nego potozenia, symetrycznego wzgledem osi wzdtuznej (X), przy jednoczesnym przemiesz-
czeniu wszystkich elementéw rewersowych (3, 4) do jednakowych potozen roboczych.
Sposoéb kierowania poduszkowcem, w ktérym za pomocg wentylatora (2) wytwarza sie w tu-
nelu (1) napedzajacy poduszkowiec strumien powietrza (Q1) skierowany do tylu wzdtuz osi
wzdtuznej (X) wentylatora (2), a nastepnie zmienia sie kierunek przemieszczania podusz-
kowca odchylajac czes¢ (Q2) strumienia powietrza (Q1) za pomoca umieszczonego za wen-
tylatorem (2) steru kierunku (5) oraz odchylajac czes¢ (Q3) strumienia powietrza (Q1) za po-
moca elementow rewersowych (3, 4), znamienny tym, ze ustala sie wartos¢ kata wychylenia
(1) steru kierunku (5) wzgledem osi wzdtuznej (X), od ktérej zmiana kierunku przemieszcza-
nia poduszkowca jest powodowana réwnoczesnie przez czes¢ (Q2) i czes¢ (Q3) strumienia
powietrza (Q1), a ponizej ktorej zmiana kierunku przemieszczania poduszkowca jest powodo-
wana tylko przez czes¢ (Q2) strumienia powietrza (Q1), nastepnie bada sie potozenie katowe
steru kierunku (5), a gdy wartos¢ potozenia katowego steru kierunku (5) przyjmuje ustalong
wartos¢ kata wychylenia (o) lub wieksza, odchyla sie czes¢ (Q3) strumienia powietrza (Q1)
za pomoca co najmniej jednego sposrod elementdw rewersowych (3, 4), przemieszczajac ele-
ment rewersowy (3, 4) do potozenia roboczego, tak ze czes¢ (Q3) strumienia powietrza (Q1)
wspomaga dziatanie czesci (Q2) strumienia powietrza (Q1) odchylanej przez ster kierunku (5),
natomiast gdy wartos¢ potozenia katowego steru kierunku (5) jest ponizej wspomnianej usta-
lonej wartosci kata wychylenia (a1), przemieszcza sie elementy rewersowe (3, 4) do potozenia
spoczynkowego, w ktorym nie oddziatuja na strumien powietrza (Q1), kierujac poduszkowcem
tylko za pomoca steru kierunku (5).

Sposob kierowania poduszkowcem wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze warto$¢ kata wy-
chylenia (a1) steru kierunku (5) wynosi +40°.

Sposob kierowania poduszkowcem wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze obejmuje ponadto
wychylenie steréw kierunku (5) do ich maksymalnego symetrycznego potozenia wzgledem osi
wzdtuznej (X), przy jednoczesnym przemieszczeniu wszystkich elementow rewersowych
(3, 4), do jednakowych potozen roboczych.



PL 244123 B1

Rysunki




PL 244123 B1




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

