JP 2016-505157 A 2016.2.18

(19) EFEIFHFF (UP) B R F L EA (1) 135 A R
$3#2016-505157
{P2016-505157A)
(43) /2% E FH2852H18H(2016.2.18)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
GO1N 21/64 {2006.01) GO1IN 21/64 F 2G04 3
GO1IN 21/78 {2006.01) GO1IN 21/78 C 2G054
EEWRK B THEIWER £HBR (£ 18 H)
CHEEES #$BE2015-555973 (P2015-555973) | (71) HEEA 511076424
(38) (22) HEEH SERR2EEELA 308 (2013. 1. 30) bax—Llwh—slwHh—F FADvTA
(85) BIRR B A SER2TETH29H (2015.7.29) ¥ BURm— T E—.
(86) ERFHERE T PCT/US2013 /023863 Hewlett-Packard Dev
B7) BEAHES  w02014/120156 elopment Company, L
87 EELHA SERY26EE8 A 7H (2014.8.7) P

TAVAGRE FTHFHAM 77070
Ea—ZA by AXMwZ kA F
547 wIAF 11445
(T4 {RIEA 100087642
#ELT &85 B
(74) fRE A 100082946
#EL K@ BE
(74) fRE A 100121061

#E+T WL BF
BARIIHRS
(64 [RAOEM] REERELTER
GHoooo SURFACE-ENHANCED
FLUORESCENCE SPECTROSCOPY
0000000000000000000000000 APPARATUS
0oo 00—y FLUORESCENGE ss
Eﬁf@ﬂﬁiﬁ#‘; ELEMENTS cuﬁgsa
0000000000000000000000000 NG FINGER A
0000000000000000000000000 m}m\mﬂ mﬁlﬂ“ i
0000000000000 00000000000 mﬂﬁi/ |
0000000000000000000000000 P
108 FIG. 1A

ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboobooobooo
gbooooobouoboobooboobooboao
goooboooooooooooooooooooon
goooboooboobooboobooboooobooo
gbogoooboobooboobooobooboao
goooboooooooooobooooooooooon
gboooboobooboobooboooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
gbooooobouoboobooboobooboao
goooboboooooooboooooooooon
gooooooo



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

OO0 oooo0oU0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
OOo0ooogo0gU0ooDoDooUogUoooDoDoogogoooaog

O oOoooo
O 0Ooooo

OO0 o0ooDoogogUooDoDoogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooo
OO0 o0ooDoogogoooDoogogoooaog

OOoo0oooogd
OoOooooogd
OOoo0oooogd

O

oo oooooQogoooo

O 0Ooooo
O O oo

OoooooooQgdg

O O0Oo0oooogod

O o0ooooogdg

O O ogoog

OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OooooogoQgoooao
Oo0oooooOoOgooooaoo
OooooogoQgoooao
OoooooOooooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao

O d

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

(2)

OoOoo0ooooogoao
Oo0ooooogoQgoao
OOoo0o0oooogoao
OoooooogoQgoao
OoOo0oo0oo0oooooOooOoao
OoooooogogQgoo
OO0 oooogoQgogao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogoQgogao
Ooooooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao

JP 2016-505157

O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O

O O0ooo

2016.2.18

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e e e e e e sy [ |

[ e R e e A I Iy

ey e e e e [ |

Ly e e [y o

O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

OO0Oo0oooogd
OOooooogod
OO0o0oo0oooogd

O

OoOooooo4oooooooDooDooo Do oDoooo0DoDoDoDooooDooogoQgdg

e e e e e s s e R s [ s [

O 0Ooo0goo
I Y o [

Oooooooo0ooooooD oo oooo0DoooDoooo0DoDoDoooooooogoQgg

O 0Ooooood

O d

O Oooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo

O 0o oo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ o [

O
O

O 0Oooo

O 0o oo

€))

O 0Ooo

JP 2016-505157

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
]

2016.2.18

10

20

30

40

50



ooonD
oooaon

O
OO
O g

s s e e e e ) e e s s e s e e s e Y o A
s s e e ey v s v e e B
e s e e e e e s e s e e e

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

[ s e v B
O o0Oooo

ey e e A Y I A |
OoooooooOooooooooooOoooOooooooDooooooooooooooobooOooOood

O
[

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Oo0ooooao

Iy e e R s Iy |
e e e e e ey e e e s s Y Y |
Iy e A ey I ey s Iy |

OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oooooooooooogodg

OO0 oooogog4ogoooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
I o B
OOoo0oooaog
I o B
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0oo0ooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaoo
O0Oo0oooog

OooooooooooogQgaoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooDoooooooggog

OoooDooogooooogd
Oooooooooooogodg
OoooDooogooooogod
Ooooooooooood

OOooooogogdg
OoOoo0oooogoQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooooogoQgdg

O 0Ooo0ooao

OoooocooooooogQgaoQg

OoooDoooooooggoQg

OoooocooooooogoQgaoQm

OoooDoooooooggoQg

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo

OoooocooooooogoQgaoQg

OoooDooogooooooggaoQg

OoooocooooooogoQgao

OoooooooooooggoQg

4)

Ooooocooooooogogao

O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

OooooooooooggoQg

OoooooooooooQgao

OooooooooooogQgaoQg

Oooooooooooboogogao

OoooooooooogQgaoQg

OO0 o0oDoo4gogooooggag
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooao

|

JP 2016-505157

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O
O

O d
O O
O d
[ |
O d
O O
O d

OJ
O
O
O
O
O
O

2016.2.18

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OO0O0Oo0oooogd

Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogooao
OooooooooQgooao
Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao
Oooooooogogooao
Ooooooooogoooao
Oooooooogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogooao
Ooo0oooooooOooOooOoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooQgooao
OO0 oooooggogogoao
OooooooooQgooao

OoOoo0ooogod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogd
OOoo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
I B
OoOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OoOooooogod
OO0oo0oooogd
OoOooooogod
OO0ooooogd
OoOooooogod
OO0oo0oooogd

OoooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogodgogooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgQgogooao

O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgQgogooao

OooooooQgooao

Oooooogodgooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgooao

OooooooQgooao

OooooogQgooao

OooooooQgooao

OooooodgQgooao

)

Ooooooodgooao

OoooooQgooao

JP 2016-505157 A 2016.2.18

ooobObOOO0oooooooooboao
OO0O0O00OO0iIncludeC 00O OODOO
includingD O OO ODOO0OOODOOOO
oooobObOOO0oOooooooooobooao
gooboooobbooobbooo
gooboooobboooobboodao

OOo0o0ooogdogoao
Oo0oooodQgooaoo
Oo0oooogdogooao
Oo0oooogodQgooao
Oo0oooogdgogooao
Oo0ooooQgooaoo
Oo0oooogdgooao
Ooo0oooodQgooao
Oo0oooogdooao
Ooo0o0ooodQgooaoo

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Ooooooodgooao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
OoooooQgooao
OO0 oooogodogoao
OooooooQgooao
OOo0oooogodgogoao
Ooooooogogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

[ I |
[ I R |
[ B |
[ I R |
I O R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e s s e e e e e s e e e Y o A
[ s v e ey v v e s
e s s e e ) e e s e s e e s e o B
[ s e e ey e s v e
e s s e e ) e e e e s e e e

O

OJ
O
O
O
[

O

OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
O Oo0ooood
OoOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oo0ood
OOoooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0 o0oood
OOoooood
O O0O0oO0ooood
OOoo0ooood
O 0O0o0Oooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo

OoooooooooogogoQgdg
Oo0oDooooooooggdg
OoooooooooogQgdg
Oo0oDooooooooggdg
OooooooooooQgdg
Oo0oooooooooggdg
OooooooooooQgdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0oooooooooQgdg
Oooooooooooggg
Oo0ooooooooogdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0ooooooooogdg
Ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooQgdg
Ooooooooooogoggdg
Oo0oooooooooogdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0oooocoooooogdg
OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDoooooooogoogdg
Ooooooooooogogogdg

OooooogQgQg
Ooooooggdg
Ooo0ooogooQgQg
Ooooooggdg
Ooo0ooogoQgoQg
OOoooooggdg
Ooo0ooogoQgQg
OOooooggdg

O0Ooo0oooaoo
O 0OooOoooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Oooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoooood
O 00O o0oood
OOoooood
O 0O0o0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood

(6

oono
oo

O

]

O

JP 2016-505157

gooooad

oad

O d
[ |

OO0 ooDoogoooodg
Ooooooooooog
OOooooogoooog
Ooooooooooog
OooDooogoooodg
Ooooooooooogdg
Oooooogoooog
Ooooooooooog
Oooooogogoooog
Ooooooooooogdg
Ooooooogogoooog
Ooooooooooodg

OJ
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

2016.2.18

gooano

O

O

O

O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

[ s v e ey v v e s
e s s e e ) e e s e s e e s e o B
[ s e e ey e s v e
e s s e e ) e e e e s e e e

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
[

O

oo ooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
Ooo0oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
OooooooogooOgoo
OO0 ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog

OoooooQgogao
OOo0o0ooogogogao
Ooo0oooQogogao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao

Ooo0oooQogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogooao
OoooooQogooao
Ooooogogooao
OoooooOoooao
Ooooogogogooao
OoooooOogooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogooao
OoooooOoogooao
Oooooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao
Oooo0oooOooOooao
OoooooQgooao
OooooooOoogooao
OoooooQgooao
Oo0Dooogo-gogoao
OoooooQgooao
OooOoogo-gogoao
OoooooQgooao
Ooooogogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogogoao
OoooooQogooao
Ooooogogogooao
OoooooQogooo
Ooooogogooao
OoooooOogooao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao

OooooooogoQgooao
Oo0oooooggogooao
OoooooooQgooao
Oo0oooooggogooao
OooooooooQgooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooo
OoooooogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogooao
Oooooooogoogooao
OoooooooogoOooao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooo
Oooooooggogooao

OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoooood
O0Oooooogod
OoOoooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oood

P

oono
oo

O

JP 2016-505157

gooooad

oad

O

Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgoooo
Oo0oooogogQgogoao
Ooo0oooQogooo
OoooogoQgogooao
Ooo0oooOoooo
Ooooogogooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooo

O

O

O

oo ooooogoQgo-g

OO0 ooooogogog

oo oooooogoQgoQg

2016.2.18

gooano

O

OO0 ooooogogog

O

OO0 ooooogoQgoQg

O

OO0 ooooogogog

O

oo oooooogooQgooQg

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

e s e e e e ey e e e e s e s [

oo oooooogogooo

Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogod
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogod
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
Oooooooooooogdg
Ooooooooooood
Oooooooooooogdg
OOoooooooooood
Oooooooooooogdg
OO0 ooDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogdg

O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOgooo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
Oo0oooooogQgoao
OoOoo0ooooQgoao
OOo0ooooogQgoao
OoooooooQgoo
OOoooooogQgoo
OoOooooooQgoao
OooooooogQgoo
OoOooooooQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0oooooOgoOoao
OooooooogogoQgoo
OoOooooooOgooOoao
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogogoQgoo
OO0 oooooggogao
OoooooooQgoo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogoogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogooo

OO0 oooooogogoo

oo oooooogoogoo

OO0 oooooogogooo

Ooooooooogogooo

OO0 ooooogogooo

Ooooooooogogogoo

O
O
O

OO0 oooooogogooo

C))

Ooooooooogoogooo

OO0 oooooogogooo

Ooooooooogoogooo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooo

oo oooooogogogoo

Ooooooogogood

oo oooooogogooo

JP 2016-505157

gooano

OO0 ooooogoQgogoooao
oo oooooQgoooo
OO0 ooooogoQgogoooao
oo oooooQgooooo
OO0 ooooogQgoooao
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogQgoooo
OoooooooQooooao
OO0 ooooogoQgoooao
Oooooooogooooao

OO0 oooogogao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogogoo
OooooooQgoao

OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoo

oo oooooogoogogoo

2016.2.18

OO0 ooooogogoo

O o0Ooo

oo oooooogoogooo

O oOooo

OO0 oooooogogoo

O o0Oooo

Ooooooooogogooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooooooo0ooooooooooogQgg

O
O
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogoogooo
OO0 ooooogogooao
Oooooooogoogooo
OOooooogogooao
Oooooooooooo
OoooogoQgoB

Oooooooooooogodg
OooDoDoo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooDoDoo4gogoooogdg
Oooooooooooogodg
OooDoooogoooogdg
OoooooooooooQgodg
OooDoooogoooogdg
OooooooooooQgodg
Ooooooogoooogdg
Ooooocoooooogodg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogod
Ooooooogooooogdg
OooooooooooOod
Ooooooooooogdg
OooooooooooOgod
Ooooooooooogdg
OooooooooooOod
Oooooooooooogdg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OO0 oDoDoo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OO0 oDoDoo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooDoDoo4gogoooogdg
Oooooooooooogodg

Oo0ooooodooooog4gogoooooggg

Ooooooo0ooooooooooogQgg

Oo0ooOoooo4dodooooo4gogoooooggg

Ooooooo0ooooooooooogogQgg

O O

Oooooo4odooooo4gogooooooggg

Oooooooooooo
OoooogoQgoB

Oooooooo0ooooooooooogQgg

O O

Oooooo4oooooo4ogooooooggg

Ooooooooogoooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogogooao
OoooooooogoOooao
Ooooooogoogooao
OoooooooogoOooao
Ooooooogoogooao
OoooooooogoOooao
Oooooooogogoooao
OoOoo0oooooogogoOooOoao
Ooooooogoogooao
OO0 ooDoogogogooao
Ooooooogooooao
OO0 oooogogooao
Oooooooogogogooo
OO0 oooogQgooao
Oooooooogoogooo
Oooooogogooao
Ooooooooogooo
Ooooooogogooao
OoooooooogooOooao

Oooooooo0oooooooooooQgog

Oooooo4oooooo4ogooooooggg

OooooooooooooooooooQgdg

Oooooo4o0ooooo4ooooooggg

OooooooooooooooooooQgodg

€))

oono
oo

Oooooo4o0ooooo4oooooogogg

OooooooooooooooooooQgodg

Oooooo4o0ooooo4ooooooggog

OooooooooooooooooooQgodg

Oooooo4o0ooooooooooogoQgg

OoooooooooooooooooQgdg

Oooooo4oooooooooooogQgog

O

OoOo0ooooooooooooogogoogoo

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

JP 2016-505157

gooooad

oad

Oo0ooooddooDoooggogoooooggdg
Ooooooo0ooooooooooogQgdg

O

OOo0oooodooooog4gogooooooggdg

O

Ooooooo0ooooooooooogQgodg

O

Oo0ooooo4dooooo4gogooooooggdg

O

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

OO0 oooogogoooao
Oooooooooooao
OOo0oooooggogoooao
Oooooooooooao
Ooooooogogoooao
Ooooooooogooooao

Oo0ooooo4dodooooo4gogoooooggdg

Oooooooo0ooooooooooogogQgog

2016.2.18

gooano

O

O

OoooooogogRe

Oo0ooooo4oooooog4gogoooooggg

O

oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogoogoo

Oooooooo0ooDooooooooogoQgog

O

Oooooo4odooooo4gooooooggg

O

Oooooooo0oooooooooooQgog

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

s s s e e e s e s e |
Oooooooooooo oo oDooo0ooDoooogoooodg
Oo0Dooooo40oooDooUUUoDoDooUUoDooogogoao

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
[
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
Ooo0oo0oooogd
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQgod
OO0o0o0ooogd
OooOoo0ooooOodg
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooooOgod

(10) JP 2016-505157 A 2016.2.18

oogoboooooboboooooboobooooobobbooobobooooboboooao

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O

Ooooooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Oooooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogogoo
Oo0oooogogoao
Ooooooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoo
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao

[ I I |

[ O B R |

[ O I |

O Oooo
[ I R |

[ B R |

O 0O oo
[ I R |

[ O R |

O Oooo
LU [ i A
[ I R |

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oo0ooooooooooogogooooo
O 0Oooo

OO0 o0ooDoogogoooDoogogoooaog

O Oooo
O O0OoOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooooao
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

u
O
g
a

O Oooo
O 0Oooo

Ooooooooo O
oaoao Ooad Ooo0ooao Physical Vapor Depositiond OO 0O 0O 0O 0O O
Chemical Vapor DepositionD 0 00000 OO0O0ODDOOODODDODOOODDOOAO
0000000000000 o0o0o0oDoooDooDoDOooOoDooDoooDoDooOaog
ooo

OOoooooooooooooooogao

O

O0Ooo0oooaoo
O OooOoooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaoo
Ooooooogooooaog
Ooooooooooooaoo
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
OOooooooooobooaobo
Ooooooogooooao
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogooooao
OO0 ooDoogooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Oooooooooooao
OoooDoogooooao
Ooooooooooooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogoooao
oo oooooogogooao
Ooooooooogoogooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

O

Ooooooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Oooooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogogoo
Oo0oooogogoao
Ooooooogoogoo
Ooooogogoao

oo oooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
OO0 oooooogogogoo
oo oooooogooo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogooao
oo oooooogogooao
Ooooooooogooao
oo oooooogogooao
Ooooooooogoogooao

Ooooooooooooooooodg
OoDoDooooooDoogogogoooogod
Ooooooooooooooooodg
OoDoDooo4ooooogogugogoooogod
Ooooooooooooooooodg
OooDoooooooogogogoooogodg
Ooooooooooooooooodg
OooDoooooooogogogoooogodg
Oooooooooooooooood
Oooooooooooogogoooogod
Ooooooooooooogogoooodg
Ooooooooooooogoooogodg
Oooooooooooooooood
Ooooooooooooogoooogodg
Oooooooooooooooood
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
Ooooooooooooooooodg
OO0 o0Dooo0oU0oooDooggooood
OoooooooDooooooooogodg
Oo0Do0DoooUogoooDoogoggogoooogod
Ooooooooooooooooogodg
OoDoDooooooDoogoggoooogod
Ooooooooooooooooodg

1)

Oo0oooodgQgooao

goad

Ooooooodgooao
OoooooodQgooao

Ooooooodgooao

OoooooQgooao

OooOooooodgooao

OooooooQgooao

OoOo0oogooogoo

OoooooodQgooao

JP 2016-505157

goooooao

Oooooooogdg
OOoooooogdg
OooooooQgg
OOooooogg
Oooo0oooQgodg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogg
OooooooQgodg

Oo0oooodogoao
OoooooodQgooao
Oo0oooogodogooao
OooooooQgooao
Oo0oooodgogooao
OooooooQgooao
Oo0oooodogooao

OO0 oDoDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OOo0ooDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OOoooDooogooooogogooao
Ooooooooooooogooooao
Ooooooogooooogogooao
Ooooooooooooogoogoooao

OooooodQgooao

2016.2.18

gooano

Oooooogodgooao
OooooooQgooao
Oooooodgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Ooooooooooogogo

e A e e s e e ey e e e s e I B
I ey A ey e e s [ A B
e ey e s e e sy e s e s B
I ey ey ey e e e sy [ B
e e e s e e e ey e e s e ) s

O 0Ooo0oooao
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgoooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oooooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
OO o0gogoo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooo
O OooOgoooo
O 0Oo0oo0ooo

Ooooooogooood

Ooooooooogoooogoog

Ooooooogoooodg

OO0 oDooogoggooood

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog

oo oooogogoo
O o oooogogog
oo oooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo ooooQgogoo
O oo ooogogoQg
Oooooooogogo
O Oo0oooogogog
OooooooQgogoo
O o0 oooogogog
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog

OoOoooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoooood
Oo0OooO0oo0oood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood

O o0Oooo

Oooooogod
OO0ooooogd
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

OoooooOoogoao

O o0Oooo

(12)

Oooooogogao

O oOooo

Oooo0oooOoogoao

O 0Oooo

Oooooogogao

O oOooo

Oooooooogoao

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O OooOoooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oooooaog
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooogogao

O o0Oooo

OoooooOooOgoano

O 0Ooo

OoooooQgogoao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ogooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O oOooo

OoOooo0oogoood

O Oooo

O

Oooooogogoao

O o0Oooo

JP 2016-505157

Oo0ooogogaog
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogoao
Oo0ooogogaog
OoooooQgoogoao
OOo0ooogogao

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo

OJ
O
OJ
O
O
O
O

Oooooooogoao

O 0Oooo

O
O
O
O
O

2016.2.18

Ooooogogao

O oOooo

OoooooOooQgao

O o0Ooo

Ooooogogaog

O oOooo

OoooooOoogoao

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooooooogogooaoo

Oo0oooogodQgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oo0o0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(13)

JP 2016-505157 A 2016.2.18

gbooboboooobobooooooooooboboooooboooooboobooodo
oooooobboy,0ooooobobbbooy,0oo0ooboobobboboooo
goooooboboooooooooooboboooooooobobbooooo
gooboooobobooooobooooobobooooboooobobooo

Atomic Layer DepositionD 0 0000 O O0O0ODODDOOOODODDOOOODODADO

ooan

U
u
O

Oo0o0ooogdogoao

O 0Oooo

a
a
O

Oo0oooogodQgooaoo

O o0Ooo

U
u
O

Oo0o0ooogdogooao

O 0Oooo

O
O
O
O

Ooo0ooooQgooao

O o0Ooo

O
O
O
O

Oo0oooogdooao

O 0Oooo

ooao

g
a
O

Ooo0oooogoQgooao

O o0Oooo

g
u
O

Oo0oooogdooao

OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooooo
O0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooog
I B

O oOooo

t
a
O

Ooo0oooodQgooao

O o0Ooo

ooocooboOoooooooooboboboooooooboao
oooooao
oon

U
u
O

Oo0oooogdooao

O 0Oooo

gooooo
goao

O
O

Ooo0o0oooQgooao

O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

uad

Oo0oooogodooao
Ooo0oooodgooao

O
O

Oooooogogogoao
Oooo0oocogoogogoao
Oooooogogooao
Oooo0oocoogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooooogogogoaoo
OO0 ooogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0Dooogogoao
Ooooooogogogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O
O
O
O
O
O
O
OJ

g
g

g
a

goooano
ugadg

O

ad

O
OJ

goooao
gogooano

O
O
O
O
O

g

O
O

O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



(14)

JP 2016-505157 A 2016.2.18

ooooobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooboooDbOoo
ooocooobooboooooooooobobbobooooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
oooobbooooooooDbao

gogooano

REBRERDREE
00—

+/-240H—-
104

HAMBER SESERX / e

/ﬂ(zﬁﬁ/ﬁ\m\

D328

| /

goooano

iﬁm
108

D324

120 — '/”0

SESEHR
106

goooano

140~y

()
Cr HAHBES

HAEAER
12

D325

'/'HO

SESEH
106

D328

B '/110

SESEH
ﬁ:‘cimﬁﬁﬁi b

wxtinmy  OSLSBR
112 106

ugodgan
200 ¢

F/ - -DEI LICSESERERIFEED

202

|

SESEFROMICHNIEARFERATD

204

1

—HOF/) T4 A BT - T
BELOACRTESICIERSE, Bl
—B0F /)1~ EOSESERER NS

+ M LR RBIC L, RTACE Eis5E
EROIBD12OH XM BBFRESESER
ORICIHIETS

206

gogooano

SEFS&E
100




goooao
HAHRER
HZ 114 © 105 ° 0
o 10 o oﬁi) Q G’ O%)
NTABAAMINANTA
C_
108
goooao
BXTO-TH
=M T e

goooao

BHIO-THT +
D )

ggono

100,
S RBEIEYE

602 106
SEBILYE T

602 e

14 /
\ L
104

Cr 7 e

Bo2E 10
B

604

(15) JP 2016-505157 A 2016.2.18

ogoooao
FHAAAIIERE
502
F\‘ COpH EEAAY R l/COZH

F‘Q‘g‘\ N Cf l‘\.t_\CQH
M2

ooooOao

FHRATATTE +
EEATOO8E &

510
; 06

iVl
7 -

00—,




(16) JP 2016-505157 A 2016.

gooooooanb

INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/US2013/023863

A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
GOIN 21/64(2006.01)i, GOIN 33/483(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched {clagsification system followed by clagsification sgymbols)
GOIN 21/64; GOIN 27/00; GOIN 33/00; GOIN 33/48; CO7H 21/00; HO1L 29/66; BO5D 5/06; GOIN 21/75; C12M 1/34; GOIN 33/483

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched
Korean utility models and applications for utility models
Japanese utility models and applications for utility models

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)
eKOMPASS(KIPO internal) & Keywords:cluster, surface enhanced spectroscopy(SES), nanofinger, proximity, metal, oxide

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to ¢laim No.

A US 2008-0004670 A1 (ZHANG, JINGWU et al.) 01 January 2009 1-15
See paragraphs [0076],[0086], claim 1, and figures 1,2.

A US 2012-0164745 A1 (FU, KAI-MEI CAMILLA et al.) 28 June 2012 1-15
See paragraph [0061], claim 1, and figure 7.

A US 2009-0084162 A1 (BESNARD, ISABELLE et al.) 02 April 2009 1-15
See paragraph [0036] and claim 1.

A US 8258450 Bl (FRIES, DAVID) 04 September 2012 1-15
See abstract and claim 1.

A US 8105819 B2 (MOORE, WAYNE E,) 31 January 2012 1-15
See claim 1 and figure 2.

|:| Further documents are listed in the continuation of Box C. g See patent family annex,
* Special categories of cited documents: "T" later document published after the international filing date or prierity
"A" document defining the general state of the art which is not considered date and not in conflict with the application but cited to understand
to be of particular relevance the principle or theory underlying the invention
"E"  earlier application or patent but published on or after the international ~ "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive
“L"  document which may throw doubts on prionity claim(s) or which is step when the document is taken alone
cited to establish the publication date of citation or other "¥" docwmnent of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) considered fo involve an inventive step when the document is
"()"  document referring to an cral disclosure, use, exhibition or other combined with one or mare other such documents,such combination
means being obvious 10 a person skilled in the art
“P"  document published pricr to the international filing date but later "&" document member of the same patent family
than the priority date claimed
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
24 September 2013 (24.09.2013) 25 September 2013 (25.09. 2013)
Name and mailing address of the TSA/KR Authorized officer

Korean Intellectual Property Office
189 Cheongsa-ro, Seo-gu, Dagjeon Metropolitan City, KIM Jin Ho
302-701, Republic of Korea

Fa.cslrm.le No. +82-42-472-7140 Telephone No. +82-42-481-8699
Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 2009y

2.

18



17 JP 2016-505157 A 2016.2.18

INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No,
Information on patent family members PCT/US2013/023863
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date membet(s) date
US 2009-0004670 Al 01/01/2009 None
US 2012-0164745 Al 28/06/2012 None
US 2009-0084162 Al 02/04/2009 AU 2002-354154 Al 10/06/2003
AU 2002-354154 B2 0770672007
CA 2468251 Al 05/06/2003
EP 1456634 Al 15/09/2004
JP 04435569 B2 17/03/2010
JP 2005-510711 A 21/04/2005
KR 10-2004-0054801 A 2570672004
US 2005-0072213 Al 07/04/2005
US 2009-0227059 Al 10/09/2009
US 7531136 B2 12/05/2009
US 8030100 B2 04/10/2011
%0 03-046536 Al 05/06/2003
US 8258450 Bl 04/09/2012 None
US 8105819 B2 31/01/2012 US 2007-0166761 Al 19/07/2007
US 2010-0144557 Al 10/06/2010
US 7648834 B2 19/01/2010

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (Fuly 2009)



(18) JP 2016-505157 A 2016.2.18

gooooooaoo

(eHOooooooo  ApP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,RW,SD, SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,BY ,KG,KZ,RU, TJ, T
M),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK, EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,R
S,SE,SI,SK,SM, TR) ,0A(BF,BJ,CF,CG,CI,,CM,GA,GN,GQ, GW,ML ,MR,NE, SN, TD, TG) , AE, AG, AL ,AM,AO, AT ,AU,AZ,,BA,BB,
BG,BH,BN,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ,EC,EE, EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM, GT ,HN, HR , H
U, 1D, IL, IN,1S,JP,KE,KG,KM,KN,KP,KR,KZ,LA,LC, LK, LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG, NI
,NO,NZ,0M,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW,SC, SD, SE, SG, SK, SL,SM, ST, SV, SY, TH,TJ, TM, TN, TR, TT, TZ,UA, UG,
us,uz,ve

HO000 100195693
oooooooo

(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000

(72000 0000000
000000000000 00000000000000000000000000000000
000

(72000 0000000O00O000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000

(72000 0OO0O00O0
00000000000000000000000000000000000000000000

oono
OO0O0O(@O) 26043 AAD1 AA03 BA16 DAO5 DAO6 EAOL FAO6 GAO7 GBO5 GB16
gooo oo JAOL KAO1 KAO2 KAO3 LAO1

goono OO0 26054 AAO3 AAO8 CA21 CE02 EAO3



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

