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Limmdénvaihdin -~ Varmevidxlare 68 9 O 3

Keksintd koskee ldmmdnvaihdinta, jossa on useista kalvo-
maisista ja suorakulmaisista, toisistaan etdisyydelld ole-
vista levyistd koostuva vaihdinnippu, joiden levyjen kul-
missa on levyjen keskialuetta kohti oleva kolmiomainen
kulmaleikkaus ja jotka levyt ovat yhdistetyt parittain
kahdesta vastakkaisesta, kulmaloveuksien vdlill3 kulkevas-
ta ja pinnallaan vastakkain olevasta reunakaistasta reuna-
kaistan taivutuksella, vuorotellen ristikkdin toistensa
kanssa kulkevien virtauskanavien muodostamiseksi levyjen
vdliin, sek3d vaihdinnippua ympdrdivd, neljid jaykistinta
kdsittidvd kehyskotelo, jonka jidykisteet ovat tiivistivdsti
yhdistetyt vaihdinnipun kulmiin, jotka sisiltivdt levyjen

kulmaloveukset.

DE-kuulutusjulkaisujen 25 21 351 ja 25 33 490 mukaisessa
lidmménvaihtimessa muodostui ristivirtavaihdinnippu yhdesti
ainoasta, erityiselld tavalla leikatusta ja taitetusta
ohutseindisestd nauhasta, esimerkiksi alumiinikalvosta,
jolloin kulloinkin kaksi viereistd levyd on yhdistetty
yhdelld levyreunalla yhteisen taitereunan avulla ja vas-
takkaisella levyreunalla taivutettu toisiinsa pdin ja jot-
-ka on kosketuslinjaansa pitkin yhdistetty keskendidn liima-

liitoksella tiiviisti.

Td4116in on esiintynyt vaikeutena liimata levyreunat siten
keskenddn, etteividt vain liimaliitoksella yhdistetyt levy-
reunat voisi irrota toisistaan eikd vaihdinnipun virtaus-
kanavissa voisi esiintyd epdtiiviyksii. On osoittautunut

suhteellisen monimutkaiseksi leikata ja taittaa nauha si-
ten, ettd levyt ovat etdisyydelld toisistaan ja tdlldin on
yhden levyn levykulmassa yhteentulevat reunat reunoitettu
vyhteisen taitereunan muodostamiseksi viereisen levyn kans-
sa ja liimaliitoksen muodostamiseksi toisen viereisen le-

vyn kanssa vastakkaisille sivuille.

Taitettaessa nauha t#1l3 tavoin muodostuu vaihdinnipun
reunoihin kolmikulmaisia lovia. Jotta voitaisiin tiivist3i
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riscikkdin kulkevat virtauskanavat nipun reunalla toisten-
sa suhteen, on jidrjestetty kehyskotelon jdykistimien nip-
pureunaan p&in kddnnetylle sivulle kolmikulmaisia tiivis-
teliuskoja, jotka ovat joustavasta aineesta ja jotka tule-

vat tiivistivisti loviin.

On osoittautunut vaikeaksi saada aikaan esimerkiksi H&rim-
miisten ldmpdtilavaikutusten ja sydvyttidvien aineiden ol-
lessa kyseessd kestivisti joustava ja moitteettomasti
tiivistdvid tiivisteliuskojen vaikutus.

Erds toinen alussa mainitunlaatuinen l&mm&nvaihdin on tun-
nettu esimerkiksi US-patenttijulkaisusta 1.635.838, jossa
vaihdinnippu muodostuu yksittiisisti pizllekkiin pinotuis-
ta levyistd. Levyjen reunoilla on kolmikulmaisia kulmalo-
via, niin ettd muodostuu levyjen kulmalovien vilissi kul-
kevia reunakaistoja, jotka taipuvat vuorotellen ja jotka

on pareittain toisiinsa p#in k#innettyjd ja koskettavat

reunoilla toisiaan. T&ssi limmdnvaihtimessa levyt kiinni-
tetd@n yhteen useilla vaihdinnipun l&pikulkevilla kiris-

tysruuveilla toisiinsa p&in k#idnnettyjen levyreunojen pi-
tdmiseksi yhdessi ja niiden puristamiseksi yhteen, ja til-
1l6in tarvitaan toisiaan koskettavien levynreunojen hitsaa-
mista, jotta voitaisiin saada aikaan virtauskanavien moit-

teeton tiiviys.

Kehyskotelon jdykistimet ovat poikkileikkaukseltaan suun-
nilleen suorakulmaisia ja ne ulottuvat yhdelld profiili-
poikkileikkauksen reunalla levyjen kulmaloviin. Jotta voi-
taisiin erottaa toisistaan ristikkdin kulkevat virtauska-
navat nippureunoilla tiiviisti, tarvitaan jiykistimien
profiilireunan tiivisti hitsausta levyjen kulmakoverruk-
siin. T&min l&mménvaihtimen valmistus on myds monimutkais-
ta ja tydtelidsti.

Keksintd saa aikaan alussa mainitunlaatuisen limménvaih-
timen, jonka valmistus on vyksinkertaisempi ja halvempi, ja
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jossa tdmdn lisdksi vaihdinnipun virtauskanavien tiivistys
levyn reunoissa seki nipun reunoissa tai kehyskotelon
jdykistimid pitkin on vakaa, luotettava ja kestivi. LEmmdn-
vaihtimen keksinnén mukainen rakenne muodostuu siten, etti
jdykisteet ovat varustetut silti puolelta, joka on vaih-
dinnipun levyjen kulmaloveuksiin pdin, sin&nsi tunnetulla
tavalla jdykisteen pituussuunnassa kulkevalla ja poikki-
leikkaukseltaan kolmiomaisella uralla, joiden urien poik-
kileikkaussyvyys on suurempi kuin levyjen kulmaloveusten
sisdsyvyys, niin ettd nipun reunat sekid kulmaloveukset sa-
moinkuin levyjen toisiinsa liitettyjen reunakaistojen sir-
mdt, jotka mddrittivit kulmaloveukset, ulottuvat uriin ja
ettd urat ovat tdytetyt valuhartista koostuvalla tiytteel-
148 kulmaloveukset peittdvdsti, joka tdyte on limmdnvaih-
dinnipun kehyskoteloon kokoamisen jilkeen valettu uriin.

Keksintdd selitetdin seuraavassa lihemmin er#sti suoritus-
esimerkkii esittdvidn piirustuksen avulla. Piirustuksessa
ndhd&din:
kuv. 1 vaihdinnipun osa perspektiivikuvana,
kuv. 2 kahden levyn reunakaistaliitos poikkileikkaus-
kuvana,
kuv. 3 yhdensuuntaisesti levyihin nihden kulkeva leik-
kauskuva vaihdinnipun ja kehyskotelon osalta.

Liamménvaihtimen suorakulmainen vaihdinnippu 1 muodostuu
useista yksittdisistd, pddllekkdin pinotuista levyisti 2,
joista kuviossa 1 on esitetty kolme levyi. Levyt 2 on
stanssattu ohuesta aineesta, esimerkiksi alumiinikalvosta.
Levyissd 2 on sis#inpainetut vdlikerimat 3, jotka pitidvit
levyt halutulla etdisyydelld toisistaan. Vaihdinnippua 1
ympdréi kehyskotelo, joka muodostuu kahdesta vaihdinnipun
molempien uloimpien levyjen vieressid olevasta kannesta 4
ja neljdstd viereiset kannet kulmistaan yhdistivisti
jdykistimestd 5. Levyt 2 on varustettu kulmistaan kolmi-
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kulmaisilla kulmalovilla 6. Ndin muodostuu kulmalovien 6
vilissd kulkevat levyjen 2 reunakaistat 7 ja molemmat kul-
loinkin kulmalovessa yhteentulevat levyn reunakaistat voi-
vat olla taivutettuja vastakkaisille sivuille, kuten nih-
déddn kuviosta 1. Kulmalovien 6 syvyys on mitoitettu huomi-
oimalla levyetiisyys niin suureksi, etti kahden viereisen
levyn 2 toisiinsa pdin taivutetut reunakaistat 7 eivit
kosketa toisiaan ainoastaan niiden reunoilla, vaan kuten
kuviossa 7 ndhddin, ne ovat pinnallisesti pi&#llekk#in ja
ne voidaan taittaa yhdessi ainakin yhden kerran. Timin
taivutuksen 8 avulla, joka voidaan valmistaa erittiin yk-
sinkertaisesti rullataittokoneella, yhdistet#in levyt reu-
nakaistoiltaan mekaanisesti keskeniin, ja ne pidetiin
td118 tavoin yhdessi seki kiintedsti etti myds tiiviisti.
Parhaiten reunakaistat 7, kuten kuvio 2 esittii, yhdiste-
tddn keskenddn kaksoistaitteena kaksi kertaa tapahtuvalla
taivutuksella, minki johdosta saadaan aikaan levyreunalii-
toksen erittdin suuri lujuus ja moitteeton tiiviys. Levyt
2 yhdistetddn vuorotellen vastakkaisilla levyreunoilla tai
reunakaistoilla kesken#fn, niin ettd muodostuu vuorotellen
ristikkdin menevii ristivirtavaihdinnipun virtauskanavia.
Kehyskotelon jdykistimet 5 on varustettu niiden vaihdinni-
pun 1 reunaan pdin olevalla sivulla kolmikulmaisella ko-
verruksella 9. Jdykistimen 5 koverrukseen 9 ulottuu
vastapddtd olevan nipun reuna levyjen 2 kulmalovien 6
kanssa. Koverruksen 9 syvyys on mitoitettu suuremmaksi
kuin kulmalovien 6 syvyys, kuten nihd&in kuviosta 3. Ko-
verrukseen 9 on valettu tiivistetiyte 10, joka on valu-
hartsia, parhaiten nopeasti kovettuvaa muovivaluainetta.
Koska koverruksen 9 syvyys on suurempi kuin kulmalovien 6
syvyys, koverrus 9 voidaan tiyttd4 aina kulmaloviin 6 asti
tiivistetiytteelld 10. Siten nipun reuna liittyy t&ysin
tiiviisti jdykistimeen 5, niin ettid kuviossa 3
jdykistimestd 5 vasemmalle olevat toisen aineen virtauska-
navien aukot on erotettu ja tiivistetty moitteettomasti
jdykistimestd 5 oikealle olevien toisen aineen virtauska-
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navien aukkojen suhteen. Koverrusten 9 valaminen
valuhartsitiivistetidytteelli 10 tapahtuu l&mmdnvaihtimen
valmistuksen yhteydessid parhaiten siten, ettd kuviossa 3
esitetyssi vaihdinnipun vinoasetuksessa nopeasti kovettuva
valuhartsi valetaan ylh#ilt# k&sin, kuten kuviossa 3 on
nuolten 11 avulla esitetty, niiden vdlitiloihin levyjen 2
vdlisss, jotka on suljettu kuviossa 3 vasemmalle alas ja
oikealle alas reunakaistojen taivutusten 8 avulla. Valu-
hartsi valuu kulmaloviin 6 ndistd vdlitiloista ja t&dyttda
koverruksen 9 kulmaloviin 6 asti. valettaessa valuhartsia
ylhd31tsd kdsin vdlitiloihin valuhartsi valuu sisdsivulla
taivurutksia 8 pitkin, niin ettd n#din valetaan samalla
mySs yksittdisten elvyjen 2 vdlissd oleva rako taitekohdan
sisfisivulla nopeasti kovettuvalla valuhartislla, kuten on
esitetty kuviossa 2 numerolla 12. T&m& on erittdin edul-
lista, koska niin ei jdd levyjen 2 viliin taivutuksissa 8
mitdin kapillaarirakoja, joissa voisi korroosioilmiditd

esiintyd sydvyttdvien aineiden ollessa kyseessd.

Patenttivaatimus:

Limmdnvaihdin, jossa on useista kalvomaisista ja suora-
kulmaisista, toisistaan etidisyydelld olevista levyistd
(2) koostuva vaihdinnippu, joiden levyjen kulmissa on
levyjen keskialuetta kohti oleva kolmiomainen kulmaleik-
kaus (6) ja jotka levyt ovat yhdiétetyt parittain kah-
desta vastakkaisesta, kulmaloveuksien v&lilld kulkevas-
ta ja pinnallaan vastakkain olevasta reunakaistasta (7)
reunakaistan taivutuksella, vuorotellen ristikkdin tois-
tensa kanssa kulkevien virtauskanavien muodostamiseksi
levyjen vidliin, sekd vaihdinnippua ympdr&ivéd, neljd jdy-
kistinti (5) kdsittdvid kehyskotelo, jonka jdykisteet (5)
ovat tiivistivisti yhdistetyt vaihdinnipun kulmiin, jot-
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ka sisdltdvit levyjen kulmaloveukset, t unne t t u
siitd, etti jiykisteet (5) ovat varustetut siltd puolel-
ta, joka on vaihdinnipun levyjen (2) kulmaloveuksiin (6)
pdin, sin&insi tunnetulla tavalla jdykisteen pituussuun-
nassa kulkevalla ja poikkileikkaukseltaan kolmiomaisella
uralla (9), joiden urien poikkileikkaussyvyys on suurem-
pi kuin levyjen (2) kulmaloveusten (6) sisdsyvyys, niin
ettd nipun reunat sekd kulmaloveukset samoinkuin levyjen
toisiinsa liitettyjen reunakaistojen (7) sirmit, jotka
mddrittdvat kulmaloveukset, ulottuvat uriin (9) ja ettd
urat (9) ovat tidytetyt valuhartista koostuvalla
tdytteelld (10) kulmaloveukset (6) peittdvidsti, joka
tdyte on l&mménvaihdinnipun kehyskoteloon kokoamisen
jdlkeen valettu uriin.

Patentkrav:

Virmevixlare med ett véxlarpaket, som bestdr av flera
folieartade och rektanglulira, pf avst&nd frin varandra
liggande plattor (2), vilka uppvisar triangelformiga, mot
plattornas centrum riktade hérnutskdrningar (6) och

f8r bildande av vidxelvis varandra korsande genomstrom-
ningskanaler mellan plattorna &ir plattorna parvis f&r-
bundna med varandra vid tva motst8ende, mellan h&rnuts-
kdrningarna lépande, med ytorna mot varandra liggande
kantremsor (7) genom bockning av remsorna, samt med en
vixlarpaketet omgivande ramkdpa, som innefattar fyra
strdvor (5), vilka &r titande f8rbundna med vdxlarpake-
tets hdrn, som innehdller plattornas h&rnustskirningar,
k&nnetecknad dirav, att strivorna (5) uppvi-
sar pa den mot hérnutskdrningarna i vidxlarpaketets plat-
tor vdnda sidan ett i och f8r siqg kdnt, till sin tvidrs-
nitt triangelformigt urtag (9) i strivans ldngsriktning,
vilka urtag uppvisar ett stdrre genomskdrningsdjup &n
det inre djupet i plattornas (2) h8rnurskirningar (6) si
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att paketkanterna samt hdrnutskirningarna jimte fogkan-
terna av de kantremsor (7) som fdrenar plattorna, vilka
kanter definierar hdrnutskirningarna, skjuter in i urta-
gen (9) och att urtagen &r fyllda med en fyllning (10)
av gjutharts s3 att hérnutskdrningarna (6) tickes, vil-
ken fyllning efter hopsittning av virmevixlarpaketets
ramkdpa har gjutits i urtagen.
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