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(57) Abstract: The invention relates primarily to the use of an endosteal guide pin for preparing a guide path for the implantation of
a pedicle or orthopaedic screw, the pin (1) having a head (2) intended to be provisionally implanted in a bone (16), and a guide rod
(4), coaxial with and rigidly secured to the head (2), ending in a free end (5) intended to be at least level with the skin surface (17) of
the patient when the pin (1) is in the implanted position in the bone (16), wherein the pin (1) has a first coupling means (6) intended at
least to secure it to and release it from at least one portion of a positioning trocar (8), and a second coupling means (6) intended at least
to secure it to a removal trocar (8). The invention also relates to a trocar (8) for positioning a guide pin (1), which trocar incorporates
said guide pin (1), and to a trocar for removing said pin (1).

(57) Abrégé : L'invention porte principalement sur l'utilisation d'une broche de guidage intra-osseux pour préparer une trajectoire de
guidage en vue de I'implantation d'une vis pédiculaire ou orthopédique, la broche (1) comportant une téte (2) destinée a étre implantée
de facon provisoire dans un os (16), et une tige de guidage (4) coaxiale et solidaire de la téte (2), terminée par une extrémité libre (5)
adaptée pour au moins affleurer au niveau du plan cutané (17) du patient lorsque la broche (1) est en position implantée dans l'os (16),
laquelle broche (1) comporte un premier moyen de couplage (6) destiné a assurer au moins sa solidarisation et désolidarisation avec
au moins une partie d'un trocart de pose (8), et un second moyen de couplage (6) destiné a assurer au moins sa solidarisation avec un
trocart de retrait (8). L'invention porte également sur un trocart de pose (8) d'une broche de guidage (1) qui intégre ladite broche de
guidage (1) et sur un trocart de retrait de ladite broche (1).
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"BROCHE DE GUIDAGE INTRA-OSSEUX, TROCART DE POSE ET TROCART
DE RETRAIT DE LADITE BROCHE"

Domaine de l'invention

[0001] L'invention s'inscrit dans le domaine de la chirurgie orthopédique et plus
particulierement dans le domaine de I'implantation de vis pédiculaires ou
orthopédiques.

Art antérieur

[0002] L'implantation de vis pédiculaires dans des vertébres est largement utilisée
en chirurgie orthopédique, notamment pour maintenir des vertébres en place et/ou
pour stabiliser des lésions de type fracture. On appelle également cette technique

I'ostéosynthese vertébrale par vis pédiculaire.

[0003] Les interventions chirurgicales dans ce domaine ont récemment évolué
vers des techniques moins invasives qu’une exposition totale du champ opératoire.
Ces nouvelles interventions dites mini-invasives évitent la perte de sang, les
lésions des tissus, et réduisent le temps d’anesthésie et les risques infectieux. Si
ces techniques mini-invasives nécessitent I'élaboration d'outils adaptés a une
ouverture cutanée plus petite, il s'agit également de s’assurer du positionnement
correct de la vis pédiculaire et de I'absence de lésion neurologique. Pour ce faire,
I'intervention est couplée a un contréle d'imagerie de type fluoroscopique, scanner
ou IRM par exemple, accompagnant le guidage du positionnement précis de la vis
pédiculaire.

[0004] La publication de brevet WO2009091616 deécrit un outil chirurgical
permettant la mise en place d’une broche de guidage provisoire servant de guide
pour I'implantation des vis pédiculaires définitives. L'intervention peut étre réalisée
sur un patient en position couchée sur une table d'imagerie, et sous guidage
radiologique par exemple par rayons X. L’outil comporte principalement un trocart
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de pose a I'extrémité duquel une broche de guidage provisoire est amoviblement
et coaxialement montée. Une tige de fixation est également montée a I'intérieur du
trocart de pose et de la broche de guidage. Cette tige de fixation comporte une
pointe acérée qui, en faisant saillie de la broche de guidage, permet I'introduction
de ladite broche. Un manchon muni d’'une poignée est également prévu autour de
la tige de fixation et du trocart de pose. Cet outil permet d’'opérer en deux temps.

[0005] D’abord, la broche de guidage est introduite dans la verteébre au moyen de
I'outil et plus particulierement du caractére amovible de la broche avec le reste de
I'outil qui permet de larguer la broche de guidage depuis I'extrémité opposée de
I'outil. La broche reste donc seule dans la vertebre et peut, au moment de la pose
des vis, étre retirée. La vis pédiculaire est alors fixée dans la vertébre au niveau de

I'orifice préalablement préparé par la broche de guidage provisoire.

Inconvénients de I’art antérieur

[0006] L'instrument décrit dans cette publication présente un certain nombre
d’inconvénients. En premier lieu, cet instrument est complexe de par le nombre de
pieces impliquées, ce qui peut engendrer des difficultés pour assurer le maintien
de la broche de guidage dans la vertébre visée et qui induit des risques infectieux
et des temps de procédures trop longs.

[0007] En outre, le nombre important de manipulations issues du nombre de
pieces impliquées dans cet outil nécessite un espace d’intervention suffisamment
large. Or la configuration de cet instrument nécessite que l'intervention, dans son
ensemble, soit réalisée sous contrble d’imagerie pour assurer l'insertion de la
broche de guidage, son retrait, ainsi que linsertion et la fixation de la vis
pédiculaire. Il s'ensuit un encombrement important dans un espace de travail, par

exemple un scanner, qui est limité.

[0008] Enfin, la complexité de I'outil en augmente le prix de fabrication.
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Obijectifs de I'invention

[0009] L’invention vise une instrumentation composée d’une broche de guidage
provisoire et de piéces d’introduction et de retrait de cette broche qui permettent
d’assurer la mise en place aisée de la broche de guidage, ainsi que la mise en
place ultérieure de la vis pédiculaire, sans se heurter aux probléemes visés

précédemment.

[0010] En particulier, l'invention vise une instrumentation qui apporte dans sa
globalité une meilleure précision et une meilleure sécurité pour le patient, sans étre

soumise aux difficultés précitées liees aux problemes d’encombrement.

[0011] L'invention vise également une instrumentation simple pour un colt de

fabrication réduit.

[0012] L’invention vise enfin une instrumentation apte a s’adapter a une meéthode
d’'implantation de vis pédiculaire ou orthopédique dans laquelle les opérations de
mise en place de la broche de guidage et de mise en place de la vis pédiculaire

peuvent étre dissociées.

Exposé de I'invention

[0013] L'invention vise ['utilisation d’'une broche de guidage intra-osseux pour
préparer une trajectoire de guidage en vue de I'implantation d’'une vis pédiculaire
ou orthopédique, laquelle broche est essentiellement caractérisée en ce qu'elle
comporte une téte destinée a étre implantée de fagon provisoire dans un os, et une
tige de guidage coaxiale et solidaire de la téte, terminée par une extréemité libre
adaptée pour au moins affleurer au niveau du plan cutané du patient lorsque la
broche est en position implantée dans I'os, laquelle broche comporte un premier
moyen de couplage destiné a assurer au moins sa solidarisation et désolidarisation
avec au moins une partie d'un trocart de pose, et un second moyen de couplage

destiné a assurer au moins sa solidarisation avec un trocart de retrait.
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La broche de guidage de [linvention peut également comporter les
caractéristiques optionnelles suivantes considérées isolément ou selon toutes les

combinaisons techniques possibles :

- la tige de guidage de ladite broche est apte a étre sectionnée afin que son
5 extrémité se situe sous et a proximité du plan cutané lorsque la broche est en

position implantée dans I'os ;

- au moins une partie de la téte présente une section circulaire de diamétre
moyen D1, et la tige de guidage présente une section circulaire de diamétre
moyen D2, inférieur au diametre D1 de la téte ;

10 - la broche de guidage est réalisée en acier inoxydable ou en titane, et le

diametre D2 de la tige de guidage est inférieur a 2 millimetres ;

- la téte présente une extrémité libre constituée d’'une pointe en biseau ou

double biseau ou diamant ;

- le premier moyen de couplage comprend un filetage réalisé sur la tige de

15 guidage ;
- le filetage est realisé a distance de la téte ;

- le premier moyen de couplage comprend en outre un élément de blocage

en rotation ;
- I'élément de blocage en rotation est réalisé au niveau de la téte ;
20 - I'élément de blocage en rotation est a proximité de la tige ;

- I'éléement de blocage présente en section une forme polygonale, par

exemple hexagonale ;
- le second moyen de couplage est constitué d’un filetage réalisé sur la téte ;

- le filetage est realiseé au niveau de I'élément de blocage ;
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- I'élément de blocage comporte une partie lisse et une partie filetée formant

également second moyen de couplage ;
- les premier et second moyens de couplage sont confondus.

[0014] L'invention porte également sur un trocart de pose d'une broche de
guidage intra-osseux, qui est essentiellement caractérisé en ce qu’il comporte une
premiére partie comprenant la broche de guidage, ladite broche comportant une
téte destinée a étre implantée de fagon provisoire dans un os, et une tige de
guidage coaxiale et solidaire de la téte, terminée par une extrémité libre, et
adaptée pour au moins affleurer au niveau du plan cutané du patient lorsque la
broche est en position implantée dans l'os, le trocart de pose comprenant en outre
une seconde partie creuse a laquelle la premiére partie est couplée de fagon
amovible au moyen d’un systeme de solidarisation comportant un premier moyen
de couplage ménagé sur ladite broche et un moyen de couplage coopérant
menage sur le trocart de pose, la tige de guidage de la broche de guidage étant
emmanchée a coulissement a l'intérieur de la partie creuse, et en ce que la broche
comporte un second moyen de couplage destiné a assurer au moins sa

solidarisation avec un trocart de retrait.

[0015] Avantageusement, I'extrémité libre de la partie creuse comporte des
moyens d'enfoncement de la téte de guidage dans I'os, notamment des moyens

d’entrainement en rotation, et le cas échéant de préhension.

[0016] De préférence, le premier moyen de couplage du systéme de solidarisation
amovible comporte un filetage realisé a distance de la téte de la broche de
guidage, et en ce que le moyen de couplage coopérant comporte un taraudage

coincidant avec ledit filetage.

[0017] Plus préférentiellement, le taraudage est reéalisé dans un écrou
disposé coaxialement a ladite partie creuse du trocart de pose, lequel écrou
coopére avec le filetage pour que la rotation de I'écrou entraine le vissage ou
dévissage de la tige de guidage de la broche relativement au reste du trocart de
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pose pour permettre la solidarisation ou la désolidarisation de la broche de

guidage a la seconde partie creuse du trocart de pose.

[0018] Préferentiellement, le taraudage est situé au niveau des moyens
d’enfoncement du trocart de pose.

[0019] Avantageusement, le systéeme de solidarisation amovible comporte en
outre un élément de blocage a rotation ménagé sur la broche et un élément de
blocage coopérant ménagé dans la partie creuse du trocart pour empécher la
rotation de la broche de guidage par rapport a la partie creuse du trocart de pose
selon I'axe dudit trocart de pose.

[0020] Plus préférentiellement, I'éléement de blocage a rotation est ménagé au

niveau de la téte de la broche.

[0021] Avantageusement, I'élément de blocage a rotation est situé a proximité de

la tige.

[0022] De préférence, I'élément de blocage présente en section une forme
polygonale, par exemple hexagonale, et en ce que I'élément de blocage coopérant
est formé par une clé ménagée dans la partie creuse du trocart et adaptée pour
coopérer avec le premier élément de blocage.

[0023] L'invention porte également sur un trocart de retrait d’'une broche de
guidage intra-osseux pour préparer une ftrajectoire de guidage en vue de
I'implantation d’une vis pédiculaire ou orthopédique, la broche comportant une téte
destinée a étre implantée de fagon provisoire dans un os, et une tige de guidage
coaxiale et solidaire de la téte, terminée par une extrémité libre adaptée pour au
moins affleurer au niveau du plan cutané du patient lorsque la broche est en
position implantée dans I'os, laquelle broche comporte un premier moyen de
couplage destiné a assurer sa solidarisation et désolidarisation avec au moins une
partie d'un trocart de pose, et un second moyen de couplage destiné a assurer au
moins sa solidarisation avec un trocart de retrait, caractérisé en ce qu’il comporte
une tige creuse d’attache destinée a s’emmancher autour de la tige de guidage de
la dite broche, et un moyen de couplage coopérant avec le second moyen de
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couplage de la dite broche pour former un systéme de solidarisation amovible
permettant le retrait de la broche de guidage lorsque le second moyen de couplage
de la broche et le moyen de couplage coopérant de la tige creuse du trocart de

retrait sont assemblés.

[0024] Avantageusement, le moyen de couplage coopérant est constitué d'un
taraudage realisé sur la face interne de la tige creuse, et qui est apte a étre
assemblé au second moyen de couplage de la broche de guidage constitué par un
filetage réalisé sur la tige de guidage ou sur la partie d’extrémité de la téte solidaire

de la tige de guidage.

[0025] L'invention concerne également sur un procédé de préparation d'une
trajectoire de guidage en vue de [I'implantation d'une vis pédiculaire ou

orthopédique, comprenant les étapes suivantes de :
a. Insertion du trocart de pose décrit précédemment ;

b. Désolidarisation et retrait de la seconde partie creuse du trocart de

pose de maniére a ne laisser que la broche implantée dans I'os ;

c. Sectionnement de I'extrémité libre de la tige de la broche de sorte

que la tige sectionnée se situe sous et a proximité du plan cutané

[0026] Préférentiellement, le procédé comprend une étape supplémentaire de
mise en place du trocart de retrait décrit préecédemment et solidarisation de ce
dernier a la broche de guidage par le systéeme de solidarisation amovible
consideére, suivie d’'une étape de retrait de la broche a l'aide du trocart de retrait.

[0027] Avantageusement, I'étape de désolidarisation de la partie creuse du trocart
de pose est réalisée par dévissage de I'écrou du filetage de I'extrémité libre de la
tige, suivi du retrait par translation le long de I'axe de la tige de ladite partie creuse.

[0028] De préférence, la mise en place du trocart de retrait est réalisée par
vissage dudit trocart autour du filetage réalisé sur la tige ou sur la téte de la

broche.
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Liste des figures

[0029] D’autres caractéristiques et avantages de I'invention ressortiront clairement
de la description qui en est donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement limitatif,

en référence aux figures annexées parmi lesquelles :

- la figure 1 est une représentation schématique de coté de la broche de guidage

de l'invention selon une premiere variante,

- la figure 2 est une représentation schématique de c6té d’'un trocart de pose de
broche de guidage de l'invention selon une premiére configuration intégrant en
premiére partie ladite broche de la figure 1, et illustré lorsque la broche est
solidaire au trocart de pose,

- la figure 3 est une représentation schématique de cété du trocart de pose de
broche de guidage de linvention de la figure 2, illustré lorsque la broche est
désassemblée du trocart de pose,

- la figure 4 est une représentation schématique de coté du trocart de retrait de
I'invention selon une premiére configuration, emmanché autour de la tige de
guidage de la broche de l'invention de la figure 1 et selon une position
intermédiaire de désassemblage

Les figures 5 a 12 illustrent les opérations d’implantation dans une vertébre et de
retrait de la broche de l'invention de la premiére variante illustrée sur la figure 1,
mettant en jeu le trocart de pose selon la premiere configuration illustrée sur les
figures 2 et 3, et le trocart de retrait selon la premiére configuration illustrée sur la
figure 4.

- la figure 5 est une représentation schématique d’une premiére étape de mise en
place de la broche de guidage dans une vertébre, dans laquelle étape la premiére
partie du trocart de pose constituée par la téte de la broche de l'invention est
implantée dans la vertebre,

- la figure 6 une représentation schématique d'une deuxiéme étape de mise en

place de la broche de guidage dans une vertébre, dans laquelle étape la partie
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creuse du trocart de pose a été desassemblé de la broche de guidage et est

extrait,

- la figure 7 est une représentation schématique de la broche de guidage en place
dans la vertébre, la tige de guidage de la broche dépassant du plan cutanég,

- la figure 8 est une représentation schématique d’'une troisieme étape de mise en
place de |la broche de guidage dans une vertebre, dans laquelle la tige de guidage

de la broche est sectionnée sous et a proximité du plan cutanég,

- la figure 9 est une représentation schématique d’'une premiére étape de retrait de
la broche impliquant la mise en place préalable d’'une gaine externe et illustrant
I'introduction d’un trocart de retrait selon I'invention autour de la tige de guidage de

la broche en position,

- la figure 10 est une représentation schématique d’'une deuxiéme étape de retrait
de la broche, dans laquelle étape le trocart de retrait est solidarisé a la broche,

- la figure 11 est une représentation schématique d’'une deuxiéme étape de retrait

de la broche, dans laquelle étape le trocart de retrait et la broche sont extraits,

- la figure 12 est une représentation schématique de la gaine externe en position
permettant de guider 'opérateur pour la mise en place d'une vis pédiculaire,

- la figure 13 est une représentation schématique identique a celle de la figure 3
illustrant un trocart de pose d’'une broche de guidage selon une configuration
avantageuse dans laquelle la partie creuse de ce trocart de pose forme trocart de

retrait,

- la figure 14 est une représentation schématique de coté de la broche de guidage

de I'invention selon une seconde variante,

- la figure 15 est une représentation schématique de cété d'un trocart de pose de
broche de guidage de l'invention selon une deuxiéme configuration intégrant en
premiére partie la broche de la figure 14, et illustré lorsque la broche est solidaire

au trocart de pose,
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- la figure 16 est une représentation schématique de cété d'un trocart de pose de
broche de guidage de l'invention selon une troisieme configuration intégrant en
premiére partie la broche de la figure 14, et illustré lorsque la broche est solidaire
au trocart de pose,

- la figure 17 est une représentation de cbté d’'un trocart de pose de broche de

guidage de I'invention selon une quatrieme configuration,

- la figure 18 est une représentation en coupe longitudinale du trocart de pose de
la figure 17,

- la figure 19 est une représentation en coupe longitudinale d’'un détail de la figure
17, illustrant la partie creuse du trocart de pose,

- la figure 20 est une représentation en couple longitudinale de la téte de la broche
de guidage de la figure 17,

- la figure 21 est une vue de dessus de la téte de la broche de guidage de la figure
17, et

- la figure 22 est une vue en perspective d'une partie de la téte de la broche de
guidage de la figure 17, montrant notamment la portion de jonction avec la tige de
guidage, un élément de blocage hexagonal et le second moyen de couplage formé
par un filetage hexagonal.

Description détaillée de I'invention

[0030] L'instrumentation de I'invention prévoit en premier lieu une broche de
guidage intra-osseux de configuration inédite qui présente une extension coaxiale
de la téte de broche apte a s’étendre sous et a proximité du plan cutané du patient
lorsque la téte est impactée dans l'os. Ainsi, I'opérateur peut aisément retrouver la

broche pour la mise en place de la vis pédiculaire.

[0031] L'instrumentation de l'invention prévoit également un trocart de pose qui
integre ladite broche de guidage. Plus particulierement, le trocart de pose

comprend une premiére partie formée par la broche de guidage et une seconde
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partie comportant au moins une tige creuse. La premiére partie comprend une
partie distale du trocart de pose constituée par la téte de la broche de guidage.
L’extrémité de cette partie distale, et donc I'extrémité libre de la téte de la broche,
peut comporter une pointe en simple biseau, ou de préférence en double biseau
qui permet a la fois un passage cutané unique lors de l'introduction du trocart, et
un impact optimisé de la broche dans l'os. Alternativement, I'extrémité libre de la
téte de la broche est une pointe diamant, particulierement adaptée a I'implantation
de la téte de la broche avec un trocart de pose associé a un systéme
d’enfoncement motorisé. L'intégration de la pointe a la broche permet de
s’affranchir de l'utilisation d’'une tige de fixation prévue dans le systeme de I'art

antérieur précédemment décrit.

[0032] En outre, la broche et le reste du trocart sont solidarisés par des moyens
de couplage qui peuvent étre pour la variante illustrée sur les figures 1 a 12, un
systeme de solidarisation a baionnette. Ce systeme n’engendre pas les problémes
de tenue mécanique du pas de vis du porte broche de I'art antérieur, ce qui permet
de motoriser l'introduction du trocart de pose et I'implantation de la broche dans
'os. On peut prévoir d’autres moyens de fixation, par exemple un systéme de
filetage/taraudage et écrou situés a proximité de I'extrémité libre de la seconde
partie ou partie creuse du trocart de pose (figures 14 a 16), avec le cas échéant
des moyens de blocage empéchant tout mouvement de rotation de la broche de
guidage selon son axe par rapport au reste du trocart de pose (figures 20 a 22).

[0033] Enfin, 'instrumentation de I'invention prévoit également un trocart de retrait
de la broche. Selon une variante, ce trocart de retrait peut étre constitué par la
seconde partie du trocart de pose. Dans cette hypothése, l'instrumentation
compléte comporte la seconde partie d'un trocart de pose formant également
trocart de retrait, et la broche de guidage formant premiere partie du trocart de
pose et dont la téte forme partie distale du trocart de pose. L'instrumentation est

alors constituée seulement de deux piéces.

[0034] L'instrumentation de l'invention permet de dissocier les opérations de mise
en place de la broche de guidage et de mise en place de la vis pédiculaire. La

broche de guidage peut ainsi, par exemple, étre mise en place sous contrble
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d’imagerie par un premier opérateur, puis le patient transporté dans un autre lieu.
Les opérations de retrait de la broche de guidage et de fixation de la vis pédiculaire
peuvent étre réalisées par un second opérateur, dans un autre lieu, par exemple
en salle d’opération, sans contrble d’'imagerie. Il est ainsi possible de bénéficier,
pour la pose de la broche de guidage, des appareils d’'imagerie de guidage qui ne
sont pas disponibles en salle d’opération. En outre, la pose de la vis pédiculaire

n'est pas soumise a des contraintes d’encombrement.

[0035] En reférence a la figure 1, la broche de guidage de I'invention 1 comporte
une téte 2 de section circulaire présentant un diametre D1 et terminée a son
extrémité libre par une pointe en double biseau 3 ou une pointe diamant. La
broche 1 se prolonge du cOté opposé a la pointe 3 par une tige de guidage
coaxiale 4 de section circulaire présentant un diamétre D2 inférieur au diamétre D1
de la téte 2 et se terminant par une extréemité libre 5. La broche de guidage 1
s'étend donc longitudinalement depuis la pointe 3 de la téte 2 jusqu’a I'extrémité

libre 5 de la tige de guidage 4.

[0036] L’'extrémité opposée a la pointe 3 de la téte 2 comporte un premier moyen
de couplage constitué par la partie male 6 d’'un systéme de solidarisation a
baionnette qui est destiné a coopérer avec la partie femelle de ce systéme

ménageée sur la partie creuse du trocart de pose qui sera décrit plus loin.

[0037] La tige de guidage 4 comporte quant a elle un second moyen de couplage
constitué par un filetage 7 destiné a coopérer avec un taraudage ménagé sur le
trocart de retrait de l'invention qui sera décrit plus loin. De maniére alternative,
comme cela est représenté sur les figure 17 a 22, le filetage 7b destiné a coopérer
avec le taraudage du trocart de retrait est realisé sur une partie de la téte 2b de la
broche de guidage située a proximité de la tige de guidage 4b.

[0038] La broche de guidage est réalisée en un matériau meétallique, par exemple
en acier inoxydable ou en titane. A titre d’exemple, la longueur totale de la broche
est de 150 millimétres, le diamétre D1 de 2,4 millimetres et le diamétre D2 de 1
millimeétre. La longueur de la tige de guidage 4 est quant a elle d’au moins 100

millimétres pour dépasser ou au moins affleurer le plan cutané lorsque la téte de la
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broche est en position implantée dans I'os (avant toute opération de coupe de la

tige de guidage)

[0039] En reéférence aux figures 2 et 3, le trocart de pose de l'invention 8
comporte une seconde partie dite partie creuse constituée d’'une tige creuse 9 et
terminée par une poignée de préhension et d’enfoncement 9a. Cette poignée 9a
permet d’introduire et de retirer manuellement le trocart de pose 8. On peut prévoir
a la place de cette poignée 9a des moyens de coopération avec un outil motorisé
pour assurer la mise en place et le retrait motorisé du trocart 8.. De tels moyens de
coopération avec un outil motorisé sont représentés sur les figures 17 a 19, et sont
formés par un organe d’entrainement en rotation 29 solidaire de I'extrémité libre de
la partie creuse du trocart de pose 8c et destiné a coopérer avec I'embout formant
clé de l'outil motorisé, par exemple une visseuse motorisée. Pour assurer la mise
en prise de I'organe d’entrainement en rotation 29 avec 'embout de la visseuse,
ledit organe 29 présente en section une forme polygonale, préférentiellement

hexagonale.

[0040] A I'extrémité opposée de la poignée 9a, la partie creuse 9 se prolonge
coaxialement par une premiére partie constituée par la broche 1 dont la tige de
guidage 4 est emmanchée a coulissement dans la partie creuse 9 du trocart 8.

[0041] Par ailleurs et en référence a la figure 3, I'extrémité opposée a la poignée
9a de la partie creuse 9 du trocart 8 présente une partie femelle 10 d’'un systéme
de solidarisation a baionnette qui coopere avec la partie male 6 située a I'extrémité
de la téte 2 de la broche 1. La coopération de ces deux parties 6,10 forme (figure
2) le systeme de solidarisation a baionnette 11 permettant de solidariser et
désolidariser par rotation et retrait longitudinal la partie creuse 9 du trocart de pose
8 de la broche 1.

[0042] Ainsi, le trocart de pose 8 integre la broche de guidage 1 de la figure 1 qui
est, via le systeme de solidarisation a baionnette 11, solidarisée ou désolidarisée
de la partie creuse 9 du trocart 8.
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[0043] En référence a la figure 4, le trocart de retrait de la broche 12 selon une
premiére variante est fait d’'une tige creuse 13 terminée a I'une de ses extréemités
par une poignée de préhension 14. On peut prévoir a la place de cette poignée 14
des moyens de coopération avec un outil motorisé pour assurer la mise en place et
le retrait motorisé du trocart 12, par exemple identiques a ceux décrits plus haut
relativement a la partie creuse du trocart de pose.

[0044] A I'extrémité opposée de la poignée 14, le pourtour interne du tube creux
13 comporte un taraudage 15 qui est apte a coopérer avec le filetage 7 ménageé
sur la tige de guidage 4 de la broche 1 et a proximité de sa téte 2. Le diamétre
interne du tube creux 13 du trocart de retrait 12 est ainsi adapté a
I'emmanchement du trocart de retrait 12 autour de la tige de guidage 4 de la
broche 1 et a la coopération du taraudage 15 avec le filetage 7. Le diamétre
externe du tube creux n’est lui, soumis a aucune contrainte de coopération avec la
broche 1. Alternativement, le trocart de retrait et son taraudage sont adaptés pour
coopérer avec le filetage 7b réalisé sur la téte 2b de la broche de guidage, a
proximité de la tige de guidage 4b (figures 17 a 22).

[0045] On se référe aux figures 5 a 12 pour décrire les différentes étapes de mise
en place de la broche provisoire 1 dans I'os et de retrait de cette broche par un
opérateur ou deux opérateurs avant l'implantation de la vis pédiculaire ou

orthopédique.

[0046] Sur la figure 5, le trocart de pose 8 muni a son extrémité de la broche 1 est
introduit facilement selon la fleche F1 grace a la pointe en double biseau 3. La
broche est enfoncée dans I'os 16 manuellement ou de fagon motorisée, et la
poignée 10 du trocart de pose 8 dépasse naturellement du plan cutané 17, ainsi
que I'extrémité 5 de la tige de guidage 4 de la broche 1.

[0047] Sur la figure 6, le retrait de la partie creuse 9 du trocart de pose 8 est
réalisé en tournant la poignée 9a du trocart de pose 8 dans le sens antihoraire
selon la fleche F2 pour assurer la désolidarisation des parties male et femelle du
systeéme de solidarisation a baionnette 11 et le largage de la broche 1 de la partie
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creuse 9 du trocart de pose 8, puis en réalisant un effort de traction selon la fléche
F3.

[0048] Comme représenté sur la figure 7, la broche 1 reste alors en place dans
I'os 16, 'extrémité 5 de la tige de guidage 4 dépassant du plan cutané 17.

[0049] On sectionne alors avec un outil approprié, par exemple une pince
coupante, la zone d’extrémité de la tige de guidage 4 afin que la nouvelle extrémité
5a se situe sous et a proximité du plan cutané 17. Ce positionnement permet d’'une
part a I'opérateur, ou a un second opérateur de pouvoir retrouver cette extrémité
par simple palpation, et d’autre part d’éviter tout risque infectieux si le patient est

ameneé dans un second lieu pour la suite des opérations.

[0050] Toutes ces opérations décrites en référence aux figures 5 a 8, et plus
particulierement celles des figures 5 et 6 sont de préférence réalisées sous
guidage par imagerie, scanner, radioscopique ou IRM, par un radiologue. La
position de la broche 1 dans 'os est ainsi tout a fait contrdlée.

[0051] Une fois la broche de guidage 1 en position, le patient peut &tre transporté
dans un second lieu qui ne nécessite plus de dispositif d'imagerie, par exemple
une salle d'opération. L’'opérateur peut étre le méme opérateur que celui qui a
réalisé la fixation de la broche de guidage, ou un autre opérateur, par exemple un

chirurgien.

[0052] La mise en place de la vis pédiculaire par I'opérateur commence par la
palpation de la peau du patient pour trouver I'extrémité sectionnée 5a de la tige de
guidage 4 de la broche 1. Une fois cette extrémité 5a trouvée, 'opérateur introduit

une gaine externe 18 autour de la broche de guidage 1.

[0053] Le chirurgien introduit alors dans la gaine externe 18, autour de la tige de
guidage 4 de la broche 1 et selon la fleche F4, le trocart de retrait 12 en direction
de la téte 2 de la broche 1.

[0054] En reférence a la figure 10, le trocart de retrait 12 est alors solidarisé a la
broche par vissage dans le sens horaire selon la fleche F5 et coopération entre le
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filetage 7 sur la tige de guidage 4 ou la téte 2 de la broche 1 et le taraudage 15 sur

la face interne du tube creux 13 du trocart de retrait 12.

[0055] Le trocart de retrait 12 et la broche de guidage 1 ainsi solidarisés, ces deux
pieces sont extraites par préhension manuelle ou motorisée selon la fleche F5
(figure 11). Reste alors uniquement la gaine externe 18 (figure 12) permettant a
I'opérateur d’introduire et d’'impacter une nouvelle broche ou une vis pédiculaire

selon la trajectoire de la broche de guidage.

[0056] La figure 13 présente une variante avantageuse de reéalisation de
I'instrumentation de I'invention dans laquelle la broche 1a est identique a la broche
1 de la figure 4 sauf en ce qu’elle ne comporte pas le filetage 7. En effet, dans
cette variante, la partie (ici méale) du systéeme de solidarisation par baionnette
forme a la fois premier et second élément de couplage. De maniere générale, et ce
pour toutes les variantes de reéalisation de l'invention, les premier et second
moyens de couplage sont confondus lorsque le trocart de retrait est identique a la

seconde partie du trocart de pose (8, 8b, 8c).

[0057] Lorsque la broche présente cette configuration, la partie creuse 9 du
trocart de pose 8 (identique a celle des figures 2 et 3) forme alors trocart de retrait
12a pour lequel la tige creuse 13a ne comporte pas de taraudage, la partie 10 (ici
femelle) du systeme de solidarisation par baionnette 11 permettant d'assurer la
solidarisation du trocart de retrait 12a avec la broche 1 en vue de I'extraction de

cette broche 1.

[0058] Cette configuration présente l'avantage d’une instrumentation compléte
palliant a tous les inconvénients évoqués précédemment avec uniquement deux
pieces : la broche de l'invention, et un trocart (de retrait) ou autrement dénommée

partie creuse du trocart de pose amoviblement solidarisé(e) a ladite broche 1.

[0059] En variante représentée sur les figures 14 a 16, le systeme de
solidarisation amovible 20 de la partie creuse 9 du trocart de pose 8b avec la
broche 1b comporte un filetage 21 situé au niveau de 'extréemité libre 5 de la tige

de guidage 4 de la broche 1b qui coopére avec un écrou 22 situé au niveau de la
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poignée de préhension 9a du trocart de pose 8b via un taraudage (non visible sur
les figures) meénagé sur la face interne creuse de I'écrou 22. Ainsi, la
désolidarisation de la partie creuse 9 de la broche 1b s’effectue par rotation de
I'écrou 22, ce qui évite tout risque, lors de la cette désolidarisation, que la téte 2 de
la broche 1b ne tourne sur elle-méme lorsque le patient présente une certaine

fragilite des os.

[0060] Selon une alternative de réalisation de cette variante représentée aux
figures 17 a 19, I'écrou taraudé 24 formant partie du trocart de pose 8c, est
désolidarisé de la partie creuse dudit trocart de pose 8c, ou tout du moins est-il
totalement libre a rotation par rapport a la partie creuse, comme cela sera décrit

plus précisément ci-aprés.

[0061] En référence aux figures 17 a 22, un autre mode de réalisation de la
broche de guidage 1c et du trocart de pose 8c selon l'invention vont maintenant
étre décrits.

[0062] Comme pour le mode de réalisation du trocart de pose 8 relatif aux figures
2 et 3, le trocart de pose 8c relatif aux figures 17 a 19 comprend la broche de
guidage 1c et |la partie creuse 13b.

[0063] La téte 2b de la broche de guidage 1c comprend a son extrémité libre la
pointe 3b destinée a pénétrer dans I'os durant l'implantation. Cette pointe 3b
comprend un usinage en double biseau facilitant la pénétration de la téte 2b dans
I'os. Alternativement, cette pointe 3b est une pointe diamant. La téte 2b comprend
a son extréemité opposeée un orifice borgne 32 (voir figures 20 a 22), par exemple
de section circulaire ou polygonale, dans lequel la tige de guidage 4c est destinée
a étre insérée et solidarisée a ladite téte 2b. Dans une variante possible, la téte 2b
et la tige 4b sont monobloc. La téte de guidage 2b comprend également une
portion 31 présentant en section une forme polygonale, ainsi qu'un filetage 7b
formant deuxiéme moyen de couplage avec le trocart de retrait, qui seront décrits

plus loin.
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[0064] La tige de guidage 4b de la broche 1c est filetée sur une portion éloignée
de la téte de la broche. Ce filetage 21b étant destiné a coopérer avec I'écrou
taraudé 24 qui est un boulon 24 dans ce mode de réalisation, et forme ainsi
premiére partie du moyen de couplage 6 entre la broche de guidage 1c et |la partie
creuse 13b du trocart de pose 8c. Préférentiellement, la longueur de la tige de
guidage 4b est adaptée de sorte que le filetage 21b soit ménagé au niveau de
I'extrémité libre 5b de ladite tige 4b. Néanmoins l'orifice coaxial du boulon 24, dans
lequel est ménage le taraudage 25 destiné a coopérer avec le filetage 21b du
premier moyen de couplage 6, peut-étre traversant pour permettre la solidarisation
dudit boulon 24 a une tige 4b dont la longueur est plus importante que la partie
creuse 13b du trocart de pose.

[0065] En outre, la portion 31 de la téte de guidage 2b présentant en section un
profii de forme polygonale, par exemple hexagonale, est préférentiellement
éloignée de la pointe 3b, le reste de la téte 28 présentant en section une forme
circulaire. En outre, le diamétre de la portion a section circulaire 28 est supérieur
au diameétre de la portion a section polygonale 31 : un épaulement 33 est donc
présent au niveau de la jonction entre la portion a section circulaire 28 et la portion

a section polygonale 31.

[0066] La portion a section polygonale 31 ménageée sur la téte 2b forme un
élément de blocage a rotation de ladite téte 2b par rapport a la partie creuse 13b
du trocart de pose 8¢, lorsque cette partie creuse est engagée sur la broche de
guidage 1c. Cet élement de blocage 31 forme la seconde partie des moyens de

couplage 6 de la broche de guidage 1c.

[0067] L’élement de blocage 31 de la broche de guidage 1c est destiné a
coopérer avec une clé 26 ménageée dans la partie creuse 13b du trocart de pose
8c, qui a l'instar du trocart 8 de pose des figures 2 et 3, comprend une tige creuse
terminée par des moyens de préhension et d’enfoncement, ces moyens pouvant
étre une poignée ou un organe d’entrainement 29 destiné a coopérer avec un outil
motorisé. Ainsi la clé polygonale 26 du trocart de pose 8c est ménagée au niveau
de l'extrémité de la partie creuse 13b dudit trocart 8c opposée aux moyens de

préhension et d’enfoncement. La clé 26 est elle-méme prolongée par une portion
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de tube cylindrique 27 dont le diameétre intérieur est supérieur au diamétre intérieur
de la clé polygonale 26. Il y a donc un épaulement 34 présent au niveau de la
jonction entre la portion de tube 27 et la clé polygonale 26.

[0068] Lorsque la partie creuse 13b du trocart de pose 8c est emmanchée a
coulissement sur la tige de guidage 4b de la broche 1c, la portion de tube 27 de
ladite partie creuse 13b du trocart s’engage autour de la portion a section circulaire
28 de la téte et la clé polygonale 26 s’engage autour de I'élément de blocage 31 a
rotation de la téte 2b de la broche 1c, ce qui permet de bloquer toute rotation de la
broche 1c¢ par rapport au reste du trocart 8c. En outre, les deux épaulements 33,
34 viennent en appui de contact I'un contre 'autre lorsque la broche 1c et le reste
du trocart de pose 8c sont en bonne position pour solidarisation. Le boulon 24 est
alors vissé autour du filetage correspondant 21b de la tige de guidage 4b et
formant partie du premier moyen de couplage 6 pour solidariser la broche 1c a la
partie creuse 13b du trocart de pose pour former le trocart de pose 8c. L'effet
combiné du contact entre les épaulements 33, 34, de I'engagement de la clé 26
autour de la portion polygonale 31 de la téte 2b et de la mise en place du boulon
24 autour de la tige 4b blogque totalement en translation et en rotation la broche de
guidage 1c par rapport au reste du trocart de pose. Ainsi le systeme de
solidarisation amovible du trocart de pose 8c est formeé par le filetage 21b de la tige
4b, la portion hexagonale 31 de la téte 2b, la clé 26 et le taraudage 25 du boulon
24,

[0069] En référence aux figures 18 et 19, lorsque les moyens de préhension et
d’enfoncement sont formés par I'organe d’entrainement polygonal 29 destiné a
cooperer avec un outil motorisé, le boulon 24 est agence pour s’engager dans un
évidement cylindrique 30 ménageé dans la paroi dudit organe d’entrainement 29, de
sorte que le boulon 24 soit disposé coaxialement audit organe d’entrainement 29
et donc a la partie creuse 13b du trocart de pose 8c. Ce boulon 24 de forme
essentiellement cylindrique peut étre complétement désolidarisé de la partie
creuse 13b du trocart de pose 8c lorsqu’il n'est pas vissé a la tige 4b. De maniére
alternative, le boulon 24 peut &étre monté a rotation dans I'évidement considéré 30,

par exemple a l'aide d’'une collerette (non représentée) faisant saillie de la paroi



10

15

20

25

WO 2018/167435 PCT/FR2018/050624

20

cylindriqgue 35 de I'évidement 30 et coopérant avec une gorge (non représentée)
meénageée dans la paroi cylindrique du boulon 24. Cet aménagement particulier
evite la perte du boulon 24 et permet de fixer la broche 1¢ a la partie creuse 13b
du trocart de pose 8c sans qu’il n'y ait de rotation entre la broche 1c et la partie
creuse 13b du trocart 8c.

[0070] Enfin, la broche de guidage 1c comprend un filetage 7b formant le second

moyen de couplage, destiné a coopérer avec le trocart de retrait.

[0071] Ce filetage 7b peut étre ménage, comme cela a été décrit plus haut, sur
la tige 4b de la broche de guidage 1c. Avantageusement, dans le mode de
réalisation represente sur les figures 17 a 22, le filetage 7b est ménage sur une
portion de la téte proche de la tige 4b, et encore préférentiellement sur la portion a
section polygonale 31 de sorte que cette section 31 comprenne le filetage 7b et
une partie lisse hexagonale 23, comme cela est représenté sur la figure 22

notamment.

[0072] De la sorte, le filetage 7b présente une double fonction : celle de former le
second moyen de couplage de la broche de guidage 1c au trocart de retrait, et
celle d’assurer, avec la partie lisse a section polygonale 23, le blocage a rotation
de la broche 1c¢ par rapport au reste du trocart de pose 8c. La réalisation du
filetage 7b sur la portion a section polygonale 31 permet donc de profiter de la
longueur dudit filetage 7b dans la longueur totale de la portion a section polygonale
31, ce qui assure une mise en prise de la broche 1c avec la partie creuse 13b du
trocart de pose 8c particulierement stable et efficace, avec la génération d’'un bras
de levier maximal lorsque le praticien exerce un mouvement de rotation sur le

trocart de pose 8c pour implanter la téte de guidage 2b dans l'os.

[0073] Selon une autre variante représentée sur la figure 16, la partie creuse 9 du
trocart de pose 8b peut s’étendre longitudinalement jusqu’a I'extrémité 3 de la téte
2 de la broche en présentant un diamétre supérieur au diamétre D1 de la téte 2 de
la broche 1b.
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[0074] Comme pour la variante illustrée sur la figure 13, il est possible de prévoir
que la partie creuse du trocart de pose 8b forme également trocart de retrait,
auquel cas le filetage 7 de la broche 1b n’est pas nécessaire. Dans ce cas précis,
la téte de guidage 2 ne comprend pas de portion a section polygonale, car le
trocart uniqgue ne comprend aucun moyen coopérant susceptible de jouer le réle de

clé.
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REVENDICATIONS

. Utilisation d’une broche de guidage intra-osseux pour préparer une trajectoire

de guidage en vue de I'implantation d’une vis pédiculaire ou orthopédique, la
broche (1, 1a, 1b, 1¢) comportant une téte (2, 2b) destinée a étre implantée de
fagcon provisoire dans un os (16), et une tige de guidage (4, 4b) coaxiale et
solidaire de la téte (2, 2b), terminée par une extrémité libre (5, 5a, 5b) adaptée
pour au moins affleurer au niveau du plan cutané (17) du patient lorsque la
broche (1, 1a, 1b, 1¢) est en position implantée dans I'os (16), laquelle broche
(1, 1a, 1b, 1¢) comporte un premier moyen de couplage (6, 21, 21b, 31) destiné
a assurer au moins sa solidarisation et désolidarisation avec au moins une
partie d'un trocart de pose (8, 8b, 8c), et un second moyen de couplage (6, 7,
7b, 21, 21b) destiné a assurer au moins sa solidarisation avec un trocart de
retrait (8, 12, 12a).

. Utilisation de la broche de guidage selon la revendication 1, caractérisée en ce

que la tige de guidage (4, 4b) de ladite broche (1, 1a, 1b, 1c) est apte a étre
sectionnée afin que son extrémité (5, 5a, 5b) se situe sous et a proximité du
plan cutané (17) lorsque la broche (1, 1a, 1b, 1c) est en position implantée

dans I'os.

. Utilisation de la broche de guidage selon I'une quelconque des revendications 1

et 2, caractérisée en ce qu'au moins une partie de la téte (2, 2b) présente une
section circulaire de diamétre moyen D1, et en ce que la tige de guidage (4, 4b)
présente une section circulaire de diamétre moyen D2, inférieur au diametre D1
de la téte (2, 2b).

. Utilisation de la broche de guidage selon la revendication 3, caractérisée en ce

gu’elle est réalisée en acier inoxydable ou en titane et en ce que le diamétre D2

de la tige de guidage est inférieur a 2 millimétres.
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5. Utilisation de la broche de guidage selon I'une quelconque des revendications 1
et 2, caractérisée en ce que la téte (2, 2b) présente une extrémité libre
constituée d'une pointe en biseau ou double biseau (3, 3b) ou diamant.

6. Utilisation de la broche de guidage selon I'une quelconque des revendications 1
a 5, caracterisée en ce que le premier moyen de couplage (6) comprend un
filetage (21, 21b) réalisé sur la tige de guidage (4, 4b).

7. Utilisation de la broche de guidage selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le filetage (21, 21b) est réalisé a distance de la téte (2,
2b).

8. Utilisation de la broche de guidage selon la revendication 6 ou 7, caractérisée
en ce que le premier moyen de couplage (6) comprend en outre un élément de

blocage en rotation (31).

9. Utilisation de la broche de guidage selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que I'élément de blocage en rotation (31) est réalisé au

niveau de la téte (2b).

10.Utilisation de la broche de guidage selon la revendication précédente,
caracterisé en ce que I'élément de blocage en rotation (31) est a proximité de la
tige (4b).

11.Utilisation de la broche de guidage selon I'une quelconque des revendications 8
a 10, caractérisé en ce que I'élément de blocage (31) présente en section une

forme polygonale, par exemple hexagonale.

12.Utilisation de la broche de guidage selon I'une quelconque des revendications 1
a 11, caractérisée en ce que le second moyen de couplage est constitué d'un
filetage (7b) réalisé sur la téte (2b).

13.Utilisation de la broche de guidage selon la revendication 12 de la broche de
guidage selon I'une des revendications 8 a 11, caractérisé en ce que le filetage

(7b) est realise au niveau de I'élement de blocage (31).
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14.Utilisation de la broche de guidage selon la revendication 13, caractérisé en ce

que l'élément de blocage (31) comporte une partie lisse (23) et une partie
filetee (7b) formant également second moyen de couplage.

15. Utilisation de la broche de guidage selon I'une quelconque des revendications 1

a 11, caractérisé en ce que les premier et second moyens de couplage sont

confondus.

16.Trocart de pose d’une broche de guidage intra-osseux, caractérisé en ce qu'il

comporte une premiére partie comprenant la broche de guidage (1, 1a, 1b, 1c¢),
ladite broche comportant une téte (2, 2b) destinée a étre implantée de facon
provisoire dans un os (16), et une tige de guidage (4, 4b) coaxiale et solidaire
de la téte (2, 2b), terminée par une extrémité libre (5, 5a, 5b), et adaptée pour
au moins affleurer au niveau du plan cutané (17) du patient lorsque la broche
(1, 1a, 1b, 1c) est en position implantée dans 'os (16), le trocart de pose (8c)
comprenant en outre une seconde partie creuse (9, 13a, 13b) a laquelle la
premiére partie (1, 1a, 1b, 1c) est couplée de fagon amovible au moyen d’'un
systeme de solidarisation (11, 20 ; 11, 25) comportant un premier moyen de
couplage (6, 21, 21b, 31) ménagé sur ladite broche (1, 1a, 1b, 1¢) et un moyen
de couplage coopérant (10, 22 ; 26, 24) ménage sur le trocart de pose (8c), la
tige de guidage (4, 4b) de la broche de guidage (1, 1a, 1b, 1c) étant
emmanchée a coulissement a l'intérieur de la partie creuse (9, 13a, 13b), et en
ce que la broche (1, 1a, 1b, 1¢) comporte un second moyen de couplage (6, 7,
7b, 21, 21b) destiné a assurer au moins sa solidarisation avec un trocart de
retrait (8, 12, 12a),

17.Trocart de pose selon la revendication précédente, caractérisé en ce que

I'extrémité libre de la partie creuse (9, 13a, 13b) comporte des moyens
d’enfoncement (9a, 14, 29) de la téte de guidage (2, 2a, 2b) dans l'os,
notamment des moyens d’entrainement en rotation (29), et le cas échéant de
prehension (9a, 14).

18.Trocart de pose selon l'une quelconque des revendications 16 et 17,

caractérisé en ce que le premier moyen de couplage du systéme de
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solidarisation amovible (20) comporte un filetage (21, 21b) réalisé a distance de
la téte (2, 2b) de la broche de guidage (1, 1a, 1b, 1c), et en ce que le moyen de
couplage coopérant comporte un taraudage coincidant avec ledit filetage (21,
21b).

19.Trocart de pose selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le

taraudage est réalisé dans un écrou (22, 24) disposé coaxialement a ladite
partie creuse (9, 13a, 13b) du trocart de pose (8b, 8c), lequel écrou (22, 24)
coopére avec le filetage (21, 21b) pour que la rotation de I'écrou (22, 24)
entraine le vissage ou dévissage de la tige de guidage (4, 4b) de la broche (1,
1a, 1b, 1c¢) relativement au reste du trocart de pose (8b, 8c) pour permettre la
solidarisation ou la désolidarisation de la broche de guidage (1, 1a, 1b, 1¢c) a la
seconde partie creuse (9, 13a, 13b) du trocart de pose (8b, 8c).

20.Trocart de pose selon la revendication 18 ou 19, caractérisé en ce que le

21

taraudage (25) est situé au niveau des moyens d’enfoncement du trocart de
pose (8b, 8c).

. Trocart de pose selon I'une quelconque des revendications 18 a 20, caractérisé

en ce que le systéme de solidarisation amovible (11, 20 ; 11, 25) comporte en
outre un élément de blocage a rotation (31) ménageé sur la broche (1c) et un
élément de blocage coopérant (26) ménagé dans la partie creuse (13b) du
trocart (8c) pour empécher la rotation de la broche de guidage (1c¢) par rapport
a la partie creuse du trocart de pose selon I'axe dudit trocart de pose.

22.Trocart de pose selon la revendication précédente, caractérisé en ce que

I'élément de blocage a rotation (31) est ménageé au niveau de la téte (2b) de la
broche (1c).

23.Trocart de pose selon la revendication précédente, caractérisé en ce que

I'élément de blocage a rotation (31) est situé a proximité de la tige (4b).

24 Trocart de pose selon la revendication 22 ou 23, caractérisé en ce que

I'élément de blocage (31) présente en section une forme polygonale, par
exemple hexagonale, et en ce que I'élément de blocage coopérant (26) est
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formé par une clé ménagée dans la partie creuse (13b) du trocart (8c) et

adaptée pour coopérer avec le premier élément de blocage (31).

25.Trocart de retrait d'une broche de guidage intra-osseux pour préparer une

trajectoire de guidage en vue de l'implantation d’'une vis pédiculaire ou
orthopédique, la broche comportant une téte (2, 2b) destinée a étre implantée
de fagon provisoire dans un os (16), et une tige de guidage (4, 4b) coaxiale et
solidaire de la téte (2, 2b), terminée par une extrémité libre (5, 5a, 5b) adaptée
pour au moins affleurer au niveau du plan cutané (17) du patient lorsque la
broche (1, 1a, 1b, 1¢) est en position implantée dans I'os (16), laquelle broche
(1, 1a, 1b, 1¢) comporte un premier moyen de couplage (6, 21, 21b, 31) destiné
a assurer sa solidarisation et désolidarisation avec au moins une partie d’'un
trocart de pose (8, 8b, 8c), et un second moyen de couplage (6, 7, 7b, 21, 21b)
destiné a assurer au moins sa solidarisation avec un trocart de retrait,
caractérisé en ce qu’il comporte une tige creuse d’attache (13, 13a) destinée a
s’'emmancher autour de la tige de guidage (4, 4b) de la dite broche (1, 1a, 1b,
1¢), et un moyen de couplage (10, 15) coopérant avec le second moyen de
couplage (6, 21, 21b, 7, 7b) de la dite broche (1, 1a, 1b, 1c) pour former un
systeme de solidarisation amovible permettant le retrait de la broche de
guidage (1, 1a, 1b, 1c¢) lorsque le second moyen de couplage (6, 7, 7b, 21, 21b)
de la broche (1, 1a, 1b, 1c¢) et le moyen de couplage coopérant (10, 15, 22) de
la tige creuse (13, 13a) du trocart de retrait (8, 8b, 12, 12a) sont assemblés.

26.Trocart de retrait selon la revendication 25, caractérisé en ce que le moyen de

couplage coopérant est constitué d'un taraudage (15) réalisé sur la face interne
de la tige creuse (13), et qui est apte a étre assemblé au second moyen de
couplage (7, 7b) de la broche de guidage (1, 1a, 1b, 1c¢) constitué par un
filetage (7, 7b) réalisé sur la tige de guidage (4) ou sur la partie d’extrémité de
la téte (2b) solidaire de la tige de guidage (4b).
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