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Neaervaerende opfindelse angar en overbelastningssikring for et kraftmaleelement ifglge

indledningen til krav 1.

Sadanne overbelastningssikringer kraeves fortrinsvis i forbindelse med vejeindretninger,
i hvilke kraftmaleelementer er tilvejebragt til vaegtdetektion. | den forbindelse bestar
kraftmaleelementerne for det meste af en bevaegelig kraftindfgringsdel og en fast
indspaendt kraftoptagelsesdel, imellem hvilke et deformationslegeme er anbragt, som er
forsynet med maleomformere, som for det meste er udformede som strain gauges.
Disse strain gauges bestar fortrinsvis af et padampet malegitter, som ved overskridelse
af en forudbestemt deformation let kan beskadiges eller gdelaegges. Folgelig er det
hyppigt n@gdvendigt at forhindre en for stor deformation af deformationslegemet ved

hjeelp af en overbelastningssikring.

En s&dan overbelastningssikring for et kraftmaleelement er kendt fra DE 42 32 568 C2,
som er integreret i en cylinderformet kraftmalecelle hhv. vejecelle. | den forbindelse er
der under den bevaegelige kraftindfaringsdel i den bgjningsstive kraftoptagelsesdel
anbragt en gevindbolt med et fingevind, som begreenser den bevaegelige kraftind-
fgringsdel i dennes vertikale bevaegelse. Hertil bliver gevindbolten indjusteret til en
maksimal tilladelig spalteafstand til den bevaegelige kraftindfaringsdel, som sa forhindrer
en overbelastning hhv. for stor deformation af strain gaugen pa det cylindriske defor-
mationslegeme. Eftersom sadanne spalteafstande pa grund af den ringe vertikale
udbgjning af kraftindfgringsdelen skal indstilles ngjagtigt til fa tiendedele millimeter,
kraeves der hertil ngjagtige manuelle justeringsarbejder, som til hver en tid i forbindelse
med hver vejecelle skal gennemfgres, og som ikke uveesentligt forgger fremstillings-

omkostningerne.

Fra De 27 53 549 C2 kendes ligeledes en overbelastningssikring pa et kraftmale-
element, som tilvejebringer en defineret praefabrikeret spalteafstand imellem den
bevaegelige del af kraftmaleelementet og overbelastningssikringen. | den forbindelse er
der i et kraftmaleelement, som er udformet som dobbeltbgjningsbjaelke, pa tveers af
kraftindfgringsindretningen og i laengderetningen for dobbeltbgjningsbjaelken tilveje-
bragt en aflang hulboring, i hvilken der er anbragt en cylinderformet overbelastningsstav.
Overbelastningsstaven er fast indpresset i boringen ved den indspaendende hhv. ved
kraftoptagelsesdelen af dobbeltbgjningsbjaelken og har i boringen i den bevaegelige del

af bgjningsbjeelken en forudbestemt frigang. Hertil er boringen i sin diameter i det
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mindste med det maksimalt tilladelige beveegelsesomrade st@rre end overbelastnings-
staven, saledes at der omkring denne opstar en defineret ringspalte. Denne ringspalte
begreenser bevaegelsesomradet for kraftindfaringsdelen med henblik pa at forhindre en
overbelastning af strain gaugen pa deformationslegemerne i bgjningsbjaelken. Denne
overbelastningsbeskyttelse er imidlertid kun anbragt langs en central langsgaende
akse, saledes at ved en uden for midten beliggende kraftindfgring kan der optreede en
drejnings af bajningsbjeelken, ved hvilken det vertikale beveegelsesomrade ikke sikkert

kan begraenses af ringspalten.

En sadan drejningssikker begraensning af det vertikale bevaegelsesomrade i forbindelse
med en overbelastningssikring for en dobbeltbgjningsbjeelke er kendt fra DE 43 13 932
A1. Ved denne overbelastningssikring er der parallelt med dobbeltb@jningsbjeelken
tilvejebragt en paskruelig supplerende bjeelke, som begraenser det vertikale bevaegel-
sesomrade for den bevaesgelige del af bajningsbjaelken. Hertil er der pa den beveegelige
del hhv. kraftindfgringsdelen pa bgjningsbjeelken fastgjort et anslagshoved, i hvis
tilvejebragte udsparing enden af overbelastningsbjeelken stikker ind. | den forbindelse
griber den ene ende af overbelastningsbjeelken saledes ind i udsparingen i anslags-
hovedet, at det vertikale bevaegelsesomrade for den bevasgelige bajningsbjeelkedel via
en tilvejebragt spaltebredde begraenses opadtil og nedadtil. Eftersom overbelastnings-
bjeelken er udformet omtrent halv s bred som dobbeltbajningsbjeelken, bliver, pa grund
af den parallelt med bredden ved undersiden af bgjningsbjeelken forlabende begraens-
ningsspalte, en drejningssikker begraensning af den vertikale udbgjning opnaet. Under
alle omstaendigheder skal, ved denne overbelastningssikring, spaltebredderne i vejeret-
ningen, via en skraning pd overbelastningsbjeelken og et i forhold dertil forskydeligt
anslagshoved, meget ngjagtigt indjusteres, med henblik pa sikker forhindring af
overbelastning af strain gauges under hensyntagen til det nominelle belastningsomrade.
Denne overbelastningssikring har den ulempe, at i forbindelse med de i dag fortrinsvis
maskinelt fremstillelige dobbeltbgjningsbjaelker, skal overbelastningssikringen stadig
manuelt paskrues, og dennes ringe spaltebredder stadig supplerende indjusteres,

hvilket gager fremstillingsomkostningerne for kraftmaleelementet.

Fra DE 32 25 857 A1 kendes et kraftmaleelement med en overbelastningssikring, som
er udformet som en slags dobbeltbgjningsbjaelke. | den forbindelse er dobbeltbgjnings-
bjeelken pa én side fastgjort med sin kraftoptagelsesdel til et stationegert grundlegeme.

Grundlegemet er anbragt parallelt med dobbeltbgjningsbjeelken og har et kvadratisk
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tveersnit, hvis starrelse svarer omtrent til tvaersnittet af dobbeltbgjningsbjeelken. | grund-
legemet er der udformet en central boring pa tvaers af dettes aksiale udstreekning, som
rager frem til hulrummet for den der over anbragte bgjningsbjeelke. | denne boring er
der indsat en kraftoverfgringsbolt, som i boringsdelen af dobbeltbgjningsbjaelken er
sammensvejst med denne, og som ved en kraftpavirkning deformerer den beveaegelige
del af dobbeltbgjningsbjeelken, med henblik pa i de pafarte strain gauges at tilvejebringe
et malesignal. Til beskyttelse af strain gaugene er der i grundlegemet under bgjnings-
elementet anbragt en overbelastningssikring sideveerts ved siden af kraftoverfarings-
bolten. Dermed bliver kraftoverf@gringsvejen for bolten begreenset aksialt. Hertil er der i
et plan under bolten tilvejebragt to tvaerboringer i grundlegemet og i kraftoverfarings-
bolten omtrent hver iseer til halvdelen af disses tvaersnit. | hver tveerboring er der fikseret
en rund stift, hvis diameter i omradet ved kraftoverferingsbolten er lidt formindsket og
derved danner en spalte til dennes indvendige kappefladedel. Ved hjeelp af denne spalte
bliver beveegelsen af kraftoverfgringsbolten og dermed ogsa udslaget for den beveege-
lige del af bgjningsbjeelken begreenset ved anslag mod rundstifterne. Til overbelast-
ningssikring er der i den forbindelse imidlertid parallelt med bgjningsbjeelken kraevet en
supplerende parallel bjeelke, som ngdvendigger et vaesentligt supplerende konstruk-
tionsrum for overbelastningssikringen. | den forbindelse er fremstillingen og montagen
af overbelastningssikringen forholdsvis besveerlig, eftersom der ud over parallelbjaelken
yderligere kraeves en kraftoverfgringsbolt og to i midten neddrejede passtifter. Til mon-
tage skal i den forbindelse abenbart farst kraftoverfgringsbolten fastsvejses i den
bevaegelige del af bgjningsbjaelken, med henblik pa derefter at tilvejebringe boringerne,
i hvilke de med spaltedimensionen neddrejede passtifter fikseres. Dette kunne kun

gennemfgres ved en manuel montageproces.

Det er fglgelig hensigten med opfindelsen, at integrere en overbelastningssikring sale-
des i kraftmaleelementet, at denne i hgj grad kan fremstilles maskinelt og ikke kraever
nogen manuelle justeringsarbejder samt ogsa i forbindelse med en ikke centreret

kraftindfering sikkert forhindrer en overbelastning af strain gauges.

Dette opnas ved de i patentkrav 1 angivne foranstaltninger. Videreudviklinger og fordel-

agtige udfgrelsesformer er angivet i underkravene.

Opfindelsen har den fordel, at udarbejdningen af overbelastningsbeskyttelsen for kraft-

maleelementet i hgj grad kan ske ved hjeelp af den samme fraeseproces som freese-
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processen for bgjningsbjeelkegrundlegemet, eftersom denne for det meste sker fuld-
automatisk ved hjeelp af programstyrede vaerktgjsmaskiner. Eftersom overbelast-
ningsbjeelken isaer i forbindelse med en dobbeltba@jningsbjeelke udformes af det massive
materiale imellem de to deformationslegemer, kan en sadan overbelastningsbeskyttelse
pa fordelagtig made ogsa fremstilles omkostningsgunstigt og pladsbesparende. Ved
hjeelp af udformningen af overbelastningsbjeelken af bgjningsbjeelkens massive mate-
riale og anvendelsen af frit tilgaengelige passtifter som seriekomponenter, kraever frem-
stillingen af overbelastningsbeskyttelsen tilneermelsesvis igen supplerende montagetid

og ingen manuelle justeringsarbejder.

Opfindelsen har yderligere den fordel, at ved anvendelsen af passtifter til fremstillingen
af sddanne sma spalteafstande pd fa tiendedele millimeter, kan disse pa enkel made
fremstilles ved spantagende bearbejdningsfremgangsmader med relativt grove
veerktgjer, og ikke som ellers saedvanligt skal fremstilles ved en besveerlig trdderosions-
fremgangsmade. Eftersom sadanne passtifter kan fas med hgje ngjagtighedsklasser
(H7-pasning) som omkostningsgunstige seriekomponenter, kan pa fordelagtig made,
med de enkleste bearbejdningsfremgangsmader de meget sma spaltebredder frem-
stilles meget ngjagtigt, sdledes at overbelastningssikringen ifglge opfindelsen meget

palideligt beskytter strain gauges mod optraedende overbelastninger.

Ved hjeelp af de pa tveers af laengderetningen anbragte passtifter, bliver det pa
fordelagtig made samtidigt opnaet, at overbelastningssikringen er ensartet effektiv over
hele bredden af kraftmaleelementet, saledes at iseer en drejning af bgjningsbjaelken

omkring leengdeaksen ved ikke central kraftindfgring forhindres.

Ved en seerlig udfgrelsesform ifolge opfindelsen er det foreskrevet, at to passtifter
anvendes til begraensning af den beveegelige bgjningsbjeelkedel i begge vertikale
retninger, hvorved der pa fordelagtig made samtidigt kan opnads en overbelastnings-
beskyttelse i traek- og trykretningen, som beskytter strain gauges mod overbelastning i

begge mulige beveegelsesretninger for kraftmaleelementet.

En yderligere seerlig udfgrelsesform ifglge opfindelsen foreskriver, at passtifterne er
udformede cylinderformede, hvorved der fas den fordel, at passtifterne kan indstikkes i
en udsparing pa mere end 180°, og saledes uden supplerende fastgerelsesorganer kan
fikseres i bevaegelsesretningen. Isaer anvendelsen af de cylinderformede passtifter har

den fordel, at i overbelastningssituationen ligger den bevaegelige del af bgjningsbjeelken
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formbetinget i udsparingen i begreensningselementet, sdledes at ogsa i forbindelse med
heje overbelastningskraefter fas en forholdsvis ringe fladebelastning. Dette har samtidigt
den fordel, at ogsa ved hyppige og hgje overbelastninger af kraftelementet bliver
hverken overbelastningssikringen slidt eller bestar den fare, at spalteafstandene aendrer

sig, saledes at en hgj levetid for kraftmaleelementet kan opnas.

Opfindelsen forklares neermere ved hjeelp af et udfgrelseseksempel, som vist pa

tegningen. Pa tegninger viser:

fig. 1 en afbildning af et kraftmaleelement med integreret overbelastnings-

sikring, og

fig. 2 et forst@rret udsnit af overbelastningssikringen med et anslagshoved.

| tegningens fig. 1 er et kraftméaleelement i form af en dobbeltbgjningsbjaelke 1 med
overbelastningssikring vist, som i det vaesentlige bestar af en imellem bgjningsbjael-
kerne 2, 3 anbragt overbelastningsbjeelke 9, hvis anslagshoved 6 stikker ind i en udspa-
ring 17 med to passtifter 4, 5 i den bevaegelige del 7 af dobbeltbgjningsbjeelken 1, idet

der imellem passtifterne 4, 5 og anslagshovedet 6 efterlades en defineret spalte 18, 19.

Det som dobbeltbgjningsbjaelke 1 udformede kraftmaleelement bestar i det vaesentlige
af en kraftindfgringsdel 7 og en kraftoptagelsesdel 8, som er forbundet via to bgjnings-
bjeelker 2, 3. Kraftindfgringsdelen 7 udger den bevaegelige del af kraftmaleelementet,
og bliver eksempelvis i en veegt pavirket af den veegtkraft, som skal males. Denne
kraftindfgringsdel 7 er omtrent udformet kvaderformet, idet dennes @vre deekflade 10 for
det meste tjener til kraftindfering. Den modsat kraftindfgringsdelen 7 anbragte
kraftoptagelsesdel 8 er ligeledes udformet kvaderformet, og udger indspaendingen for
kraftmaleelementet 1, som for det meste er fastgjort fast til en veegt eller dennes

rammedel.

Dobbeltbgjningsbjaelken 1 fremstilles af en langsgaende bjeelke af massivt materiale,
fortrinsvis aluminium eller rustfrit stal, hvoraf de to bgjningsbjeelker 2, 3 for det meste
fremstilles ved fraese- eller boreprocesser. | den forbindelse har de to bgjningsbjaelker
2, 3 som regel en eller to tynde positioner 11, og danner derved et deformationslegeme,
hvorpa de ikke viste strain gauges paferes som maleveerdiomformere. Ved en kraft-

pavirkning opstar der pa overfladen af deformationslegemerne en bgjningsspeending,



10

15

20

25

30

35

DK/EP 1754030 T3

som er proportional med den pafarte kraft, og som af maleveerdiomformerne omformes

til et elektrisk signal.

| det rektanguleere hulrum imellem de to bgjningsbjeelker 2, 3 er der til overbelast-
ningssikring anbragt en supplerende bjeelke som overbelastningsbjaclke 9, som
ligeledes er dannet af det oprindelige massive materiale. Denne overbelastningsbjeelke
9 er fast forbundet med indspaendingsenden 8 hhv. kraftoptagelsesdelen for bgjnings-
bjeelken 1. Overbelastningsbjaelken 9 udfylder i det vaesentlige mellemrummet imellem
de to bajningsbjeelker 2, 3 og svarer ogsa i sin bredde hhv. dybde omtrent til bredden af
dobbeltbgjningsbjaelken 1. | den forbindelse afheenger savel hgjden som ogsa dybden
af overbelastningsbjeelken 9 i det vaesentlige af den overbelastningskraft, som skal
optages, som ved det viste udfgrelseseksempel i det mindste svarer til 10 gange den
nominelle belastning, uden at maleveerdiomformeren derved kan beskadiges eller

gdeleegges.

Ved enden af overbelastningsbjeelken 9 er der anbragt en smallere del, som udgear et
anslagshoved 6, og som stikker ind i en udsparing 17 i den bevaegelige del 7 hhv.
kraftindfgringsdelen. Savel udsparingen 17 som ogsa anslagshovedet 6 er udformet ved
hjeelp af freesede boringer og slidser af bjeelkens massive materiale, og kraever pa ingen
made montageprocesser. | den forbindelse bliver udsparingen 17 i det veesentlige

dannet af tre vertikale noter 12, 14 og to boringer 15, 16, som forbinder noterne.

Dette er detaljeret ogsa vist i forstgrrelsen af anslagshovedet 6 pa tegningen i fig. 2. |
den forbindelse bliver leengden af anslagshovedet 6 begraenset af en vertikal langs-
gaende not 12, som forlgber tvaers over bredden af den bevaegelige del 7, og lader
anslagshovedet rage omtrent 10 mm ind i kraftindfgringsdelen 7. Til fremstilling af den
vertikale indvendige veeg 13 i kraftindfgringsdelen 7 og endefladen pa den bredere del
af overbelastningsbjeelken 9 er der indfreeset to yderligere modsatrettede vertikale noter
14, som ved deres ender ved anslagshovedet 6 omfatter en horisontal rund indbugtning
20 imod kraftindferingsdelen 7. Imellem indbugtningerne 20 og endepunkterne for den
vertikale langsgaende not 12 er en nedre boring 16 og en @vre boring 15 anbragt, som
hver iseer forbinder den vertikale langsgaende not 12 med indbugtningerne 20 for de
modsatrettede vertikale noter 14. Derved bliver anslagshovedet 6 dannet, som stikker

ind i den af noterne 12, 14 og boringerne 15, 16 fremstillede udsparing 17.
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Boringerne 15, 16 udger i den forbindelse en del af den samlede udsparing 17, og
straekker sig hver iseer med en del i kraftindfgringsdelen 7 og med den anden del i
anslagshovedet 6 i overbelastningsbjeelken 9. | den forbindelse er hver boring 15, 16
anbragt saledes, at den streekker sig med mere end 180°, fortrinsvis 200° i omradet af
kraftindfgringsdelen 7 og fortrinsvis med ca. 160° i omradet af anslagshovedet 6. Disse
boringer 15, 16 kan ogsa meget ngjagtigt fremstilles med programstyrede veerktgjs-
maskiner, saledes at de senere kan forsynes med en serielt fremstillet meget ngjagtig
cylindrisk passtift 4, 5 med ngjagtighedsklasse H7-pasning. Ved hjaelp af borings-
andelen pa mere end 180° i kraftindfgringsdelen, kan stifterne 4, 5 indskydes eller ind-
presses i denne boringsdel, uden at passtifterne 4, 5 kan falde ud opad eller nedad fra
denne boringsdel, saledes at der ikke kraeves nogen yderligere fastgarelse. Ved fortrins-
vis 6 mm tykke passtifter 4, 5 bliver boringerne 15, 16 under alle omstaendigheder i
omradet ved anslagshovedet 6 i deres radius foraget med fortrinsvis 0,3 mm. Derved
opstar der ved indsatte passtifter 4, 5 imellem boringsdelen i anslagshovedet 6 og den
over for liggende kappeflade pa passtiften 4, 5 en defineret spalte 18, 19 med fortrinsvis
en bredde pa 0,3 mm, som begraenser den bevaegelige del 7 af dobbeltbgjningsbjaelken

1 i dennes vertikale udbgjning.

Spaltebredden 18, 19 bliver i den forbindelse dimensioneret saledes, at den i det
mindste svarer til den vertikale beveegelse ved nominel belastning og supplerende tager
hensyn til en forudbestemt overbelastning, som ikke beskadiger strain gauges. | den
forbindelse bliver beveegelsesomradet for kraftindfgringsdelen 7 begraenset ved en
forudbestemt overbelastning ved, at passtiften 4, 5 ligger formbetinget an imod borings-
delen i anslagshovedet 6. Til overbelastningssikring i vejeretning er blot den @vre
passtift 4 tilvejebragt til overbelastningssikring med en trykbelastning. Derimod er den
nedre passtift 5 tilvejebragt som overbelastningssikring i traekretningen, som i forbin-
delse med vejeindretninger hyppigere optreeder under transport eller ved service- og

renggringsarbejder.

| forbindelse med dobbeltbajningsbjeelker 1 for vejeindretninger bliver der ved nominel
belastning for det meste kun tilvejebragt vertikale bevaegelser pa 0,05 mm til 0,15 mm,
saledes at for sddanne overbelastningssikringer er det tilstrackkeligt med spaltebredder
pa 0,1 mm til 0,5 mm, som uden saerligt fremstillingsbesvaer kan udfraeses vilkarligt af
anslagshovedet 6 og ikke kreever nogen yderligere indstilling eller justering. | den
forbindelse er det seerligt fordelagtigt, at pa grund af den relativt store boringsdiameter

(=6 mm @), kan der med normale fraesevaerktgjer under hgjeste ngjagtighed fremstilles
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de forudbestemte spaltebredder pa 0,1 mm til 0,5 mm. Ogsa anvendelsen af passtiften
4, 5 kreever ikke nogen szerlig manuel montage, eftersom disse som serieckomponenter
udbydes i vilkarlige leengder og trinvise tykkelser og automatisk kan indpresses eller
indsaettes i den tilvejebragte boringsdel. Det er imidlertid ogsa teenkeligt, at fiksere
passtifterne 4, 5 ved svejse- eller kleebeprocesser i boringerne 15, 16. Til friholdelse af
overbelastningsspalten 18, 19 mod tilsmudsning eller andre pavirkninger, bliver der for
det meste tilvejebragt huse, som samtidigt ogsa beskytter malevaerdiomformerne og
forbindelsesledningerne. Det er imidlertid ogsa teenkeligt at lukke spalten 18, 19 med
plastiske teetningsmaterialer, som er sa blgde og elastiske, at de indtil opnaelse af den

nominelle belastning ikke forarsager nogen kraftmodkobling.

| forbindelse med Igst paliggende kraftindferings- eller vejedele er der grundlaeggende
kun behov for den @vre del af overbelastningssikringen med henholdsvis en boring 15
og en passtift 4. | den forbindelse kan passtifterne 4, 5 ikke blot vaere cylinderformede,
men ogsa veere udformede kantede eller i andre runde former. Boringerne skal imidlertid
sa ogsa veere tilvejebragt med tilsvarende udsparingsformer. | den forbindelse er iseer
rektanguleert formede eller kvadratiske passtifter fordelagtige, som ogsa udbydes som
serieckomponenter i hgje ngjagtighedsklasser. Tilsvarende rektanguleere eller kvadra-
tiske tvaersnit af udsparingerne hhv. udsparingsdelene 15, 16 kan pa enkel made
udformes med hgj ngjagtighed ved hjaelp af programstyrede fraesemaskiner. Sadanne
overbelastningssikringer kan ikke kun udfgres for dobbeltbgjningsbjeelkeoptagere 1,
men kan ogsa tilvejebringes for enkelt- eller andre flergangsbgjningsbjeelker. | den
forbindelse kan anslagshovedet 6 ogsa vaere udformet pa kraftindfaringsdelen 7, idet

dette sa indgriber i en udsparing 17 i overbelastningsbjaelken 9.

Grundlaeggende kunne anslagshovedet 6 ogsa stikke ind i indspaendingsenden 8 og dér
begraense den vertikale beveegelsesvej for den beveegelige del 7 af bgjningsbjaelken.
Dette ville imidlertid vaere en darligere udferelsesform, eftersom den sa bevaegeligt
anbragte overbelastningsbjeelke 9 ville erfare en vaegtarmsomsaetning, som alt efter
vaegtarmslaengden ville kreeve forskellige spaltebredder 18, 19. Ved en alternativ
udformning ifelge opfindelsen kan stifterne 4, 5 ogsa veere fastgjort til anslagshovedet
9, idet sd overbelastningsspalten 18, 19 skal tilvejebringes ved udsparingsdelen hhv.

boringsdelen 15, 16 for kraftindf@gringsdelen 7.
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PATENTKRAV

1. Overbelastningssikring for et kraftmaleelement, som er udformet som dobbelt- eller
flergangsbgjningsbjeelke (1) med maleomformere, og som indeholder et pa tveers af
kraftindfgringsretningen forlgabende begransningselement, som er fast forbundet med
den indspaendingsenden hhv. kraftoptagelsesdelen (8) for kraftmaleelementet, idet den
beveegelige del (7) af dobbelt- eller flergangsbgjningsbjeelken (1) og begreensnings-
elementet via en spalte har en indbyrdes afstand saledes, at udbgjningen af den
beveegelige del (7) begraenses, kendetegnet ved, at begreensningselementet er
udformet som overbelastningsbjaelke (9), som i det mindste er anbragt i mellemrummet
imellem to tilstadende deformationslegemer hhv. bgjningsbjaelker (2, 3), og ved hvis
ende et anslagshoved (6) er udformet, idet anslagshovedet (6) stikker ind i en udsparing
(17) i den bevaegelige del (7) af dobbelt- eller flergangsbgjningsbjeelken (1), udspa-
ringen (17) omfatter i det mindste én pa tveers af bjaelkens leengderetning forlabende
udsparingsdel (15, 16), ved hjeelp af hvilken overbelastningsbjeelken (9) er adskilt fra
den beveegelige del (7), udsparingsdelen (15, 16) streekker sig savel i omradet ved
overbelastningsbjaelken (9), som ogsa i omradet ved den bevaegelige del (7) og i
udsparingsdelen (15, 16) er i det mindste én passtift (4, 5) fastgjort, som efterlader en

defineret spalte (18, 19) imellem overbelastningsbjeelken (9) og den bevaegelige del (7).

2. Overbelastningssikring ifglge krav 1, hvor udsparingsdelen (15, 16) bestar af i det
mindste én boring, som streekker sig med en del af tveersnitsfladen i den bevaegelige
del (7) af dobbelt- eller flergangsbajningsbjeelken (1) og med en anden del af tveer-

snitsfladen i overbelastningsbjeelken (9).

3. Overbelastningssikring ifalge krav 1 eller 2, hvor tveersnitsfladen af udsparingsdelen
(15, 16) i den bevaegelige del (7) af dobbelt- eller flergangsbgjningsbjeelken (1) straekker
sig over et cirkeludsnit pa mere end 180°, hvorved der i denne del er fastgjort en
cylindrisk passtift (4, 5).

4. Overbelastningssikring ifalge ethvert af de foregdende krav, hvor tveersnitsfladen af
udsparingsdelen (15, 16) i overbelastningsbjeelken (9) er dimensioneret saledes, at der
imellem kappefladen pa passtiften (4, 5) og overbelastningsbjeelken (9) opstar en
defineret spalte (18, 19) med forudbestemmelig afstand, som ved en forudbestemt
overbelastning begreenser udbgjningen af den bevaegelige del (7), og som har en

spaltebredde pa 0,05 mm til 0,5 mm.
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5. Overbelastningssikring ifglge krav 1, hvor udsparingsdelen (15, 16) bestar af i det
mindste én rektanguleer- eller kvadrat-not, som straekker sig med en del af tveer-
snitsfladen i den bevaegelige del (7) af dobbelt- eller flergangsbgjningsbjaclken (1) og
med den anden del af tveersnitsfladen i overbelastningsbjaelken (9), idet der i én af

tveersnitsfladedelene er fastgjort en kvadratisk eller rektangulaer passtift.

6. Overbelastningssikring ifalge krav 1, hvor udsparingen (17) er dannet af to i vertikal
afstand beliggende boringer (15, 16) og en sideveerts tilfgjet vertikal langsgaende not
(12) samt to i vertikal afstand beliggende noter (14) med sideveerts indbugtninger (20),
som omgiver anslagshovedet (6) og adskiller dette fra den beveegelige del (7) af

dobbelt- eller flergangsbgjningsbjaelken (1).

7. Overbelastningssikring ifalge krav 6, hvor der i den del af udsparingen (17) med de i
afstand beliggende boringer (15, 16) enten i denne del af anslagshovedet (6) eller denne
del af den bevaegelige del (7) af dobbelt- eller flergangsbajningsbjeelken (1) er fastgjort
en passtift (4, 5), idet en passtift (4) optager en forudbestemt overbelastning i tryk-
retning, og den anden passtift (5) optager en forudbestemt overbelastning i trackretning

og overfgrer disse via overbelastningsbjaclken (9) til kraftoptagelsesdelen (8).
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Fig 2
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