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(67) Die Erfindung betrifft ein Stoffaustauschergerat, das inbesondere zur Blutdetoxikation im klinischen Betrieb, als
Konzentratorsystem in der organischen und anorganischen Chemie sowie auf dem Gebiet der Biotechnologie zur
Anwendung kemmen kann. Das Stoffaustauschergerat besteht auz mindestens einem im wesentlichen rohrfrmigen
Geh&use mit Stirnkappen und/oder zwei Gehause miteinander vervindenden Kupplungselementen, in dem
Hohlfaserbiindel oder Adscrberharze eingebracht sind. Die Enden des Gehiuses sind mit den Stirnkappen und den
Kupplungselementen mittels einar Schnappverbindung l6sbar verbunden. Diese besteht aus einer auf dem Umfang
des Gehiuses umlaufendun Gleitringwulst sowie einer in der Stirnkappe und zwei in dem Kuppiurgselement
umlaufenden oder unterb;ochenen Gleitringwillste, die jeweils eine dquivalent konisch verlaufende Fiigefliche und
eine konisch verlaufende Loseflache aufweisen.
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Patentanspriiche:

1. Stoffaustauschergerat, bestehend aus mindestens einem im wesentlichen rohrformigen Gehéuse,
das mit einem Hohifaserbiindel versehen ist, dessen Enden in ein VerguRsystem eingebettet sind,
und/oder mit Adsorberharzen gefiillt und mit Filtersystemen begrenzt ist, aus mit AnschluRstutzen
versehenen Stirnkappen und/oder aus einem oder mehreren zwei Gehduse verbindenden
Kupplungselementen, gekennzeichnet durch eine die Enden des rohrférmigen Gehauses (1) mit
den Stirnkappen (3) und den Kupplungselementen (13) 16sbar verbindende Schnappverbindung,
die aus einem auf dem Gehduseumfang umlaufenden Gleitringwulst (9) mit einer konisch
verlaufenden Fiigeflache (10) und einer konisch verlaufenden Lésefliche (11), aus einem in der
Stirnkappe (3) umlaufenden oder unterbrochenen Gleitringwulst (12) mit dquivalenter
Fageflache(10’) und Loseflache (11°) und/oder aus zwei in dem Kupplungselement (13)
umlaufenden und/oder unterbrochenen Gleitringwiilsten (16) mit dquivalenten Fiigeflachen (10")
und Lésefldchen (11”) besteht.

2. Stoffaustauschergerit nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Héhe h der
Gleitringwulst (9, 12, 16) 0,56 mm bis 5mm betrégt und die Fligeflache (10, 10, 10" einen Winkel a u. b
von 5° bis 40° sowie die Léseflache (11, 11, 11”) einen Winkel B von 30° bis 70° zur Grundlinie der
Gleitringwulst (9, 12, 16) einschlieRt.

3. Stoffaustauschergerét nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR das VerguBBsystem (4) und
das Fiiltersystem eine definierte umlaufende AnguBebene (14) aufweist, in die ein Dichtring (15)
eingelegt ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung b atrifft ein Stoffaustauschergerit, das insbesondere zur Blutdetoxikation im klinischen Betrigh, als
Konzentratorsystem in der organischen und anorganischen Chemie sowie auf dem Gebiet der Biotechnologie zur Anwendung
kommen kann. .
Die Stoffaustauscherfunktion kann durch Hohlfasern oder Ads= rberharze mitund ohne Stoffaustauscherfliissigkeit, die in einem
rohrférmigen Gehduse mit zwe: mit Anschlustutzen versehenen Stirnkappen untergebracht sind, bewirkt werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die bekannten technischen Lésungen von Hohlfaserdialysatoren, Hamofiitern und Plasmaseparatoren, die mit
Hohlfaserbtindeln, deren Endenin eine VerguBmasse eingebettet sind, ausgestattet sind, weisen an ihren Gehéduseabdeckungen
I6sbare und unlésbare Kappenelemente auf. Dabei dominieren auf dem Weltmarkt drei Verbindungsarten:

1. Schraubkappen — |6sbar

2. Schraubkappen mit Kleber fixiert — unlésbar

3. Stirnkappen ultraschall-verschweifst — unlésbar

Die losbare Schraubkappenverbindung hat den Nachteil, daf3 sich bei unglinstigen Transport- und Lagerbedingungen die
Schraubkappen lockern konnen und dann beim Anwender nachjustiert werder: miissen.

In der DE-OS 3017633 ist eine verbesserte medizinische Trennvorrichtung und ein Verfahren zur Herstellung derselben
dargestelit. Die arterielle und vendse Abdeckung wird unlésbar mittels UltraschallschweiBens auf das zylinderformige Gehause
aufgebracht. Die Abdeckung besteht aus einem: rotationssymmetrischen Kopfstiick und einem Gleitring, der in seiner
Hilleninnenwand schweifunktionsgerechte Nasen aufweist, Der Gleitring wird wahrend des Schweilvorganges unter
definiertem Druck der axial nach innen ausgeiibt wird, mit dem Gehause verbunden. Eine unlésbare Verbindung hat den
Nachteil, daB eine nachtragliche Kontrolle der Schnittflichen und Dichtfunktionselemente nur durch teilweise Zerstérung
erfolgen kann.

Eine unlésbare Schnappverbindung zwischen Kérpern, die an einer Verbindungsstelle koaxial angeordnet sind, ist in der
DE-OS 3243823 dargestellt. An der AuRenfliche des ersten Korpers ist eine torus- und/oder ringférmige erste Verdickung und
an der Innenflache eines zweiten Korpers eine torus- und/oder ringférmige zweite Verdickung derart angebracht, da wahrend
des Ineinanderschiebens der Kérper eine elastische Verformung stattfindet, die ein gegeriseitiges Verhaken der Verdickungen
bewirkt. Ein elastisch verformbarer torusférmiger Ring ist teilweise in einer nutférmigen Vertiefung in einem Kérper versenkt
und (bt eine Druckkraft auf die zweite Verdickung aus. Die Beriihrungsflichen der beiden Verdickungen verlaufen radial, so daR
ein einfaches Losun der Schnappverbindung nicht méglich ist.

Ziel der Erfindung
Das Ziel der Etfindung besteht darin. eine Verbindung an Stoffaustauschergeraten anzugeben, die eine einfache und schnelle

Montage und Demontage eines Gehauses mit Stirnkappen oder mehrerer Gehéuse miteinander gestattet und kostenglinstig
herstellbar ist.
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Darlagung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine I3sbare Verbindung zwischen einem Gehause und den Stirnkappen oder zwischen zwei
Gehéusen und einem Kupplungselement und endseitigen Stirnkappen zu entwickeln, mit der ein flissigkeitsdichter VerschtuR
zwischen den einzelnen Bauteilen erreicht wird.

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe geldst durch eine die Enden des Geh#uses mit den Stirnkappen und den
Kupplungselementen l8sbar verbindende Schnappverbindung, die aus einem auf dem Gehauseumfang umtaufenden
Gleitringwulst mit einer konisch verlaufenden Fiigefliche und einer konisch verlaufenden Lésefliche, aus einem in der
Stirnkappe umlaufenden oder unterbrochenen Gleitringwulst mit dquivalenter Fiige- und Losefliche und/oder aus zwei in dem
Kupplungselement umlaufenden und/oder unterbrochenen Gleitringwiilsten mit dquivalenten Flige- und Lasefldchen basteht.
Dabeiist es vorteilhaft, wenn die Hohe h der Gleitringwulst 0,5 bis 5 mm betragt und die Fugeflache einen Winkel a u. b von §° bis 400
sowie die Loseflache einen Winkel B von 30° bis 70° einschliet. Die VerguRsysteme und Filtersysteme kénnen eine definierte
umlaufende AnguBebene aufweisen, in die ein Dichtring eingelegt ist. Bei der Montage wird die Stirnkappe oder das
Kupplungselement mit der Fiigefliche auf die Fiigeflache des Gehauses aufgesetzt. Unter axialem Druck gleiten die Fiigeftichen
aufeinander ab bis die Losefldchen in Eingriff gelangen und die Verbindung hergestellt ist. Bis zum ,Einschnapnen” wird
wenigstens eine der Gleitringwiilste mechanisch unter Einwirkung von Querkréften belastet. Bei der Demontage gleiten die
Laseflichen aufeinander ab. Nach Uberwinden der geraden Flichen der Gleitringwiilste ist dié Verbindung wieder geldst.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand von zwei Ausfiihrungsbeispielen niher erlautert werden. In der zugehdrigen
schematischen Zeichnung zeigen

lsigur 1: eine Verhindung Gehause—-Stirnkappe
Figur 2: eine Verbindung von zwei Gehausen durch ein Kupplungselement und
Figur 3: die geometrische Darstellung der Gleitringwulst.

1. Ausfithrurigsbeispiel

InFigur 1 istdie Verbindung am Beispiel eines Hohlfaserdialysators dargestalit. Dieser besteht aus einem Gehiuse 1, in dem ein
Hohlfaserbiindel 2 und an dessen (1) Enden Stirnkappen 3 angeordnet sind. Das Hohlfaserbiinde! 2 ist endseitig in ein
VerguRsystem 4 eingebettet, das zum Innenkompartiment 6 eine konizcn verlaufende Dichtfliche 6 und eine Schruttfliche 7
anfweist. Die Stirnkappe 3ist mit einem AnschluBstutzen 8, z. B. fiir Blutdetoxikationssysteme ein Luer-Lock-AnschluB, versehen
und in ihrer geometrischen Form der Dichtfiiche 6 angepaBt. Auf dem Gehéuseumfang ist eine umlaufende Gleitringwulst 9
angeordnet, die in Richtung Stirnkappe 3 eine konisch verlaufende Fiigefliche 10 und in Richtung Gehausemitte aine konisch
verlaufende Losefliche 11 aufweist. In der Stirnkappe 3 ist eine unterbrochene Gleitringwulst 12 mit konisch verlaufender
Fiigeflache 10" und konisch verlaufender Losefliche 11" angeordnet, so daBl die Form einer Hakenschnappverbindung erreicht
wird. Die Héhe der Gleitringwulst 9 sowohl am Gehéuse 1 als auch in der Stirnkappe 3 betragth = 1mm. Die Figeflachen 10,10’
schlieBen einen Winkel a und b 40° und die Loseflichen 11, 11" einen Winkel § = 70° zur Grundlinie der Gleitringwulst 9,12 ein
{Fig.3).

2.Ausfiithrungsbeispiel

In Fig. 2 ist die Kopplung zweier Gehause 1 mittels eines Kupplungselementes 13 wiederum am Beispiel von
Hohlfaserdialysatoren dargestellt. Die Gehéuse 1 weisen, wie im 1, Ausfiihrungsbeispiel bereits beschrieben, eine umlaufende
Gleitringwulst 9 mit Fiigeflache 10 und Léseflache 11 auf, In den Geh#usen 1 sind Hohlfaserbiindel 2 angeordnet, die endseitig in
ein VerguBsystem 4 eingebettet sind. Die VerguBsysteme 4 sind mit einer definierten umlaufenden AnguBebene 14 versehen, in
die ein Dichtring 11" ~gelegt ist. Die Schnittflachen 7 begrenzen das Innenkompartiment 5, Durch die Anordnung des Dichtringes
15 auf der definierten AnguBebene 14 kann jeweils eine konstante axiale Fligekraft trotz Schnittflichentoleranzen ausgetibt
werden. Das Kupplungselement 13 besteht aus einem die beiden Gehauseenden {ibergreifenden Ring, in dem beidseitig je eine
umlaufende Gleitringwulst 16 angeordnet ist. Diese Gleitringwulst 16 ist ebenfalls mit einer nach auRen weisenden konischen
Fageflache 10" und einc r zur Mitte hin weisenden konischen Léseftiche 11” versehen, Wie in Figur 3 dargestelit, betrégt die Hohe
h der Gleitringwulst 0,6 mm. Die Fiigeflidche 10, 10” schlieBt zur Grundlinie der Gleitringwulst 9, 16 einen Winkel a u. b von 20° und
die Loseflache 11, 11" einen Winkel B von 25° ein.

Neben den beiden dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen kann die Stirnkappe 3 mit einer umlcufenden Gleitringwulst 12 versehen
und das Kupplungselement 13 als Hakanschnappverbindung ausgebildet sein, Der Materialein<atz fiir die Gehause 1,
Stirnkappen 3 und Kupplungselemente 13 wird in der Regel vom Verwendungszweck bestim. "t v erden.

Far die Verwendung als Blutdetoxikationssysteme ist ein thermoplastischer Kunststoff einzusetzen. In jedem Fall ist jedoch zu
beachten, daR mindestens die Stirnkappen 3 und die Kupplungselemonte 13 aus einem elastischen Material bestehen. Um bei
der Handhabung ein Verdrehen der Bauelemente Gehause, Stirnkappe und Kupplungselement im montierten Zustand
auszuschlieBen, isteine funktionsgerechte Nase (nicht gezeichnet), die auch eine Automatisierungshilfe darstellen kann, auf der
Loseflache des Gehauses vorzusehen.

Die Vorteile der erfindungsgemaRen Losung bestehen darin, daR eine weitgehend entspannte formschliissige und
flissigkeitsdichte Verbindung zwischen Gehéuse 1, Stirnkappe 3 und/oder Kupplungselement 13 geschaffen ist, Die Verbindung
zeichnet sich durch einfache und kostengiinstige Herstellung sowie Moirtage-/Demontagehandhabung, die automatisierbar ist,
aus. Die einfache und schnelle Kopplung mehrerer Moduleinheiten sowie das Aufbringen der endseitigen Stirnkappen erlaubtin
der Praxis eine breite Variation des Stoffaustauscherge. ites, wie z.B.
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=+ Module mit gleichem Hohlfasertyp und damit kombinierbarer OberflachengroRe,

— Modu'e mit verschiedenen Hohlfasertypen — Kaskadentfiltration,

— Modaule mit gleichen Adsorberharzen und damit kombinierbarer effektiver Oberfliche,

— Module mit verschiedenen Adsorberharzen — Kaskadenadsorption,

— Kombination von Modulen mit Hohlfasern und Modulen mit Adsorberharzen,

— Fraktionierungseinheiten fir Biotechnologie, organische und anorganische Chemie.

Ein weiterer Vorteil, der insbesondere wihrend des Produktions- und Prifprozesses von Hohlfaserdialysatoren zum Tragen
kommt, be~teht darin, daB ein schneller und unkomplizierter Austausch nicht verwendbarer Teile erfolgen kann und die Gibrigen
Baugruppen im Gegensatz zu einer stoffschliissigen Verbindung wiederverwendbar sind.
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