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(57) Abstract

A process is disclosed for regulating the gas pressure in the
retort of a coke oven. Pivotable cup valves arranged in the elbows
of the ascending pipe are actuated as throttling members accord-
ing to the pressure curve resulting from gas formation from the 2
coal to be cokefied. Throttling of each individual retort is effected 15
by varying water supply, thus regulating the extent of submersion
in water, and regulation follows actual pressure conditions in the

retort of the coke oven.

(57) Zusammenfassung

Verfahren zur Regelung des Gasdruckes einer Koksofen-
kammer, bei dem die in den Steigrohrkriimmern angeordneten
schwenkbaren tassenférmigen Verschlufklappen als Drosselorga-
ne entsprechend dem Druckverlauf bei der Gasbildung der zu ver-
kokenden Kohle betitigt werden, wobei die Drosselung fiir jeden
einzelnen Ofen mit einer durch Verinderung der Wasserzugabe
regelbaren Wassertauchung und die Regelung in Abhangigkeit
von den tatsidchlichen Druckverhéltnissen in der Koksofenkam-

mer erfolgt.
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Verfahren zur Regelunqg des Gasdruckes einer Koksofenkammer

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung des Gas-
druckes einer Koksofenkammer gemdf dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Aus der DE-PS 955 681 ist es bekannt, den Gasdruck in den
Steigrohrkriimmern von Koksofenbatterien mittels Drosselor-
ganen, die mit einer Kurvenscheibe als Steuerorgan verbun-
den sind, zu regeln. Dabei entspricht die Geometrie der
Steuerscheibe den iiblicherweise 2zu erwartenden Druckver-
hdltnissen. Durch diese in kleinen Schritten erfolgende
Drehbewegung des Drosselorgans des Steigrohrkriimmers wird
der Querschnitt des Steigrohres von Beginn der Fiillung der
Ofenkammer bis zum Ende der Garungszeit entsprechend dem
Druckverlauf bei der Gasbildung der zu verkokenden Kohle
geregelt, um stdndig einen gleichbleibenden geringen Uber-
druck in der Kammer aufrechtzuerhalten.

Aus der DE-AS 1 192 152 ist ein Verfahren zur Regelung des
Gasdruckes einer Koksofenkammer bekannt, bei dem die in dem
Steigrohrkriimmern angeordneten schwenkbaren tassenfdrmigen
VerschluBklappen als Drosselorgane entsprechend dem
Druckverlauf bei der Gasbildung der zu verkokenden Kohle
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betdtigt werden. Dabei erfolgt die Regelung iliber eine Steu-
erscheibe, die je Garungsperiode eine Umdrehung durchfiihrt
und mit einem Hebelarm f£fiir die VerschluBklappe verbunden
ist. In waagerechter Stellung fiillt sich die VerschluB-
klappe mit Wasser, so daB die aus der Kokereitechnik be-
kannte wirksam abdichtende Fliissigkeitsdichtung erhalten
wird.

Bei diesen bekannten Regelungen ist es von Nachteil, daB
alle Kokséfen einer Batterie 1lediglich entsprechend der
vorgegebenen Geometrie der Kurvenscheibe als Steuerorgan
geregelt werden kénnen. Eine von der tatsdchlich vorliegen-
den Gasentbindung des einzelnen Ofens abhdngende individu-
elle Kammerdruckregelung ist nicht méglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu
entwickeln, um den Gasdruck jeder einzelnen Koksofenkammer
in Abhdngigkeit von der vorliegenden Gasentbindung indivi-
duell zu regeln und/oder die Rohgaszusammensetzung durch
die individuelle Kammerdruckregelung zu beeinflussen. Wei-
terhin liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vor-

richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens gemdB dem
Kennzeichen des Anspruchs 1 dadurch geldst, daB die Drosse-
lung fiir jeden einzelnen Ofen mit einer regelbaren
Wassertauchung und die Regelung in Abhdngigkeit von den
tatsédchlichen Druckverhéltnissen in der Koksofenkammer er-
folgt.

VerfahrensmdfBige Weiterbildungen sind in den Unteransprii-
chen 2 bis 5 niedergelegt.
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VorrichtungsmédBige LOsungen der Erfindungsaufgabe weisen
die Anspriiche 6 bis 14 aus.

Die regelbare Wassertauchung kann mit einer herkdmmlichen
Schwenktasse vorgenommen werden. Dabei muBl die Wasserzugabe
in die Schwenktasse regelbar ausgefiihrt sein. Durch eine
erh6hte Wasserzugabe wird zusdtzlich zu der iiblichen Tau-
chung eine Tauchung innerhalb des Tauchrohres (innere Was-
sertauchung) ausgebildet, die durch Verdnderung der Wasser-
zugabe regelbar ist.

Bei der herkommlichen Schwenktasse kann die Wassertauchung
nicht unter den Schwenktassenrand vermindert werden. Eine
Verringerung der Tauchung ist dadurch méglich, daB die be-
kannten Schwenktassen mit Offnungen im oder an dem Tassen-
boden versehen werden. Es ist weiterhin mﬁglich, den
Tassenboden als Prallplatte fiir eine regelbare Wassertau-
chung innerhalb des Tauchrohres zu benutzen. Die als Dreh-
klappe ausgefiihrten Vorlagenventile k&nnen ebenfalls fiir

die erfindungsgemdBe Wassertauchung benutzt werden.

Eine gegeniiber herkémmlichen Schwenktassen ver&dnderte
Schwenktasse besitzt z. B. einen Spalt zwischen Tassenboden
und Tassenrand, durch den sowohl das Wasser als auch in die
Tauchung gelangende Kondensate abflieBen konnen. Wéhrend
der Filillung ist die erfindungsgemdfe Schwenktasse, genau
wie die herkdmmliche Schwenktasse, gedffnet. Sie kann sogar
bei fldchengleicher Ausbildung des Ringspaltes gegeniiber
dem offenen Steigrohrkriimmerquerschnitt auch von Beginn an
geschlossen sein, da bei dieser Ausfiihrungsform keine Dros-
selwirkung auftritt.
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Durch diese regelbare Wassertauchung wird erstmals eine
Trennung von Vorlagendruck und Kammerdruck mdglich. Dadurch
kann bei gleichem Absaugungsquerschnitt eine bessere Ab-
saugung durch einen geringeren Vorlagendruck erzielt wer-
den, da der Kammerdruck aufgrund der Abtrennung durch die
regelbare Wassertauchung nicht mehr von dem Vorlagendruck
abhdngig ist. Es koOnnen weiterhin die bekannten Mafinahmen
zur Emissionsverminderung beim Fiillvorgang entfallen
(Prefwasserabsaugung, Uberleitrohr und das Lufteinblasen in
die Planiertiir, z. B. mit Planiermuff).

Die maximale HShe des Wasserstandes innerhalb des Tauchroh-
res kann durch Auslegung des Querschnittes der Wasserzuga-
beleitung, durch eine Thermoelementsicherung oder durch

einen HOchstdruck in der Kammer begrenzt werden.

Die klare Trennung zwischen Vorlagen- und Kammerdruck er-
laubt eine individuelle Regelung des Druckes innerhalb je-
der einzelnen Kammer. Hierzu wird mittels bekannter Druck-
aufnehmer der Kammerdruck z. B. am SteigrohrfuB, am Kriim-
mer, im Tiirbereich oder einer anderen geeigneten Stelle ge-
messen. Der so gemessene Druck dient als Fiihrungsgréfe fiir
eine Druckregelung, die {iber die Verdnderung der Wasser-

zugabe an der Wassertauchung erfolgt.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, den Rohgasvolumen-
strom als FiihrungsgréBe fiir die Regelung 2zu nutzen.

Natiirlich kann, z. B. bei Ausfall der Druckmessung, auch
eine reine Steuerung des Druckes - ohne Soll-/Istwert-Ver-
gleich - in Abhdngigkeit von der Garungszeit, von der
Rohgastemperatur im Steigrohr oder einer anderen geeigneten
Gr6Be durchgefiihrt werden.
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GemdB Anspruch 2 kann die Regelung des Gasdruckes derart
erfolgen, daB im Bereich der maximalen H6he der Wassertau-
chung geregelt wird. Durch die ErhShung der Tauchung wird
der Kammerdruck gezielt erhSht. Es wird dadurch die M&g-
lichkeit geschaffen, die Rohgasverweilzeiten zu verlangern.
Aufgrund von Crackreaktionen ergibt sich eine Rohgaszusam-
mensetzung, z. B. mit erhShtem Wasserstoffgehalt und
verringertem Teerausbringen.

GemdB Anspruch 3 werden die Gase bei gedffnetem Drosselor-
gan mit vermindertem Vorlagendruck abgesaugt. Dabei kann in
der Vorlage sogar ein Unterdruck herrschen. Dieser verrin-
gerte Vorlagendruck wirkt sich auf die Ofenkammer so aus,
daB das Rohgas zum Garungsbeginn und wdhrend der Abgarung
leichter als bisher aus der Ofenkammer entweichen kann und
dadurch hohe Driicke in der Kammer vermieden werden. Damit
wird es mdglich, den Kammerdruck, der von dem aus dem im
Stand der Technik bekannten hSheren Vorlagendruck abhdngt,
zu vermindern, da der jetzt geringere, eventuell sogar
negative Vorlagendruck direkt in der Kammer wirksam werden
kann und somit zu verstdrkter Absaugung mit verringerter
Rohgasverweilzeit fiihrt.

Die Verkiirzung der Rohgasverweilzeit fiilhrt zu einer Scho-
nung der gasformigen Kohlenwertstoffe. Das bedeutet, daB z.
B. der Methananteil des Gases ansteigt, wdhrend sich der
Wasserstoffanteil verringert. Als Folge davon steigt der
Brennwert, die Rohgasdichte und die Wobbezahl des Gases.
Weiterhin wird durch die Senkung des Vorlagendruckes eine
schnellere Rohgasabsaugung bewirkt. Dadurch wird die Koh-
lenfeuchte schneller aus dem Kammerbesatz entfernt und da-
mit der spezifische Energieverbrauch bei der Verkokung ge-
senkt.
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Zwischen den Regelbedingungen gemd&f Anspruch 3 bzw. An-
spruch 2 kann jede gewiinschte Wassertauchung eingestellt
und geregelt werden.

Wird der Gasdruck in der Ofenkammer infolge der verdnderten
Rohgasentbindung geringer, so reduziert sich der Kammer-
druck bis auf einen fiir jede Kammer individuell einstellba-
ren Gasdruck. Wird dieser vorher festgelegte Kammerdruck
erreicht oder unterschritten, so wird iiber einen Stellmotor
die Schwenktasse betdtigt und damit der freie Querschnitt
im Gasweg verringert. Die Schwenktasse braucht dann nicht
iilber einen vom Kammermindestdruck gesteuerten Stellmotor
geschlossen werden, wenn ‘bei einer fldchengleichen
Ringspaltausfilhrung die Tasse direkt nach dem Fiillvorgang
geschlossen wurde. Durch das stdndig flieBende Kohlewasser
der Vorlagenberieselung gelangt Wasser in die geschlossene
Schwenktasse. Das Wasser in der Schwenktasse steigt in
Abhdngigkeit wvon dem WasserabfluB durch den  Aus-
laufquerschnitt der Tasse und dem zuflieflenden Wasser auf
eine gewisse TauchungshShe an. Dadurch steigt in Abhédngig-
keit von der TauchungshShe der Gasdruck im Koksofen an. Die
Tauchhthe kann iiber die Wassermenge geregelt werden, so daB
der Druck der einzelnen Ofenkammer individuell einstellbar
ist.

Eine Tauchhthenbegrenzung erfolgt durch die RandhShe der
Schwenktasse, d. h., wenn das Kohlewasser ungeregelt in die
Schwenktasse flieBt, wird die maximale TauchhShe durch die
Tassenrandhthe begrenzt und das {iiberschiissige Wasser l&auft
iilber den Schwenktassenrand in die Vorlage. Durch Regelung
der WasserzufluBmenge kann jede gewlinschte Tauchungsh&he
stufenlos eingestellt werden, so daB auf einfache Art und
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Weise der Kammerdruck fiir jeden einzelnen Koksofen indivi-
duell einstellbar ist. Der jeweils anstehende Kammerdruck
wird stdndig gemessen und dient als FiihrungsgrdBe fiir die
Regelung iiber die Tauchung. Dabei wird der Druck in jeder
Ofenkammer so bemessen, daf keine Umgebungsluft in den Ofen
hineingesaugt werden kann, d. h., daf3 auch an der Ofensohle
immer ein leichter Uberdruck in der Kammer herrscht.

GemdB Anspruch 4 kann die erfindungsgemdfie regelbare
Wassertauchung vorteilhaft fiir den Betrieb von Koks®fen mit
einer Doppel-Vorlage eingesetzt werden. Der Rohgasstrom in
die eine oder andere Vorlage wird iiber unterschiedliche
Tauchungshthen gesteuert; dabei kann der Vorlagendruck der
beiden Vorlagen unterschiedlich sein und unabhdngig von der
KammerhShe eingestellt werden. Infolge dieser Unabhédngig-
keit des Vorlagendruckes von der Kammerhdhe kann ein gerin-
gerer a}s der bisher unbedingt notwendige Vorlagendruck
eingestellt werden oder sogar ein Unterdruck in der Vorlage
vorherrschen. Dadurch wird eine zusdtzliche Absaugung iiber
beide Vorlagen, z. B. eine PreBwasser-Absaugung, iiberfliis-
sig.

Eine vermehrte Rohgasabsaugung kann iiber einen erfindungs-
gemdf unabhdngig vom Kammerdruck einstellbaren Vorlagen-
druck erreicht werden und bendtigt nicht mehr den Umweg
iiber eine Vergr&Berung des Absaugungsquerschnittes bei dem
bisher nicht verdnderbaren Vorlagendruck. Es ist trotz
stdndiger Rohgasabsaugung moéglich, immer einen Mindest-Gas-
druck im Ofen aufrechtzuerhalten und so bei zu geringer
Gasentwicklung mégliche Lufteintritte in die Ofenkammer si-
cher zu verhindern.



‘WO 94/01513 PCT/EP93/01817

GemdB Anspruch 5 kann der Druck in der Koksofenkammer so
geregelt werden, daB der Druck konstant in HBhe des an sich
bekannten Xammermindestdruckes liegt. Durch diese Verfah-
rensweise werden die Emissionen aus allen Ofenleckagen ge-
geniiber der herk&mmlichen Verfahrensweise erheblich verrin-
gert. Im Gegensatz zu der iiblichen Verfahrensweise besteht
bei der erfindungsgemdfen Verfahrensweise nicht die Gefahr,
daB die Koksofenkammer in den Unterdruckbereich kommt und
damit die Gefahr von Lufteintritten gegeben ist.

Die erfindungsgemdfe Schwenktasse kann, genau so wie die
Steigrohrkriimmerverldngerung, die als Tauchrohr fungiert,
gegeniiber der oben erwdhnten Ausfithrungsform unterschied-
lich ausgebildet werden. Die Wasserzugabe kann ebenfalls
auf unterschiedliche Weise erfolgen. Die verschiedenen Aus-
fiihrungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand der
Zeichnung ndher erldutert.

Die Zeichnung zeigt in der

Figur 1 eine Ausfithrungsform der erfindungsgemédBen
Schwenktasse, in der

Figur 2 eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsge-
mdfBen Schwenktasse, in der

Figur 3 eine Ausfiihrungsform, in der das Drosselorgan als
Platte ausgebildet ist, in der

Figur 4 das Prinzip der Regelung des Gasdruckes einer
Koksofenkammer mit der erfindungsgemdBen Schwenk-

tasse, in der
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Figur 5 das Prinzip eines wassergetauchten Doppel-Vor-

lagenbetriebs eines Koksofens, in der

Figur 6

und 7 weitere Ausfilhrungsformen der erfindungsgemdfen
Tasse, in der

Figur 8 verschiedene Moglichkeiten der

Steigrohrkriimmerverldngerung, in der

Figur 9 eine Ausfithrung der erfindungsgemdflen Wassertau-
chung, in der

Figur 10 eine weitere Mdglichkeit der erfindungsgemdBen

Kammerdruckregelung, in der

Figur 11 eine spezielle Ausfiihrungsform der Wasserregelung
fiir die erfindungsgemdfe Wassertauchung und in
der

Figur 12 die Abhdngigkeit des Kammerdrucks von der
Garungszeit.

Die Figur 1 zeigt eine Schwenktasse 1 mit einer Achse 2 mit
der die Schwenktasse 1 gedreht werden kann. In waagerechter
Stellung ragt in die Schwenktasse 1 ein Tauchungsrohr 4
hinein, so daB eine Tauchung bis zu dem Tassenrand 5 der
Schwenktasse 1 mdglich ist. In Abhdngigkeit von der zu-
fliessenden Wassermenge lduft das Wasser entweder nur iiber
den Spalt 3 ab oder bei verstdrktem Wasserzuflufl iiber den
Spalt 3 und den oberen Tassenrand 5. Die Wassermenge kann
so geregelt werden, daB zwischen dem Spalt 3 und dem
Tassenrand 5 jede TauchungshShe einstellbar ist.
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Die Figur 2 zeigt eine Schwenktasse 6 mit einem als Kegel
ausgebildeten Boden 8 und Ablaufspalten 7, die durch Stege
9 unterbrochen sind.

Die Figur 3 zeigt eine Platte 10, die mit einer Achse 11
mit einem verstellbaren Anschlag 12 unter ein Tauchrohr 13
geschwenkt werden kann. Durch eine nicht dargestellte Was-
serzugabe kann ein beliebiger Wasserstand 14 in dem Tauch-
rohr 13 eingestellt werden.

In der Figur 4 ist das Verfahren zur Regelung des Gas-
druckes einer Koksofenkammer dargestellt. Aus der Figur 4
geht hervor, daB die erfindungsgem&Be Schwenktasse 1 in ei-
ner Vorlage 21, an die iiber einen Steigrohrkriimmer 22 ein
Steigrohr 23 angeschlossen ist, angeordnet ist. Das Steig-
rohr ist in {blicher Weise an eine Ofenkammer 24 an-
geschlossen. An der Vorlage 21, dem Steigrohr 23 und der
Ofenkammer 24 sind DruckmeBstellen 15, 25, 26, 27 und 28
angebracht, die {iiber Druckwandler 16, 29 und 30 an einen
Rechner 31 angeschlossen sind. Uber den Rechner 31 ist ein
Ventil 32 einer Kohlewasserleitung 33 mit einem Regler 17
und einem Stellantrieb 18 einstellbar.

Zu Beginn der Garungszeit ist die Schwenktasse 1 gedffnet
und der Druck aus der Vorlage 21 wirkt iiber den Steigrohr-
kriimmer 22 und das Steigrohr 23 auf die Ofenkammer 24. Das
entstehende Rohgas kann somit aus der Ofenkammer 24 abge-
saugt werden. Sinkt der Gasdruck an den Druckmeflstellen 25,
26, 27 oder 28 unter einen in dem Rechner 31 vorgegebenen
Grenzwert, so wird iiber den Regler 35, einen Stellantrieb
36 und ein Gestdnge 37 die Schwenktasse 1 in eine waage-
rechte Stellung gebracht. In die Schwenktasse 1 ldauft nun
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das Wasser aus der Leitung 33, dadurch steigt der Druck in
der Ofenkammer an. Erreicht der Kammerdruck einen in dem
Rechner 31 voreingestellten Grenzwert, so wird der Wasser-
zuflufl liber das Ventil 32 so weit reduziert, daB die Tau-
chung in der Schwenktasse 1 sinkt, bis der anstehende Kam-
merdruck dem gewlinschten Wert entspricht. Auf diese Weise
kann in Abhdngigkeit von dem gewiinschten Kammerdruck die
Tauchung von 0 mm bis zur maximalen Tauchung bis auf Tas-
senrandhShe bzw. bis zur inneren Tauchhbhenbegrenzung an-
steigen, da eventuell zu viel dosiertes Wasser {iiber den
Tassenrand in die Vorlage lauft.

Fdllt die Regelung der TauchungshShe aus, so kann kein Was-
ser in den Ofen laufen und der Kammerdruck kann maximal auf
den der grdBten inneren TauchungshShe entsprechenden Wert
ansteigen.

Wird keine Kammerdruckreduzierung unter den von der baube-
dingten Randhthe der Tauchung vorgegebenen Druckwert ge-
winscht, so kann die Wasserzufuhr unreduziert in Betrieb
sein. Es stellt sich damit auch ohne Regelung ein konstan-
ter Kammeriiberdruck ein, der den Eintritt von Umgebungsluft
in den Koksofen verhindert.

In Figur 5 ist das Prinzip eines Doppel-Vorlagenbetriebes
eines Koksofens mit der erfindungsgemdfilen Wassertauchung
dargestellt.

Aus der Figur geht hervor, daB an einen Koksofen 40 mit ei-
nem Gassammelraum 41 zwei Vorlagen 42 und 43 {iiber Steig-
rohre 51 und 52 sowie Steigrohrkriimmer 49 und 50 ange-
schlossen sind. In den beiden Vorlagen 42 und 43 sind
Schwenktassen 44 und 45 angeordnet, die iiber Vorlagenberie-
selungen 47 und 48 mit Wasser beschickt werden konnen.
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Zum Garungsbeginn ist die Schwenktasse 44 ganz gedffnet und
die Schwenktasse 45 geschlossen, d. h., in waagerechter
Stellung angeordnet. Die in dem Koksofen 40 vorhandenen
Rohgase gelangen iiber den Gassammelraum 41, Steigrohr 51
und den Steigrohrkriimmer 49 iiber die gedffnete Schwenktasse
44 in die Vorlage 42. Gleichzeitig ist die Schwenktasse 45
in waagerechter Stellung. Damit ist der Koksofen 40 durch
die Tauchung in der Schwenktasse 45 von der Vorlage 43 ge-
trennt. Beide Vorlagenberieselungen 47 und 48 sind
gleichzeitig in Betrieb.

Andert sich im Laufe der Abgarung die Rohgaszusammenset-
zung, so kann ab einer gewiinschten Rohgasqualitdt die Vor-
lage 42 durch Drehung der Schwenktasse 44 in die Waage-
rechte getrennt und die Vorlage 43 durch Drehung der
Schwenktasse 45 angeschlossen werden.

Werden beide Schwenktassen 44 und 45 in die waagerechte
Stellung gebracht, so kann durch ErhShung bzw. Erniedrigung
der Tauchung aufgrund der Erniedrigung bzw. Erhdhung des
Wasserzulaufes eine Regelung erfolgen. Infolge des Druckan-
stieges durch Erh8hung der Tauchung, z. B. in der Schwenk-
tasse 44 der Vorlage 42, wird das Rohgas durch die Vorlage
43 mit geringerer Tauchung in der Schwenktasse 45 abge-
saugt.

Dabei kann das sogenannte Ab- bwz. Anhdngen der beiden Vor-
lagen 42 und 43 in Abhdngigkeit von der Rohgaszusammenset-
zung, dem Kammerdruck und der entwickelten Rohgasmenge oder
in Abh#ngigkeit von der Garungszeit erfolgen. Der Wasser-
stand in den Schwenktassen 44 und 45 kann - wie vorher be-
schrieben - auf die gewiinschte Tauchungshdhe eingestellt
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werden und so der Kammerdruck auf einen gewiinschten Wert
gehalten werden. Durch geniigenden Unterdruck in der beim
Fiillvorgang angehangenen Vorlage kann auf eine bisher not-
wendige Zusatzabsaugung der Fiillgase mit Prefiwasser oder

ein Uberleitrohr verzichtet werden.

Die Figur 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemdBen Schwenktasse. Aus der Figur geht hervor, da8
eine Schwenktasse 60 mit einem Trichterboden 61 ausgefiihrt
wird. Der Trichterboden 61 ist mit AusfluB&ffnungen 62 und
63 versehen. Die AusfluBéffnungen 62 und 63 sind in
unterschiedlichen HGhen angebracht. Aus der unteren Aus-
fluBdffnungen 62 laufen die schweren Kondensatanteile und
Wasser, aus den oberen AusfluBSffnungen 63 die leichteren
Kondensatanteile und Wasser.

Mit der Schwenktasse 60 konnen somit schwere Kondensatan-
teile kontinuierlich der AusfluBdffnung 62 =zugefiihrt wer-
den. Durch den Wasserablauf 63 kann der Wasserspiegel in
der Schwenktasse 60 auf einer definierten HOhe gehalten

werden.

In der Figur 7 ist eine weitere Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemidBen Schwenktasse dargestellt. Eine Schwenktasse 70
weist eine AusfluBbffnung 71 auf. Wird die Schwenktasse 70,
z. B. fiir den Fiillvorgang, nach unten geschwenkt, wird die
AusfluBdffnung 71 automatisch durch einen Reinigungsdorn 72
von eventuell anhaftenden Ablagerungen befreit.

Selbstverstdndlich koénnen bei dieser Ausfiihrungsform auch
mehrere AusfluBdffnungen und dementsprechend mehrere Reini-

gungsdorne vorgesehen werden.



WO 94/01513 PCT/EP93/01817

- 14 -

In der Figur 8 sind verschiedene Moglichkeiten der Gestal-
tung der Steigrohrkriimmerverldngerung, die als Tauchrohr 13
fungiert, dargestellt. Bei diesen Ausfiihrungsformen wird
die Kante des Tauchrohrs 13 derart verdndert, daB eine
vollstdndig zum Wasserspiegel des Druckregelungswassers
parallele Kante ([Figur 8 (a)] wie bei der vorher be-
schriebenen Ausfiihrungsform nicht mehr vorhanden ist. 1In
Versuchen hat sich herausgestellt, daB eine zum Wasserspie-
gel parallele Kante zu einem Uberschwingen der Druckrege-
lung und zu einer Pulsation der Tauchung fiihrt.

Wird die Kante, wie in der Figur 8 (b =~ g) dargestellt,
ausgefithrt, so wird eine schlagartige v&llige Abtauchung
verhindert, wenn der ansteigende Wasserspiegel die Kante
erreicht. Ein Uberschwingen der Druckregelung wird vermie-
den.

In der Figur 9 ist eine Ausfilhrung der erfindungsgem&Ben
Wassertauchung dargestellt, bei der die erfindungsgeméfe
Schwenktasse vollstdndig entfdllt. Die Wassertauchung wird
durch einen U-fdrmig verldngerten Steigrohrkriimmer er-
reicht. Die U-f6rmige Steigrohrkriimmerverlé@ngerung 90 ist
mit einer Auslaufdffnung 91 filir Kondensat und Wasser verse-
hen. Das Rohgas gelangt iiber den Steigrohrkriimmer und die
Steigrohrkriimmerverldngerung 90 in die Vorlage 95. Sinkt
der Kammerdruck, so kann durch vermehrte Wasserzugabe iiber
die Steigrohrberieselung die zulaufende Wassermenge vergro-
Bert werden und damit der Wasserspiegel in der
Steigrohrkriimmerverldngerung 90 angehoben und der freie
Gasaustrittsquerschnitt verkleinert werden. Diese
Querschnittsverringerung kann bis 2zum v&lligen Verschlufl
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des U-Rohrquerschnitts bis zu der Uberlaufkante 94 ge-
steigert werden. Durch diese Vorrichtung ist die erfin-
dungsgemédfle Regelung des Gasdruckes ohne Schwenktasse még-
lich.

In der Figur 10 ist eine weitere Moglichkeit der
erfindungsgemdBen Kammerdruckreglung dargestellt. Unter ei-
ner Steigrohrkriimmerverlangerung 101 ist ein in vertikaler
Richtung bewegbares Rohr 102 angeordnet, das iiber eine Tau-
chung 103 gegeniiber der Steigrohrkriimmerverldngerung 101
abgedichtet ist. Das Rohr 102 ist mit einer Kante 104 ent-
sprechend den Ausfiihrungsformen der Figur 8 ausgefiihrt.
Diese Kante 104 taucht in den Vorlagensumpf 105. Die erfin-
dungsgemdfie Kammerdruckregelung erfolgt durch unter-
schiedliche Tauchung des Rohrs 102 in den Vorlagensumpf
105. Dabei kann das Rohr 102 jede Position zwischen "nicht
eingetaucht" und "vollstdndig eingetaucht" einnehmen. Die
Kammerdruckregelung erfolgt somit iiber eine Hubsteuerung
des Rohres 102.

Der Vorteil dieser Ausfiihrungsform ist, daB ein v&llig
freier und gleichbleibender Rohrquerschnitt fiir Kondensat
und Rohgas vorhanden ist. Damit ergeben sich keinerlei
Verstopfungsprobleme beim Kondensatablauf. Der Wasserstand
ist gleichbleibend unabhdngig von irgendeiner Regelung des
Wasserzulaufs. Es sind keine verschleiBenden Dichtungsele-
mente vorhanden. Die Dichtung zwischen Steig-
rohrkriimmerverlidngerung 101 und Rohr 102 erfolgt iiber eine
verschleiffrei arbeitende Wassertauchung. Aufgrund der
Konstruktion der Wassertauchung konnen keine festen oder
abbréckelnden Kondensatteile aus der Steig-
rohrkriimmerverldngerung in die Tauchung gelangen. Die
Hubeinrichtung fiir das Rohr 102 kann seitlich, oberhalb
oder unterhalb des Rohres 102 angeordnet sein.
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In der Figur 11 ist eine spezielle Ausfiihrungsform der Was-
serregelung fiir die erfindungsgemdfBe Wassertauchung darge-
stellt. Eine Vorlage 110 mit einer
Steigrohrkriimmerverldngerung 111 und einer Schwenktasse 112
wird iliber eine Leitung 113 und 114 mit Berieselungswasser
versorgt. Dieses Berieselungswasser kann, wie schon be-
schrieben, fiir die erfindungsgemdBen Wassertauchung einge-
setzt werden. Der Wasseranteil, der zu dem jeweiligen Zeit-
punkt zur Tauchung nicht bendtigt wird, wird iliber eine Lei-
tung 115 direkt in die Vorlage geleitet. Hierdurch wird si-
chergestellt, daB immer die gesamte gelieferte Wassermenge
ohne Abdrosselung in die Vorlage gelangt und somit jeder-
zeit die notwendige Wassermenge zum Kondensattransport in
dem Vorlagensumpf zur Verfiigung steht. Die Verteilung der
Wasserstréme erfolgt mit einer Regelungseinrichtung 117 und
ist beliebig. Es muB nur gewdhrleistet sein, daB eine Min-
destmenge als Berieselungswasser fiir die Rohgaskiihlung zur
Verfiigung steht. Diese Mindestwassermenge fithrt zu keinem
Regelungseffekt im Hinblick auf die Wassertauchung.

Der Vorteil dieser Ausfiihrungsform liegt darin, daB keine
Pumpenergie zu Regelungszwecken abgedrosselt wird. Die Pum-
pen fiir die Wasserzufuhr laufen immer unter gleicher Bela-
stung. Eventuelle ©Undichtigkeiten innerhalb der Ab-
sperrhdhne sind unproblematisch und die Dichtelemente der
Absperrhihne unterliegen einem geringeren Druck, da die
Wasserzufuhr nicht gedrosselt werden muf.

In der Figur 12 ist der Kammerdruck P in Abhdngigkeit von
der Garungszeit t dargestellt. Kurve 120 zeigt den Verlauf
des Kammerdrucks iiber die Garungszeit gemdB dem Stand der
Technik. In der Kurve 121 ist ein verdnderter Verlauf des
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Kammerdrucks iiber die Garungszeit dargestellt. Dieser Ver-
lauf wird durch die erfindungsgemdBe Wassertauchung ermdg-
licht, wenn die Vorlage nicht, wie bisher im Kokereibetrieb
zwingend erforderlich, im Uberdruck- sondern im Unterdruck-
bereich betrieben wird. Bei dieser Verfahrensweise wird der
Kammerdruck so weit verdndert, daB der Druck konstant in
H6he des gewiinschten Kammermindestdrucks 1liegt. Dieser
Mindestdruck ist so zu bemessen, daB keine Umgebungsluft

gegen Garungsende in den Ofen gelangt.

Durch diese Verfahrensdnderung (Vorlage im Saugungsbereich)
werden die Emissionen aus allen Ofenleckagen gegeniiber der
herkémmlichen Verfahrensweise (Vorlage im Uberdruck) erheb-
lich verringert.

Durch die Absenkung des Kammerdrucks auf einen von
Garungsbeginn bis Garungsende gleichbleibenden Mindestdruck
wird der bisher deutlich dariiberliegende Differenzdruck
zwischen dem jeweiligen Druck inner- und auBerhalb der Kam-
mer abgebaut. Damit f&llt die Ursache fiir die auftretenden
Koksofenemisssionen weg, obwohl die Anzahl und GrdBe der
Leckagestellen gleichbleibt. Es wird ohne weitere Abdich-
tungsmafnahmen ein Emissionsverhalten des Koksofens {iber
die gesamte Garungszeit erreicht, wie sie bisher nur gegen
Garungsende aufgrund der fortschreitenden Verkokung und der
damit verbundenen geringeren Gasentwicklung und Druckab-

nahme vorlag.

Bei Betrieb mit erfindungsgemdBer Schwenktasse ist bei die-
ser Verfahrensfiihrung die Schwenktasse stets in waagerech-
ter Stellung. Lediglich wdhrend des Fiillvorgangs wird die
Schwenktasse in die vertikale Richtung geschwenkt.
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Verfahren zur Regelung des Gasdruckes einer

Koksofenkammer, bei dem die in den Steigrohrkriimmern
angeordneten schwenkbaren tassenfdrmigen VerschluB-
klappen als Drosselorgane entsprechend dem Druckver-
lauf bei der Gasbildung der zu verkokenden Kohle betd-
tigt werden, dadurch gekennzeichnet, daB die Drosse-
lung fiir jeden einzelnen Ofen mit einer durch Verédnde-
rung der Wasserzugabe regelbaren Wassertauchung und
die Regelung in Abhdngigkeit von den tatsdchlichen
Druckverhdltnissen in der Koksofenkammer erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Regelung des Gasdruckes im Bereich der maximalen
H6he der Wassertauchung erfolgt und so die Verweilzeit
des Rohgases in der Koksofenkammer verlangert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Regelung des Gasdruckes im Bereich der minimalen
H6he der Wassertauchung erfolgt und so die Verweilzeit
des Rohgases in der Koksofenkammer verkiirzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
die regelbare Wassertauchung bei Koksdfen mit Doppel-
Vorlagenbetrieb eingesetzt wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Druck in der Koksofenkammer so geregelt wird, daB
der Druck konstant in HOhe des an sich bekannten
Kammermindestdruckes liegt.

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach einem
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Drosselorgan aus einer Schwenktasse
(1), die einen Spalt (3) aufweist, besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der Boden (8) der Schwenktasse (1) als Kegel aus-
gebildet ist und Ablaufspalte (7), die durch Stege (9)
unterbrochen sind, aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Platte (10), mit einer Achse (11), mit einem
verstellbaren Anschlag (12) unter einem Tauchrohr (13)
schwenkbar angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Schwenktasse (60) mit einem Trichterboden

(61) mit AusfluB6ffnungen (62) und (63) ausgefiihrt
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Schwenktasse (70) mit einer AusfluBdffnung
(71) derart ausgebildet ist, daB ein Reinigungsdorn
(72) bei der Schwenkung nach unten eingefiihrt werden
kann.
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Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kante des Tauchrohres (13) schrdg ausgefiihrt

oder mit Aussparungen bzw. Offnungen versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Steigrohrkriimmer mit einer
Steigrohrkriimmerverlangerung (90) mit Auslaufdffnung
(91) ausgebildet ist. '

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB unter einer Steigrohrkriimmerverldngerung (101) ein
in vertikaler Richtung bewegbares Rohr (102), das iiber
eine Tauchung (103) gegeniiber der Steigrohkriimmerver-
léngerung (101) abgedichtet, angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daf eine Vorlage (110) mit einer
Steigrohrkriimmerverlédngerung (111) und einer Schwenk-
tasse (112) mit Leitungen (113, 114 und 115) und einer

Regelungseinrichtung (117) fiir die Wasserzufuhr ausge-
bildet sind.
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