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【 国 際 特 許 分 類 】
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【 Ｆ Ｉ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 1 2 月 1 2 日 ( 2 0 2 2 . 1 2 . 1 2 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
導 電 性 の ケ ー ス と 、
前 記 ケ ー ス の 中 に 収 納 さ れ 、 一 部 分 が 前 記 ケ ー ス を 貫 通 し 配 置 さ れ る シ ャ フ ト と 、
前 記 シ ャ フ ト を 回 転 自 在 に 前 記 ケ ー ス に 取 り 付 け る ベ ア リ ン グ と 、 を 備 え 、
さ ら に 、 前 記 シ ャ フ ト は 、 導 電 性 の 軸 材 と 、 前 記 軸 材 の 表 面 を 覆 う 前 記 軸 材 よ り も 電 気 抵  
抗 が 高 い 高 抵 抗 層 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ケ ー ス の 中 に 収 納 さ れ 、 前 記 シ ャ フ ト に 固 定 さ れ る ロ ー タ を 備 え 、
前 記 シ ャ フ ト と 前 記 ロ ー タ と の 間 は 、 前 記 高 抵 抗 層 よ り 電 気 抵 抗 が 高 い 第 １ の 絶 縁 材 を 介  
し て 電 気 的 に 絶 縁 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 シ ャ フ ト と 前 記 ケ ー ス と の 間 は 、 前 記 高 抵 抗 層 よ り 電 気 抵 抗 が 高 い 第 ２ の 絶 縁 材 を 介  
し て 電 気 的 に 絶 縁 さ れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の モ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ケ ー ス に 固 定 さ れ 、 前 記 ロ ー タ を 取 り 囲 み 配 置 さ れ る ス テ ー タ を 備 え る 請 求 項 ２ ま た  
は 請 求 項 ３ に 記 載 の モ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 １ の 絶 縁 材 と 前 記 第 ２ の 絶 縁 材 と は 、 前 記 高 抵 抗 層 の 表 面 上 に 形 成 さ れ る こ と を 特  
徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の モ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 ベ ア リ ン グ は 、 電 気 的 に 絶 縁 性 の 素 材 に よ り 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ の 絶 縁 材 を 兼 ね る こ  
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の モ ー タ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 シ ャ フ ト は 、 前 記 高 抵 抗 層 の 表 面 上 に 形 成 さ れ る 前 記 第 １ の 絶 縁 材 と 、 前 記 高 抵 抗 層  
の 表 面 を 露 出 す る 高 抵 抗 層 露 出 部 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ か ら 請 求 項 ６ の い  
ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ー タ 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 シ ャ フ ト は 、 前 記 高 抵 抗 層 の 表 面 上 に 前 記 高 抵 抗 層 に 比 べ 熱 伝 導 率 が 高 い 部 材 で 構 成  
さ れ た 高 熱 伝 導 層 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７ の い ず れ か １ 項 に 記  
載 の モ ー タ 。
【 請 求 項 ９ 】
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前 記 シ ャ フ ト は 、 前 記 軸 材 と 、 前 記 高 抵 抗 層 と 、 前 記 高 抵 抗 層 の 表 面 上 に 形 成 さ れ る 前 記  
第 １ の 絶 縁 材 と 、 放 熱 用 の フ ィ ン と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ か ら 請 求 項 ７ の い  
ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ー タ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 シ ャ フ ト は 、 冷 却 媒 体 を 通 流 す る 流 路 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項  
９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ー タ 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 シ ャ フ ト と 前 記 ロ ー タ と は 、 一 方 が 凸 部 を 有 し 、 他 方 が 凹 部 を 有 し 、 前 記 凸 部 と 前 記  
凹 部 と が 嵌 合 し 、 前 記 シ ャ フ ト と 前 記 ロ ー タ と が 、 接 続 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ か  
ら 請 求 項 ７ 及 び 請 求 項 ９ の う ち い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ー タ 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 開 示 に 係 る モ ー タ は 、 導 電 性 の ケ ー ス と 、 ケ ー ス の 中 に 収 納 さ れ 一 部 分 が ケ ー ス を 貫  
通 し 配 置 さ れ る シ ャ フ ト と 、 シ ャ フ ト を 回 転 自 在 に ケ ー ス に 取 り 付 け る ベ ア リ ン グ と を 備  
え る 。
　 さ ら に 、 シ ャ フ ト は 、 電 気 的 に 導 電 性 の 軸 材 と 、 軸 材 の 表 面 を 覆 う 軸 材 よ り も 電 気 抵 抗  
が 高 い 高 抵 抗 層 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 つ ぎ に 、 実 施 の 形 態 ２ の 効 果 に つ い て 説 明 す る 。
　 高 抵 抗 層 ４ ２ の 表 面 を 絶 縁 層 ４ ３ で 覆 わ れ て い る 場 合 、 高 抵 抗 層 ４ ２ で 発 生 し た 熱 は 、  
絶 縁 層 ４ ３ に 伝 導 し 、 絶 縁 層 ４ ３ の 表 面 か ら 放 出 さ れ る 。 一 般 的 に 、 絶 縁 層 ４ ３ は 、 高 抵  
抗 層 ４ ２ あ る い は 軸 材 ４ １ に 比 べ 熱 伝 導 率 が 低 い 。 そ の た め 、 こ の 場 合 の 放 熱 性 能 は 、 絶  
縁 層 ４ ３ の 熱 伝 導 率 に 依 存 す る 。
　 一 方 、 実 施 の 形 態 ２ の 場 合 、 シ ャ フ ト ４ Ａ に は 、 高 抵 抗 層 ４ ２ の 表 面 を 露 出 す る 高 抵 抗  
層 露 出 部 ４ ４ を 有 す る の で 、 高 抵 抗 層 ４ ２ で 発 生 し た 熱 は 、 高 抵 抗 層 露 出 部 ４ ４ か ら 効 率  
良 く 放 熱 さ れ る 。 す な わ ち 、 シ ャ フ ト ４ Ａ 、 ベ ア リ ン グ ３ な ど の モ ー タ １ ０ １ の 部 位 に 流  
入 す る 熱 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ６ を 参 照 し て 、 モ ー タ １ ０ ３ の 構 造 を 説 明 す る 。
　 モ ー タ １ ０ ３ と モ ー タ １ ０ １ と の 主 な 構 造 の 違 い は 、 シ ャ フ ト ４ Ｃ と シ ャ フ ト ４ Ａ と の  
構 造 の 違 い で あ る 。
　 シ ャ フ ト ４ Ａ と 同 様 に 、 シ ャ フ ト ４ Ｃ は 、 導 電 性 の 軸 材 ４ １ と 、 軸 材 ４ １ の 表 面 を 覆 う  
高 抵 抗 層 ４ ２ と を 有 し 、 高 抵 抗 層 ４ ２ は 、 軸 材 ４ １ よ り も 電 気 抵 抗 が 高 い 。
　 さ ら に 、 軸 材 ４ １ と ベ ア リ ン グ ３ と の 間 の 高 抵 抗 層 ４ ２ の 表 面 に 、 高 抵 抗 層 ４ ２ よ り 電  
気 抵 抗 が 高 い 絶 縁 層 ４ ３ ｕ を 有 し 、 シ ャ フ ト ４ Ｃ と ケ ー ス １ と の 間 の 電 気 的 絶 縁 が 維 持 さ  
れ る 。
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　 ま た 、 シ ャ フ ト ４ Ａ と 同 様 に 、 シ ャ フ ト ４ Ｃ は 、 軸 材 ４ １ と ロ ー タ ５ と の 間 の 高 抵 抗 層  
４ ２ の 表 面 に 、 高 抵 抗 層 ４ ２ よ り 電 気 抵 抗 が 高 い 絶 縁 層 ４ ３ ｎ を 有 し 、 シ ャ フ ト ４ Ｃ と ロ  
ー タ ５ と の 間 の 電 気 的 絶 縁 が 維 持 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 さ ら に 、 シ ャ フ ト ４ Ｃ は 、 高 抵 抗 層 ４ ２ の 表 面 に 高 抵 抗 層 ４ ２ よ り 熱 伝 導 率 の 高 い 部 材  
で 形 成 さ れ た が 高 熱 伝 導 層 ４ ５ を 有 す る 。 ま た 、 高 熱 伝 導 層 ４ ５ は 、 つ ぎ の ２ 箇 所 に 配 置  
さ れ る 。
　 高 熱 伝 導 層 ４ ５ が 配 置 さ れ る １ 箇 所 目 は 、 ロ ー タ ５ が シ ャ フ ト ４ Ｃ に 接 続 す る 位 置 よ り  
Ｘ 方 向 で あ り 、 か つ ベ ア リ ン グ ３ ｒ が シ ャ フ ト ４ Ｃ に 接 続 す る 位 置 よ り Ｘ 方 向 と 反 対 方 向  
の 高 抵 抗 層 ４ ２ の 表 面 で あ る 。 高 熱 伝 導 層 ４ ５ が 配 置 さ れ る ２ 箇 所 目 は 、 ベ ア リ ン グ ３ ｔ  
が シ ャ フ ト ４ Ａ に 接 続 す る 位 置 よ り Ｘ 方 向 で あ り 、 か つ ロ ー タ ５ が シ ャ フ ト ４ Ａ に 接 続 す  
る 位 置 よ り Ｘ 方 向 と 反 対 方 向 の シ ャ フ ト ４ Ｃ の 高 抵 抗 層 ４ ２ の 表 面 で あ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 シ ャ フ ト ４ Ａ と 同 様 に 、 シ ャ フ ト ４ Ｄ は 、 導 電 性 の 軸 材 ４ １ ａ の 表 面 お よ び フ ィ ン ４ ６  
の 表 面 に は 、 軸 材 ４ １ ａ よ り も 電 気 抵 抗 が 高 い 高 抵 抗 層 ４ ２ を 有 す る 。
　 さ ら に 、 軸 材 ４ １ ａ と ベ ア リ ン グ ３ と の 間 の 高 抵 抗 層 ４ ２ の 表 面 に 、 高 抵 抗 層 ４ ２ よ り  
電 気 抵 抗 が 高 い 絶 縁 層 ４ ３ ｕ を 有 し 、 シ ャ フ ト ４ Ｄ と ケ ー ス １ と の 間 の 電 気 的 絶 縁 が 維 持  
さ れ る 。
　 ま た 、 シ ャ フ ト ４ Ａ と 同 様 に 、 シ ャ フ ト ４ Ｄ は 、 軸 材 ４ １ ａ と ロ ー タ ５ と の 間 の 高 抵 抗  
層 ４ ２ の 表 面 に 、 高 抵 抗 層 ４ ２ よ り 電 気 抵 抗 が 高 い 絶 縁 層 ４ ３ ｎ を 有 し 、 シ ャ フ ト ４ Ｄ と  
ロ ー タ ５ と の 間 の 電 気 的 絶 縁 が 維 持 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ま た 、 前 述 し た よ う に 、 絶 縁 層 ４ ３ ｕ は 、 ベ ア リ ン グ ３ と 軸 材 ４ １ ａ と の 間 に 配 置 さ れ  
、 絶 縁 層 ４ ３ ｎ は 、 ロ ー タ ５ と 軸 材 ４ １ ａ と の 間 に 配 置 さ れ る 。 よ っ て 、 実 施 の 形 態 １ と  
同 様 に 、 軸 電 流 Ｉ ｈ は 抑 制 さ れ 、 軸 電 流 Ｉ ｈ が 流 れ る こ と に よ る ベ ア リ ン グ ３ ｒ と ベ ア リ  
ン グ ３ ｔ と の 腐 食 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 さ ら に 、 実 施 の 形 態 １ と 同 様 に 、 シ ャ フ ト ４ Ｄ に は 、 軸 材 ４ １ ａ の 表 面 を 覆 う 高 抵 抗 層  
４ ２ が 配 置 さ れ る の で 、 軸 電 流 Ｉ ｓ を 低 減 し 、 電 気 エ ネ ル ギ ー を 効 率 良 く 熱 に 変 換 す る こ  
と が で き る 。
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【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 す な わ ち 、 実 施 の 形 態 ５ に よ れ ば 、 実 施 の 形 態 １ と 同 様 に 、 軸 電 流 Ｉ ｈ を 低 減 す る こ と  
に よ っ て 、 ベ ア リ ン グ ３ の 腐 食 を 抑 制 し て 、 モ ー タ １ ０ ４ の 故 障 を 防 止 し 、 軸 電 流 Ｉ ｓ を  
低 減 す る こ と よ っ て 、 シ ャ フ ト ４ Ｄ に 接 続 さ れ る 機 器 の 予 期 せ ぬ 不 具 合 の 発 生 を 抑 制 す る  
。
　 さ ら に 、 軸 電 流 よ り 発 生 し た 熱 を 、 フ ィ ン ４ ６ か ら 効 率 良 く 放 出 す る こ と が で き る の で  
、 シ ャ フ ト ４ Ｄ 、 ベ ア リ ン グ ３ な ど の モ ー タ １ ０ ４ の 部 位 に 流 入 す る 熱 を 抑 制 す る こ と が  
で き る 。
　 よ っ て 、 実 施 の 形 態 ５ に よ れ ば 、 信 頼 性 が 高 く 、 接 続 す る 他 の 機 器 に 予 期 せ ぬ 不 具 合 を  
招 く こ と が な い モ ー タ １ ０ ４ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 前 述 し た よ う に 、 絶 縁 層 ４ ３ ａ は 、 ベ ア リ ン グ ３ と 軸 材 ４ １ ｃ と の 間 、 ロ ー タ ５ ａ と 軸  
材 ４ １ ｃ と の 間 と に 配 置 さ れ る 。 す な わ ち 、 実 施 の 形 態 １ と 同 様 に 、 軸 電 流 Ｉ ｈ は 抑 制 さ  
れ 、 軸 電 流 Ｉ ｈ が 流 れ る こ と に よ る ベ ア リ ン グ ３ ｒ と ベ ア リ ン グ ３ ｔ と の 腐 食 を 防 止 す る  
こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 さ ら に 、 実 施 の 形 態 １ と 同 様 に 、 シ ャ フ ト ４ Ｆ に は 、 軸 材 ４ １ ｃ の 表 面 を 覆 う 高 抵 抗 層  
４ ２ が 配 置 さ れ る の で 、 軸 電 流 Ｉ ｓ を 低 減 し 、 電 気 エ ネ ル ギ ー を 効 率 良 く 熱 に 変 換 す る こ  
と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 す な わ ち 、 実 施 の 形 態 ７ に よ れ ば 、 実 施 の 形 態 １ と 同 様 に 、 軸 電 流 Ｉ ｈ を 低 減 す る こ と  
に よ っ て 、 ベ ア リ ン グ ３ の 腐 食 を 抑 制 し て 、 モ ー タ １ ０ ６ の 故 障 を 防 止 し 、 軸 電 流 Ｉ ｓ を  
低 減 す る こ と よ っ て 、 シ ャ フ ト ４ Ｆ に 接 続 さ れ る 機 器 の 予 期 せ ぬ 不 具 合 の 発 生 を 抑 制 す る  
。
　 さ ら に 、 高 抵 抗 層 ４ ２ お よ び 絶 縁 層 ４ ３ ａ が 、 シ ャ フ ト ４ Ｆ と ロ ー タ ５ ａ と が 擦 れ 合 う  
こ と に よ る 高 抵 抗 層 ４ ２ お よ び 絶 縁 層 ４ ３ ａ の 摩 耗 を 防 止 し 、 高 抵 抗 層 ４ ２ お よ び 絶 縁 層  
４ ３ ａ の 機 能 を 持 続 す る
　 よ っ て 、 実 施 の 形 態 ７ に よ れ ば 、 信 頼 性 が 高 く 、 接 続 す る 他 の 機 器 に 予 期 せ ぬ 不 具 合 を  
招 く こ と が な い モ ー タ １ ０ ６ を 提 供 す る こ と が で き る 。
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